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ОБЩИЕ 


6296. Поднять научные исследования на высший уро- 
вень (Шднести науков: досл:дження на вищий р1- 
вень), В1сник АН УРСР, 1956, № 2, 3—8 (укр.) 

6297. Развитие физико-математических наук в АН 
УССР за период от ХХ до ХХ съезда КПСС. Лаш- 
карев, Задирака (Розвиток {ф1зико-математич- 
них наук в АН, УРСР за пер! од в1д ХХ до ХХ з1зду 
КПРС. Лашкарьов В. 6., Задиракакц. В..), 
Всник АН УРСР, 1956, №2, 39—43 (укр.) 

6298. Десять лет Академии наук Латвийской ССР. 
Пейве Я. В., ГабуЦаз РЭВ апаба аКадепи аз 
уёзЫз, Изв. АН ЛатвССР, 1956, №2, 5—15 

6299. Развитие современной науки. Бернал 
Джон, Вестн. АН СССР, 1956, № 3, 56—65 

6300. Научные связи советских и английских .уче- 
ных. Топчиев А. В., Вестн. АН СССР, 1956, 
№ 4, 47—51 

6301. Заседания Ленинградекого 
математического семинара. Успехи матем. 
1956, 14, № 1, 249—254 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

семинара: 

8 февраля 1955 г. В. И. Крылов, О сходимости 
интерполирования в классах дифференцируемых функ- 
ций. Д. С. Горшков, Неквадратичные комплекс- 
ные иррациональности, которые разлагаются в непре- 
рывные дроби с ограниченными неполными частными. 

22 февраля 1955 г. С. М. Лозинский, О радиу- 
се аналитичности решения системы нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений с аналитической правой ча- 
стью. А. К иселев, Решение краевой задачи 
для линеаризированных уравнений гидродинамики вяз- 
кой жидкости в трехмерном пространстве. 

8 марта 1955 г. Н. А. Лебедев, К теории кон- 
формных преобразований круга на неналегающие обла- 
сти. Г. П. Сафронова, О некоторых граничных за- 
дачах теории аналитических функций в классах Орлича. 

22 марта 1955 г. Эрих Келер, Арифметика, ал- 
гебраическая геометрия и теория функций. 

8 апреля 1955 г. Карл Шрётер, О системати- 
ческой трактовке математической логики и оснований 


общегородского 
наук, 


_ математики в рамках изучения математики. 


12 апреля 1955 г. Е. С. Ляпин, Потенциальная 
обратимость элементов в полугруппах. Ю. Е. Але 
ницын, Об однолистных функциях в многосвязных 
областях. т 

26 апреля 1955 г. Е. В. Во-роновская, О 
системе дифференциальных уравнений некоторых экстре- 
мальных полиномов. О. В. Гусева, Об априорных 
оценках решений эллиптических уравнений и систем. 
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6302. Заметки по вопросу о применении математи- 
ческого метода в биологических науках. Верцин- 
ский А., Вопр. философии, 1956, № 1, 135—138 

6303. Кристаллы в науке и технике. Шубников 
А. В., Вестн. АН СССР, 1956, №3, 37—52 

6304. —О преподавании математики в’ педагогических 
институтах. Виленкин Н. Я., ЯгломИ. М., 
Матем. в школе, 1956, №2, 45—47 

6305. — Чиеловые последовательности в школьном кур- 
се математики. Манзон Б. А., Изв. Крымск. 
пед. ин-та, 1955, 24, 233—257 

6306. — Заключительный курс геометрии в средней шко- 
ле. АртемовА. К., Уч. зап. Пензенск. гос. пед. 
ин-та, 1955, №2, 3—38 

6307 К. Преподавание высшей математики в заоч- 
ных высших технических учебных заведениях. Ме- 
тод. пособие для преподавателей. Левин В. И.., 
Фуке Б. А., Андриевский Ф. П., Бер- 
ман Я. Р., Старжинский В. М., Собо - 
лев Н. А., Файнберг М. М., Шапиро 
3. Я., Шестаков А. А., Полозков А. П. 
М., «Сов. наука», 1955, 64 стр., 95 к. 

6308 К. Введение в математику. Йосида 
и. др. (Байфукан, 1954, 272 стр., 300 иен), 
ЭРЕРЕ. ТЕЕНА-НО, РАНЕ, 272,300) › РМ 
НОЕ (Кокунай сюппанбуцу мокуроку, Тарап. 
Маё. В1ЪЦоот.), 1954, 6, № 3, 12 (япон.) 

6309 К. Математическая смекалка. Кордем- 
ский Б. А., Изд. 2-е, М., Гостехиздат, 1955, 576 
стр., илл. Эр. ЗО к. 

6310 К. Справочник по элементарной математике. 
Шахно К. У., Л., Изд-во ЛГУ, 1955, 208 стр. 
с черт., 4 р. 55 к. 

6311 К. Карманный математический справочник для 
высшей школы. Киёмия и др. (ЕЖА У 
77. РИ. ВЕИЮНЕЕНИЕ > ЭЗЖНИХ, 145 5, 80 
(Санкё сюппан, 1954, 145 стр., 80 иен), МРАНИН 
3% (Кокунай сюппанбуцу мокуроку, Тарап. М6. 
В1ЬПорт.), 1954, 6, № 2, 15 (япон.) 

6312 К. — (Сборник математических формул. Х ирано 
а Е 
100 Ш›> (Такахаси сётен, 1954, 327 стр., 100 иен), 
РАНА И НЯ (Кокунай сюппанбуцу мокуроку, 
Тарап. Маё. В1ЪНорт.), 1954, 6, №7, 46 (япон.) 

6313 Д. Методы симметрии и однородности в эле- 
ментарной алгебре. Барыбин К. С. Автореф. 
дисс. канд. пед. н. Н.-и. ин-т методов обучения 
Акад. пед. наук РСФСР, М., 1956 

6314 Д. Теория неравенств как один из узловых раз- 
дело школьного курса математики, ее значение для 


) 


ем 


6315 


Общие 


развития логического мышления. Хромой Я. В. 
Автореф. дисс. канд. пед. н. Киевск. гос. пед. ин-т, 
Киев, 1956 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


6315. Личный вклад Евклида в еоздание геометрии. 
Фрайезе (П сопы! що регзопа]е 41 ЕмеНае аПа 
созбтаопе Че ’ед1Нс1о сеотейсо. Ега]езе АН 
$1110), Атсышеде, 1954, 6, № 6, 258—262 (итал.) 
Указывается, что в связи со скудостью наших све- 

дений о развитии греческой геометрии до 300 г. дон. э. 

чрезвычайно трудно выделить в «Началах» результаты, 


полученные самим Евклидом. Тем не менее, автор счи-. 


тает, что Евклид не только систематизировал извест- 

ный до него материал, но также включил в «Начала» 

и собственные исследования. В частности, опираясь 

на критические замечания Аристотеля (Первая анали- 

тика, П, 16, 65а и 17, 6ба) по поводу современной ему 
теории параллельных прямых, автор показывает, что 
вторая половина 1-й книги «Начал» является личным 
вкладом Евклида в геометрию. 

В. Ф. Рогаченко 

6316. Научное творчество Рене Декарта. Бастьен 
(Г, ’оецуте з1епыНаие 4е Вепб Резсагез. В азф1 еп 
Негшаз), Тесвю1дчае (Мопётва1), 1955, 30, № 6, 
406—413 (франц.) 

Первые труды Декарта: классификация геометриче- 
ских задач по их разрешимости, предвосхищение тео- 
ремы Эйлера о многогранниках и др. Под влиянием 
Клод Мидоржа и Мерсення Декарт далее пишет «Рас- 
суждение о методе» с приложениями: «Геометрия», 
«Метеоры», «Диоптрика» (1637). В «Геометрии» коорди- 
натным методом (термина «координата» у Декарта нет, 
он введен Лейбницем, Декарт же употребляет термин 
«основная линия») изучаются кривые разных порядков 
в косоугольной системе координат; вводятся совре- 
менные обозначения для постоянных и переменных ве- 
личин, показателя степени; дается правило определе- 
ния числа положительных и отрицательных корней 
уравнения. «Метеоры» дают теорию радуги, «Диоптри- 
ка» — закон преломления света. Отмечается интерес 
Декарта к обучению ремесленников их делу. 

И. Я. Депман 

6317. Альбрехт Дюрер как математик и теоретик ис- 
кусства. Штек (АШтесьь Патег а15 МаТетайкКег 
ип КопзИВеотейКег. Звбеск Мах), Моуа асба 
Георо!., 1954, 16, № 114, 425—434 (нем.) 

На основании трех научных работ Дюрера (Опдег- 
жеузипос 4ег теззипо п! дет атКе] ип г1сВёзсвеуф, 
1525; Веезисато$еЪте, 1527; Ргорогйопзевге, 1528) 
и анализа его картин автор утверждает, что Дюрер осу- 
ществлял в своей деятельности лозунг : «искусство без 
науки ничто». И. Я. Депман 
6318. Джордж Буль как ученик и учитель. Рис (Се- 

отоеВо]еаз зба4епф ап4 феасЪег. Ву зоше о{ 11$ й1еп4з 

а0@ рурИз. ВВеез Вазь) Ргос. Воу. 

[1$Ъ Аса@., 1955, А57, №6, 74—78 (англ.) 

6319. Ломоносов и Ньютон. Кудрявцев П. С., 
Тр. Ин-та истории естествозн. и техн. АН СССР, 
1955, 5, 33—51 

6320. Древние китайские математики и их достиже- 
ния. Три больших вклада Лю Хуэя в математику. 
Сюй Чуньфан ИЖЕ. 2 
ХЕВСВ ЕУЕЖРИ. ВЕН), ВНЕ (Кэсюэ дач- 
жун), 1953, № 10, 371—373 (кит.) 
Время написания широко известного в Китае и в 

настоящее время трактата «Математика в девяти раз- 

делах» до сих пор точно не установлено. Еще. импера- 
тор Хуанди (3000 лет до н. э.) приказал Ли Шоу на- 
писать книгу по математике, которая называлась «Де- 


вопросы 


1956 г. 


я 


вять разделов Хуанди». Говорят, что в эпоху Чжоу 
(1200 лет до н. э.) чиновник высокого ранга Чжоу на- 
писал «Девять математик», которая служила учебни- 


ком детям высокопоставленных чиновников. Судя по | 


терминологии задач трактата, автор предполагает, что 
книга создавалась путем исправлений, добавлений в пе- 
риод династий Цинь и ранней Хань и даже ранее (т. е. 
ПТ вв. дон. э. и ранее). Та же редакция, которую 
мы сейчас имеем, принадлежит, по мнению автора, ко 
времени поздней Хань (т. е. 1—П вв. н. э5.). Первые 
комментарии к «Математике» были составлены Лю 
Хуэем в 263 г. Они разъясняли непонятные места тек- 
ста и дополняли его. Приводится пример комментария 
Лю Хуэя к известной-задаче (раздел 9 трактата) о 
тростнике длины се; растущем в центре квадратного во- 
доема со стороной а и глубиной 6. Своим верхним кон- 
цом тростник может достать до берега. Искомая глуби- 
на водоема находится по формуле, словесно данной в 
а2— (с) - 
8) ° Лю Хуэй дает геометри- 


ческую интерпретацию этому решению: а? = с? — 6? 
есть гномон, если из этого гномона вычесть квадрат 
(с —6)?, то останется удвоенная площадь прямоуголь- 
ника со сторонами фи (с — 6); отсюда можно найти 6. 
Высказывается предположение, что задача аналогич- 
ного содержания в индийской математике была заим- 
ствована, быть может, из Китая. 

Отмечается, что Лю Хуэй предложил метод вычи- 
сления сколь угодно точного значения п © помощью 
вписанных многоугольников. Этот метод описан им 
в комментариях к 1-му разделу «Математики», где бе- 
рется п = 3. Значение п = 3,14, полученное Лю Хуэем, 
называли впоследствии «коэффициентом Хуэя» (РЖМат, 
1956, 60). В своем «Математическом трактате о морском 
острове» Лю Хуэй рассмотрел 9 задач на измерение 
размеров недосягаемых предметов и расстояний до них 
(например, определение высоты горы, глубины ущелья, 
ширины реки ит. д.). Этот трактат был также написан в 
виде дополнения к 9 разделу «Математики», но затем 
в качестве самостоятельной работы был помещен в ма- 
тематическом сборнике «Шу шу суань цзин» (Десять 
классических книг по математике), изданном во вре- 
мена династии Тан (618—907 гг.). Метод решения тако- 
го рода задач, предложенный Лю Хуэем, основан на ис- 
пользовании угольника и свойств подобных треуголь- 
ников и является развитием древнего метода «ажун-ча», 
о котором написано в еще более древнем трактате 
«Чжоу би суань цзин» (РЖМат, 1956, 5669). Отмечается 
раннее сравнительно с другими странами появление та- 
ких задач в китайской математике. Приводятся приме- 
ры работ Цинь Цзю-шао, Шэнь Ко, Ван Сяо-туна, Ли 
Чжи, продолживших разработку вопросов «Матема- 
тики в девяти разделах». Отмечается значение трак- 
тата как источника исследований в математике других 
народов в последующие времена (индусы, арабы, евро- 
пейцы). 9. П. Березкина 
6321. Историки и философы. Сартон (Н!50- 

г1апз апа/ры1озорВег$ оЁ зслепсе. Загфопв Сеог- 

5 е), 1513, 1955, 46, №4, 360—366 (англ.) 

6322. ’Логогриф Эйлера. Специали (Те ]обортрве 
4’Еч]ег. Зре21а11 Р:), ЗйЫ{ега па\!з, 1953, 
10, № 1/2, 6—9 (франц.) 

В письме Леонарда Эйлера к Христиану Гольдбаху 
от 4 июля 1744 г. последнему было предложено расшиф- 
ровать зашифрованный Л. Эйлером латинский текст, 
содержащий 408 букв (ГРизз Р.-Н., Сотгезропдавсе 
ша 6тайдие её рвузядие 4е дие]4иез с@@Ътез рбо- 
тётез 4и ХУПШ з1ес]е, СПб., 1843, 1, 293). При этом, 
по условию, каждому знаку зашифрованного текста от- 
вечала вполне определенная буква (но не наоборот). 
Как выяснил автор, 8 букв оригинала имели двоякое 


решении задачи: = 


ее 


обозначение. За решение этой задачи впоследствии 
(уже в ХХ в.) была объявлена в Швейцарии премия. 
Автору удалось расшифровать текст, который оказался 
взятым из 7-й книги записок Цезаря «О галльской вой- 
не». Расшифровка позволила установить неточность 
воспроизведения отдельных букв зашифрованного тек- 
ста при опубликовании его П. Фуссом. 
Г. В. Михайлов 
6323. — Первое доказательство теоремы о неподвижной 
точке при непрерывном отображении шара в себя, 
данное латышским математиком ПП. Г. Болем. 

Мышкисе А. Д., РабиновичИ. М., Успехи 

матем. наук, 1955, 10, вып. 3 (65), 188—192 

Доклад на заседании Московского матем. об-ва 12 ап- 
реля 1955 г. 

В одной из работ П. Г. Боля (Т. тете ип апбем. 
Ма@., 1904, 127: 3/4, 179—276) содержится ряд важ- 
ных утверждений п-мерной топологии. В частности, 
одно из предложений Боля эквивалентно известной 
теореме (которую обычно называют теоремой Брауэра) 
‚ о существовании неподвижной точки при непрерывном 
отображении шара в себя. В докладе достаточно под- 
робно изложены рассуждения, примененные Болем при 
доказательстве топологических утверждений. Указаны 
задачи анализа, к решению которых Боль применил 
свои топологические теоремы. 

Таким образом, в открытии ряда важных топологи- 
ческих теорем и в применении их к математическому 
анализу П. Г. Боль опередил своих современников. 

М. Красносельский 
6324. О так называемых творческих и критических 

периодах в истории математического анализа. Р ы б- 

ников К. А., Историко-математические исследо- 

вания, вып. 7, М., Гостехтеоретиздат, 1954, 643—665 

В литературе по истории математики нередко вы- 
сказывается мнение, что в ходе развития этой науки по- 
следовательно сменяют друг друга периоды творческие, 
когда требование строгости отходит на задний план, 
и периоды критические, когда проблемы обоснования 
науки разрабатываются в ущерб конкретным достиже- 
ниям. Примером творческого и, значит, некритического 
периода в развитии математического анализа считается 
обычно ХУ! в. (например, Ф. Клейном). Автор пока- 
зывает, что так называемые критические периоды в о0с- 
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6329. Интуиционистская дифференцируемость. 
Брауэр (Шишов Изсве аШегепиеетЬаагве4. 
Вгопмег Т.. Е. Ф.), Ргос. КопшЕ!. педет|. аКад. 
\ебепзсН., 1954, АБ7, № 3, 201—203; Тадасайопез 
ша., 1954, 146, № 3, 201—203 (голл.) 

Пусть х = Р— некоторое значение аргумента дейст- 
вительной функции Р (2), взятое из интуиционистского 
континуума (это понятие в данной статье не разъяс- 
няется). Через п, &,... обозначается последователь- 
ность замкнутых ненулевых интервалов, содержащих Р 

_ и стремящихся кР; через 4, обозначается ДР/Ах для. 

Функция Р (2) называется в точке х = Р слабо диффде- 

ренцируемой, если существует число с такое, что не- 

возможно вайти последовательность &, №,... и нату- 


—т . 
ральное т, для которых |4,—с|>2 при всех у; 
число с называется слабой производной функции Ё (7) 
в точке Р. Функция Ё(х) называется в точке 2 = р 


сильно дифференцируемой и имеет сильную производ- 
ную с, если для каждого п можно наити т такое, что 
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6330 


новном совпадают по времени с периодами наиболь- 
шей творческой продуктивности. На основе фактов 
устанавливается, что ХУ в. — период активного на- 
учного творчества— был вместе с тем веком интенсивной 
научной критики и поисков логического обоснования 
анализа. В своей характеристике главных направлений 
в обосновании исчисления бесконечно малых в ХУПТв. 
автор исходит из положений, высказанных К. Мар- 
ксом в его математических рукописях. Вместе с тем ав- 
тор подчеркивает, что критикуемая им концепция нахо- 
дится в противоречии с общим положением марксистеко- 
ленинской теории о необходимости научной критики и 
борьбы мнений для развития науки. 
А. П. Юшкевич 
6325. Найдены числовые знаки бронзового века. 
Феттер (М№1е2 615е]пусь 2табёек 2 Чоу Ьгоп2оу6. 
Уебфег Оч1 40), Маё. уе Кое, 1955, 5, № 7, 
432—434 (чеш.) 


Археологические раскопки 1951 г. в Барке близ Ко- 
шица (Чехословакия) обнаружили значительное число 
костяных обрубков с надрезами, которые представляют 
числовые обозначения, сделанные человеком около 
1400 лет до н. э. Там же были обнаружены разграфлен- 
ные каменные плиты, которые по всем признакам 
являются древнейшим абаком. 

И. Я. Депман 
6326. Цель и метод истории точных наук. Дей- 
стерхейс (71е1 ипа Мето4е 4ег Сезсыс1е 4ег 

ехак {еп \\1ззепзсваеп. 01] Кзбегви!з Е. 1.), 

Ма".-рвуз. ЗешезфегЬет., 1954, 4, № 1/2, 106—124 

(нем.) 

Автор излагает свои точки зрения на характер истории 
точных наук, главным образом на примере математи- 
ки, а также на смысл преподавания этого предмета. Ряд 
положений автора сомнителен. Б. В. Гнеденко, 
6327. Из опыта проведения математических вечеров, 

посвященных истории индийской математики. Ч и- 

стяков В. Д., Матем. в школе, 1956, №2, 48— 

56 


6328 Д. Развитие математики в Киевском универеи- 
тете от его основания до 1917 г. Доброволь- 
ский В. А., Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Ин-т истории естествозн. и техн. АН СССР, М., 1956 
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для всех последовательностей Гиз и О 


й, 15, р 
следует |4,—с|<2`”" при всех у. 
Строится пример функции, котсрая в данной точке: 
слабо дифференцируема, но не сильно дифференцируема.. 
Исследуется на дифференцируемссть некоторая функция’ 
из более ранней работы автора. В. К. Детлове 
6330. Новое доказательство того, что класе прими- 
тивно-рекурсивных функций шире класса элемен- 
тарных функций. Петер (Еш пелег Вемуез Ше 
Че ТабзасВе, Чазз 41е К]аззе Чег ргипиу-гекатауей 
КипкИопеп иш{!аззеп4ег а!з @1е КПаззе Чег еетеп- 
{батей КипКИопеп 156. Реёег Вохза), 7. ша. 
Гос1к ип Сгипа!. Ма(., 1955, 1, №1, 29—36 (нем.) 
Применение кантсровой диагонёли к пересчету всех: 
элементарных Функций: Фо (а), $1 (а),...,Ф. (а),... 
порождает неэлементарную функцию ф(а). Новым в: 
статье является доказательство примитивной рекурсив- 
ности функции ф (т, а) =$»„, (а), которая задается схе- 


р 


математики и 


6331 


Основания 


мой: ф (0, а) =1 


$ (т -1, а) = (п, а, ф [ехрь (т-Е1), а],$ [ехри (т--1), а], 
‘Ф[ехр: (т--1),а] я 
ф [ехро (т г 1 в (7, т)], 
7—0 
Ф[ехри (тт--1),а] 
Фф [ехро (т-Е1), Вт, п)]} , 
1==0 
где «, В — примитивно-рекурсивные функции. 
Б. А. Трахтенброт 
6331. —О выполнимоети и разрешимости в неклассиче- 

ских функциональных исчислениях. Расбва Г., 

Сикорский Р., Бюлл. Польск. АН, Отд. 3, 

1953, 1, №6, 225—227 у 

О выполнимости и разрешимости в неклассических 

функциональных исчислениях. Расёва, Сикор- 

ский (Оп зайзНаыЦбу ап4 дес1даЪ Шу 11 поп-с1аз- 
$1са! ГаосЯора! са!саН. Ваз1ожма Не!епва, 

З1КогзкК1 Вошап) Ви]. Аса4. ро]оп. з<., 

1953, С1. 3, 1, №6, 229—231 (англ.) 

Сообщение содержит несколько теорем (без доказа- 
тельства) о функциональных исчислениях, базирующих- 
ся на разных исчислениях высказываний как позитив- 
ное Гейтинга, Люиса 54 и классическое. 

Рассматривая выражения как функционалы Мостов- 
ского со значениями в соответствующих абстрактных 
алгебрах (структуры © псевдодополнением с нулем или 
без нуля, алгебры замыканий и алгебры Буля) можно 
ввести обобщенное понятие выполнимости и посредством 
него сформулировать и доказать для каждого из иселе- 
дуемых функциональных исчислений теорему Гёделя 
о полноте и теорему Лёвенгейма — Сколема (для мно- 
жеств выражений, для которых имеет место теорема о 
дедукции). Кроме того, авторы формулируют следую- 
щие теоремы: Если экзистенциальное выражение Хх 


х 
(соответственно Х[]*) доказуемо в позитивном функ- 
х 
циональном исчислении, минимальном или Гейтинга 
(соответственно Люиса), то доказуема также некоторая 
2 


т 

Каждое выражение 8 «, где Е — последовательность 

символов У, (соответственно >], П), а х не содержит 
© У х у 

кванторов, разрешимо в позитивном функциональном 

исчислении, минимальном или Гейтинга (соответствен- 


подстановка о ( при соответствующей переменной 2. 


но Люиса). В. Эиз2ко 
$6332. 06 одном свойстве примитивно-рекурсивных 
функций, принимающих бесконечное множеетво 


значений. Марквальд (7г Е1сепзсвай ргии!- 

у-гекигзуег РЕипкИопеп, чпепайсьв уме \У’еше 

апгипебтер. МагКк\ма!4 М.), Еипдат. шабЪ., 

1955, 42, № 1, 166—167 (нем.). 

Пусть Ф к (п) — общерекурсивная функция, универсаль- 
ная для примитивно-рекурсивных функций. Пусть У — 
множество натуральных чисел &, для которых функция 
Я (п) =Фх; (п) принимает бесконечно много значений, 


т. е. Иш, $; (п) = 00. Множество У, как следует непо- 
‚‹средственно из его определения, может быть определе- 
но выражением 


П; УВ (а, у, №), (1) 


тде В — примитивно-рекурсивное отношение. Автор 
доказывает, что множество У не может быть определено 
никаким выражением вида 


У: Пи 5 (у, №, (2) 


1956 г. 


математическая логика 


где 5 — рекурсивное отношение. Основным моментом 
в доказательстве является построение для каждого 
примитивно-рекурсивного отношения Р(х, у, 2) прими- 


тивно-рекурсивной функции &, для которой имеет место 
тождество 


п; УР, 9, 2) <> Пи, Е (2, п) = ©. (3) 


Если бы множество У могло быть представлено в виде 
(2), то, в силу эквивалентности (3) и известных свойств 
рекурсивных функций, каждое множество, определение 
которого имеет вид (1), могло бы быть определено вы- 
ражением вида (2), что невозможно. 

Доказательство содержит некоторые неясности. Пре- 
дикат В на стр. 167 определен столь общим образом, 
что он может и не быть примитивно-рекурсивным. 
Вместо функции $, (1) может получиться примитивно- 
рекурсивная функция 5’ (К, 2) такая, что если в (2, п)= 
— Ф) (с (2, п)), где с’ — функция, порождающая пары, 
то и Ф.(к, =) (п) =@ (2, п). Только в этом случае ясно, 


что условие эквивалентно условию 
5’ (К, 2) вУ. А. Стхерогсхук 
6333. Теорема Генцена для расширенного иечиселе- 
ния предикатов. Маэхара (Сеп62еп’5 {Теогет 
оп ап ехбепде ргефсафе са!са$. Маевага 

50]1), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 10, 923— 

926 (англ.) 

Доказывается теорема об устранимости сечений (пра- 
вило вывода генценовского исчисления) для расширения 
классического исчисления Генцена, состоящего в допу- 
щении кванторов У° и 9° по переменным высказываниям 
(без аргументов). 

Помимо степени (стае) формулы, определяемой как 
число вхождений логических операторов, вводится сту- 
пень (Фестее), определяемая как число вхождений про- 
позициональных кванторов У° и 99. Ступень доказа- 
тельства наибольшая из ступеней У°-антецедента и 
39-сукцеденты этого доказательства; при этом «ступень 
У‘-антецедента» (т. е. применения правила введения У 
в антецедент) определяется как ступень формулы 91 в 

Е (97), Г 0 : 
применении (о) г >60, И двойственным образом 


Пт, 8 (2, п) = со 


определяется «ступень Я°-сукцедентал. 

Основная теорема: Если секвенция доказуема, то для нее 
имеется доказательство без сечений, имеющее ступень 0. 

Доказательство этой теоремы сводится к доказатель- 
ству следующих двух теорем: 

Если секвенция доказуема, то для нее имеется до- 
казательство ступени 0. 

Если для секвенции имеется доказательство ступени 
0, то для нее имеется доказательство ступени О без 
сечений. А. С. Есения-Вольпин 
6334. О геометрической интерпретации логических 

выражений. Расёва, Мостовский (О сео- 
шебгустпе) ицегргеасл \уугайеп 1021с2пусв. Ва - 
з10ма Не]|епа Мозбо\чзЕ: - Апаг- 
2е]), Зм@1а 1оя., 1953, 1, 254—269 (польск.; рез. 
русс., англ.) 

Статья содержит геометрическую интерпретацию кван- 
торов в классическом и интуиционистеком исчислении 
предикатов и показывает эквивалентность этой интер- 
претации известной алгебраической интерпретации (для 
интуиционистского исчисления интерпретация дана в 
статье Мостовского, Т. ЗушфоЙс Горе, 1948, 13, 204— 
207). Это влечет на основании известных теорем о 
адэкватности алгебраической интерпретации (Расева и 
Сикорский, Гип4дашт. та{®., 1953, 40, 62—95) адэкват- 
ность геометрической интерпретации. Существенное 
соотношение, которое позволяет перевести алгебраичес- 
кую интерпретацию логических выражений в геометри- 


и 


№9 


ческую интерпретацию, данную авторами, выражается 
фактом (не упомянутым ими), что сумма Х, ст, подмно- 


жеств Х, пространства Х является проекцией на ось % 
множества всех точек <+, <>, где х Е Х,. Т. Т05 


6335. Алгебраические модели аксиоматических тео- 
рий. Расёва (А]оеБгас то4е]5 оЁ ахлотайс 
(Теотез. Ваз1отма Н.), Гипдаш. тшаб®., 1955, 


41, №2, 291—310 (англ.) 

Работа состоит из двух частей. В первой части рас- 
сматриваются так называемые алгебраические модели 
для аксиоматических теорий, основанные на логическом 
исчислении первого порядка. При этом имеется в виду 
логическое исчисление первого порядка, построенное 
не обязательно на базе обычного двузначного исчисле- 
ния высказываний, а на безе произвольного исчисле- 
ния высказываний, удовлетворяющего предположению, 
которое можно (хотя и не совсем строго) выразить сле- 
дующим образом: каждая (конечная или бесконечная) 
матрица этих систем является структурой. Системы 
исчисления высказываний и построенные над ними си- 
стемы исчисления предикатов исследовались прежде 
Расёвой и Сикорским (РЖМат, 1955, 4824). Различие 
между системами, рассмотренными в упомянутой статье, 
и системами, которые рассматриваются в реферируемой 
работе, состоит в том, что в последней допускаются 
системы, содержащие символы для функций, аргументы 
и значения которых являются индивидуумами. 

Понятие алгебраической модели, данное в частном 
случае теорий без кванторов Лосем (1.08 Т., О шау- 
сасн 1ос1стпусв, Ргос. Утос1а\зЕ. фюжаг?2. папк, 1949, 
В19, 5—42), содержалось неявно в цитированной рабо- 
те Расёвой и Сикорского. Разница между алгебраиче- 
ской и обыкновенной моделью состоит в том, что зна- 
чения пропозициональных функций (интерпретирую- 
щих предикаты системы) являются элементами произ- 
вольной структуры и не являются — как в случае 
обыкновенных моделей — элементами 0, 1, образую- 
щими простейшую булеву алгебру. Излагаются не- 
сколько теорем об алгебраических моделях, которые 
показывают, что теоремы о полноте Сколема — Лё- 
венхейма и Геделя сохраняют силу при замене в них 
понятия ‘модели понятием алгебраической модели. 

Вторая часть работы посвящена исследованию так 
называемых конструктивных теорий. Это элементарные 
теории, основанные на гейтинговской логике и удовле- 
творяющие следующим двум условиям: 1) если дизъюнк- 
ция «\/8 — теорема, то или « или В является теоремой; 
2) если (Чх) а (х) — теорема, то’ существует терм & 
такой, что о (Е) — теорема. Теория Т конструктивна 
тогда и только тогда, когда все аксиомы этой теории 
выполнены в некоторой алгебраической модели №, 
которая некоторым естественным образом связана с 
теорией Т. Точное описание модели № в кратком рефе- 
рате невозможно, ограничимся указанием, что построе- 
ние этой модели связано с топологической интерпрета- 
цией логики Хейтинга (см. РЖМат, 1955, 4824) и осно- 
вано на легкой теореме, утверждающей, что для лю- 
бого тополегического пространства Х можно найти 
ическое пространство Х!, имеющее ровно одну 
лишнюю точку\по сравнению с Х и такое, что единствен- 
ным открытым\ множеством, содержащим Х:— Х, яв- 
ляется Х\. Е 

В качестве вывода из этого необходимого-достаточного 
условия конструктивности автор получает теорему о 
том, что если в аксиомы теории (отличные от аксиом 
тождества) знаки дизьюнкции и-квантора существова- 
ния входят только под знаком отрицания и в качестве 
первого члена импликации — в частности, если ак- 
сиомы не содержат символов дизъюнкции и квантора 
существования, — то теория конструктивна. Для ил- 
люстрации этого результата рассматривается некото- 
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рая часть арифметики, образующая конструктивную 
теорию, в которой могут быть доказаны многие законы 
обычной арифметики. В последнем параграфе устана- 
вливается некоторый аналог теоремы Эрбрана для кон- 
структивных теорий, из которого получается положи- 
тельное решение проблемы разрешимости для некото- 
рых классов формул. А. Мозо\зЕ 
6336. —06 отношениях теории предикатов с семанти- 
кой в смысле Тарского. Фра иссе (31г 1ез гаррогёз 
епёте а №6оме 4ез г@аЙопз её Па збтапйаие ап 
зепз 4е А. Тагзк1. ГЕга1зз6 Во|[ап 9), СоПес&. 
10214ие шабв., 1952, Раг1з, 1954, А 5, 86 (франц.) 
Рассматриваются предикаты с некоторой базой 
(областью индивидуальных переменных) ЕЁ. Полипреди- 
катом называется конечная последовательность Р= {А;} , 


где каждое 4; — либо предикат п, аргументов, либо’ 


элемент Ё, называемый тогда базовом (Ъазов). Сиг- 
натурой Р называется последовательность {п;}, где 


п; =0, если 4; является базоном. Через РО обозна- 


чается полипредикат, получаемый объединением преди- 
катов и базонов полипредикатов Р и О с общей базой. 
Индуктивно вводится понятие п-подобия полипредика- 
тов. Два полипредиката Ри Р’с общей сигнатурой и 
любыми базами называются 0-подобными, если их 
ограничения на множества базонов изоморфны. Предпо- 
ложим, что уже определены (п — 1)-подобие и (п — 1)- 
подподобие; тогда Ри Р’ называются п-подобными, если 
для любого предиката А с базой полипредиката Р (соответ- 
ственно базона из этой базы) существует 4’ такое, что 
РА и Р’А’ (п —1)-подобны; и обратно © заменой ролей 
РиР’. То же определение для подподобия, при усло- 
вии, что А и 4’ обязательно базоны. 

Утверждается, что необходимым и достаточным усло- 
вием для того, чтобы полипредикаты Р и Р”’ давали 
истолкование в смысле семантики тем же формулам: 
узкого исчисления предикатов, является п-подподобие 
для каждого п. Аналогичный результат для раситирен- 
ного исчисления (т. е. второй ступени) и п-подобия. 

В. К. Детловс 

6337. Проблема приложений формализированной ло- 
гики. Фейс (Ге ргоёше 4ез аррИсаНотз 4е 1а 
1ор14ие {огша|з6е. Геуз ВоЪег\), СоШесё. 1о- 
14че шаёЪ., 1952, Раг1$, 1954, А5, 15—19 (франц.) 

В докладе ставится проблема: получаются ли в есте- 
ственных науках интересные научные результаты, если 
«перевести» эти науки на язык формализованной ло- 
гики, понимаемой в смысле дедуктивной теории, т. е. 
с точными правилами вывода. До сих пор в математике 
новые теории и методы были открыты самими математи- 
ками без помощи логиков. Правда, в последнее время 
наблюдаются также и плодотворные применения логи- 
ки к вопросам, собственно математическим. Однако 
основное применение логики в науке — критическое. 
Так, в математике были поставлены и исследованы про- 
блемы, касающиеся данных формальных систем, на- 
пример вопросы независимости и разрешимости. До- 
кладчик предлагает ставить обратную задачу : построить 
систему с заданными свойствами. 

В прениях Робинзон отмечает, что логика позволила 
формально выделить и исследовать различные классы 
утверждений. Так, например, неправильно сказать, что 
всякое утверждение, верное относительно поляалгебраи- 
ческих чисел, имеет место также. для поля комплексных 
чисел. Но это уже будет правильно, если ограничиться 
утверждениями, формулированными в узком исчисле- 
нии предикатов. Такие математические результаты 
было бы затруднительно получить средствами «класси- 
ческих» методов математики. Влияние логики на мате- 
матику не ограничивается непосредственными при- 
менениями; под влиянием логики возникла, например, 
теория структур. В. К. Детлове 
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6338. Истинность и следствие в средневековой ло- 
гике. Муди (Тгибй ап@ сопзечаепсе 11 ше@1аеуа1 
10516. Моо4ду Егпезё А. (За 41ез т 10616 ап@ 
пе оипдайопз$ оЁ табета сз) Атзбег4ат: Могб— 
НоПапа РиБИзЫюе Со., 1953, УПТ, 113 рр.) 
(англ.) 

Сделана попытка осветить средневековую логику 
ХГУ столетия с позиций математической логики. Ра- 
„бота содержит 4 раздела: 1) Логика и язык; 2) Теория 
условий истинности; 3) Теория следствия; 4) Истин- 


ТЕОРИЯ 


6340. —К вопросу о делимости чисел. Дун Гуан- 


чан (ЕЕ. Г. Ежа), ЖА (ПГусюэ сюэбао, 
Асба таб. заса), 1955, 5, № 3, 343—324 (кит.; 


рез. англ.) 
Пусть а; (п) — зисло разложений п на К множите- 


ней, 


О; (1) = У ау (п), 


п<х 


Ву (2) = (ао ак, ше. ак 1 2) (2>0) 


есть вычет ((5)25—1 при $=1. Положим А@) = 


=, (1) — В , (=). Основываясь на асимптотическом 
равенстве 
(®—1)12к < И 
Неа 1 оз (2к(пауй + 3 
т 


аринадлежащем автору и являющемся обобщением ра- 
зенства Вороного (Вороной Г. Ф., Апп. Есой!е Могтае, 
1904, 24, сер. 3, 207—268, 459—534), доказываются 
теоремы: 

1. Существуют положительные постоянные су и С, 


такие, что для >1 и Ё лежащего в интервале 
— ИЯ 
С 0К, С.Р, уравнение Ду (у) = Е имеет 
по крайней мере одно решение, лежащее в интервале 
{2 2 + ни" | 
2. Существует такая положительная постоянная С,, 


что при ^>1 и +21 имеет место следующее нера- 
венство: 


^ 
И 4» | А (9) “ву би. 


Эти теоремы обобщают соответствующие результаты 
Харди и Титчмарша. Г. В. Емельянов 
6341. Свойства решений диофантовых неравенств 

в поле формальных степенных рядов. Постни - 

ковА. Г., Докл. АН СССР, 1956, 106, №1, 21—22 

Рассматриваются степенные ряды от х 

со 
© (х )= м аи" (1) 
с коэффициентами из некоторого поля К. Такие ряды 
образуют поле. Каждому ряду вида (1) сопоставляется 
целое число — порядок ряда, определяемый равенством 
] © (х) || =1. Относительно порядка ряда в заметке 
формулируются лемма и теорема. 

Лемма. Пусть имеются два степенных ряда © (2) 
и ©. (5) с коэффициентами из поля А. Какие бы ни были 
ле числа п и т, найдутся многочлены от 1/5 
Р (1/т), О (1/1) и В(1/х), не равные тождественно нулю, 
такие, что |Р (1/2) | < т; |09(1/2) | < п; 


1] Р(1/=) в; (=) 9 (1/5) в, (2) — В (1/2) | т —пв—1. 
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ность и следствие. Отсутствие ссылок на источники 

снижает ценность работы. Л. Е. Майстров 

6339. Проблемы, возникающие из применений логи- 
ки к биологии. Вудлер (Ргоетз аг1зпа {тот фе 
аррИсайоп о{ шаетайИса! 1091с $0 а \УУ оо 4- 
] ег /.-Н. АррИсайопз з1еп Я диез 4е 1а 1ор1дие пла- 
(Вешайчче, рр. 133—439, 41зс 501, рр. 139—140. 
а А РАНО Е. Маиже!аегЕз, Гопуа!т, 1954). 
Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, № 4, 386 


См. также: 6466 


ЧИСЕЛ 


Можно подобрать эти многочлены так, чтобы || Р(1/2)||=т 
или || ея |=. П. Г. Когония 
6342. линейном неоднородном диофантовом при- 

ближении. Барнс (Оп Ппеаг швоторепеойз 410- 

рвапёте арргохпа@ оп. ВагпезЕ. 5.), Л. Гоп4оп 

Маш. 5ос., 1956, 31, №1, 73—79 (англя.) 

Пусть Ф — иррациональное число и Фх - у «=-0 
для любых целых х, у. С помощью алгоритма для не- 
однородных бинарных квадратичных форм (РЖМат, 1955, 
5601, 5602) доказывается теорема: 

Для любого #, 0< << 1/4 существует с значений Ф 
и с соответствующих значений х таких, что 

Им шШЁ|х(Фх -Ру-) | = К, 
[1х | + © 
с — кардинальное число континуума. Отдельно рассмат- 
ривается случай х > 0. `’ 9.Е. Симакова 
6343. Замечание о непрерывных дробях и теории 
размерности. Эванс (А пофе оп сопшие4 #гасйот$ 
ап Ч!тепз1оп еогу. Еуашз Агме!), У. геше 
ип4 апсе\у. Ма{®., 1956, 195, № 1—2, 102—107 (англ.) 

Работа посвящена вопросу о размерности множества 

всех чисел 
(1) 


неполные частные которых принимают только заданные 
целые значения. 

По этому вопросу существует теорема Гуда: Пусть 
01, “›,....“, суть разные натуральные числа, а Е” 


обозначает множество всех непрерывных дробей, непол- 
ные частные которых равны одному из @,;. Если 


К (а1, а.,...,а„) обозначает знаменатель подходящей 
дроби непрерывной дроби (1), то уравнение 


о 
Уна К (@1,@%,.. п) =1 
у 


(все возможные комбинации 91, &,..., %,) 
ственный корень т,„, причем 


9 — [0 ал, а р 


имеет един- 


Ни т, =т= 0 Е.. 
п -+ со 


Пусть г и $ обозначают данные целые числа; О (и,ъ)— 
значение К (а1, а›,..., а,) при а, =" и раз и а; = $ 
Ф раз, так что и-- о =п. Далее пусть 

р == Ио 

Основной результат состоит в доказательстве нера- 

венств ` 
Кучу мо 
Аг $ < О(и, 3) < Азр’б", 


где 41, 4, — положительные постоянные, не зависящие 
отии о. 

Из этого результата. на основании теоремы Гуда, по- 
лучаются неравенства 


ро г 


бе 


1956 2. & 


: 
Г 
| 
, 
| 

| 


р 
| 
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где а = 41а Е (г, 5), а Е (г, $) — множество всех непре- 
рывных дробей (1), для которых все а, равны г или 5. 

Дается приложение этих результатов к дробным раз- 
мерностям. П. Г. Вогония 
6344.  Полурегулярные непрерывные дроби. П и п- 

пинг (На|угереит@па Ке4)етак. Р1урр! пс 

№115), №14. паб. мазКг., 1955, 3, № 3, 96—106 

(швед.) 

Вводятся полурегулярные непрерывные дроби, где 
вместе с обычными числителями --1 допускаются и 
числители (—1). Рассматриваются разложения квад- 
ратичных иррациональностей в такие дроби. Ю.В.Л: 
6345. Об уравнении ХЗ -- Уз= 07з-|- Уз. Менон (Оп 

(пеефиа Мот Хз -- Уз= ОзЗ-РУз. МепопР. Кезауа), 

Мат. Эба4етф, 1955, 23, № 3, 101—103 (англ.) 

Целые решения х, у, и, 2 уравнения 


ХЗ -- Уз = 03 3 (1) 


называются примитивными, если (5, у, и, 5) =1. 

Если К — поле рациональных чисел, р = (—1 У —3)/2 
и К=^(5), то каждое целое число в К можно одно- 
значно выразить в форме р-- 24: Пусть даны два целых 
числа в К, р-+ 249 иг-[ 6$, такие что 


(х -- РУ) (р-- 9) = (м + в2) (г - 5). 
Обозначив 
Р = р" — ра 49°, В=(р-9("- $) —1", 
= — 8-5, б= (Р-Я (Г) — р, 
получим решение уравнения (1) 
ух = 0" —РВ, уу= РБ — 0?, 
уи = 05 — Р?, ур = Р?— ОВ. 
Если (х, У, и, 2) =1, то 
у = (0*— РВ, 05 —Р?, Р5— 0, РЗ — ОВ). (4 


Отсюда получается теорема: Каждое примитивное 
решение уравнения (1) соответствует одной группе це- 
лых р, 9, г, $, удовлетворяющих условиям (2), (3) и 
(4), и каждой группе чисел р, 4, г, $ соответствует 
примитивное решение уравнения (1), х, у, и, о, опреде- 
ляемое условиями (3) и (4). В. А. Голубев 
6346.  Асимптотическая формула для роста’ числа 

абелевых полей типа ($, $, ..., 1). Уразбаев 6. М., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, №4, 659—661 


Рассматриваются абелевы поля степьни га — про- 
стое) над полем рациональных чисел с элементарной 
абелевой группой Галуа. Теоремы, полученные автором 
ранее для А =2 (РЖМат, 1955, 1618), переносятся на 
случай произвольного к. Асимптотическая А для 
числа № т полей, дискриминанты которых не превос- 

— 
ходят # (-Ю, приводится без доказательства: 


(2) 


(3) 


№ (=) = от (105 <) о (аа), 


(/ — многочлен степени №1... +1, =>0). 
3. И. Боревич 
6347. Минимальный базис и несущественные ди- 
скриминантные делители для кубического поля. 
Торнхейм (Мшима| Ъаз1$ ап@ шеззепйа] 4913ст1- 
штаб 91у150г5 Юг а сиыс Неа. Тогпветмт 
Теопагд), РасИ. У. Мабв., 1955, 5, №4, 623— 
634 (англ.) 
Показывается, что кубическое поле К содержит число 
0 такое, что: 1) 03 - 20? {- 6 =0, ‘где а, 6 — целые ра- 
циональные, 2) 6 не делится на куб простого делителя 
а, 3) если 3 | аи 3], то дискриминант 0 не делится 
на 81. Для поля К, заданного числом с указанными 
свойствами, строится целый базис (используя общий 
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6349 


метод Вороного) и определяются условия, при которых 
число 2 есть общий делитель индексов всех целых чисел 
поля К. 3. И. Боревич ` 
6348. Представления билинейными формами в ко- 
нечном поле. Ходжее (Вергезепбайот$ Бу Ш- 
Плеаг Ёогта$ 10 а Вице Не!4. Но4сез ТоВп Н.), 
Рике Маш. Т., 1955, 22, № 4, 497—509 (англ.) 


Рассматривается задача: определить число №; (А, В) 
всех пар матриц (И, И, удовлетворяющих уравнению 


ГАУ = В, (1) 


де и ВВ в ИИ м 
Т =И(т, &) — матрицы указанных размеров и рангов, 
составленные из элементов конечного поля СЁ (а), 
а = р’ (р — простое). 

Доказываются: 

Теорема 1. 


М2(А,. В) = 


е 

м детат—т)—е(е-18 | (те А К 0), 
1=1 

где А’— матрица размеров (т — о) Х (п— в) и ранга 


г— р. 
Теорема 2. 


(351) 
о р о 
2=0 


где (5, #) = ша $5, $}, & (т, п, г) — число матриц разме- 

ров т х п ирангаг, определяемое формулой Ландеберга 

(ГапазЬего С., 7. геше ип апсе\у. Маё., 1893, 444, 
87—88). Выводятся некоторые следствия. 

Б. М. Уразбаев 

6349. Распределение конечного порядка симме- 

трических, кососимметрических и эрмитовых матриц 

в конечном поле. Карлиц, Ходжес (01361- 

Бийоп оЁ Бог4егеё зутштей1с, зкем ап@ ВегтИИап 

ша се; ш а Ноце Не!4. Саг1162 Г., Нодзез 

ТоВп Н.), Т. геше ип апсеу. Маё., 1955, 195, 

№ 3—4, 192—201 (англ.) 

Пусть а=р", р>2 — простое число, СР (4) — поле 
Галуа из 4 элементов. 

Рассматривается задача: определить число всех мат- 
риц П размеров т Х &, составленных из элементов поля 
СЕ (4) таких, чтобы матрица 

Ап 
м = [0.0] 


имела ранг т--г, О<г=<т,{ и инварианят ^ (0’— 
транспонированная матрица). 

Доказывается (теорема 1): если А — невырожденная 
симметрическая матрица порядка т, то искомое число 
матриц ПО равно 


8, (А, т, г, Л) = М(ё, г, ^^) М, (А, В), 


где В — симметрическая матрица порядка #, ранга г и 
инварианта ^’, М (Е, г, ^’) — число матриц порядка &, 
ранга ги инварианта ^’, №, (4, В) — число матриц И 
то т Х &, удовлетворяющих П’АИ = В (РЖМат, 


1955, 1631). Если же А — вырожденная симметрическая 


матрица, то число указанных матриц представляется 
более сложной рекуррентной формулой (теорема 2). 
Аналогичные результаты получаются и для случаев, 
когда 4 есть кососимметрическая и эрмитова матрицы 
с разбором каждый раз случаев вырожденных.и невы- 
рожденных 4 (теоремы 3—6). Б. М. Уразбаев 


= 


6350 


6350. Заметка о степенных вычетах. Карлиц 
(А поёе оп рожег гезаиез. Сатг1162 Г.), Рике 
Ма. У., 1955, 22, №4, 583—587 (англ.) 

Пусть р = кт -- 1 — простое нечетное, № > и 

& — первообразный корень по шой р. Числа 1,..., р—1 

разбиваются на К классов Су,...,Су_,, именно: к классу 


кз 
С; отвосятся числа а, для которых а=8 + (шод Р) 
при некотором 5. Через А; обозначается произведение 
всех чисел класса С;. Находится значение .4; по 1104 р?. 


В. Б. Демьянов 
Некоторые свойства квадратичных ` вычетов. 
о ача@гаме гезл@мез. 
1955, 23, 


6351. 
Гупта (Зоше ргорегаез 
Сирфа Наптзга]), Ма. Эб4еп%, 
№ 3, 105—107 (англ.) 

Пусть р — простое нечетное, и — натуральное число, 
В — совокупность всех квадратичных вычетов, а М — 
совокупность всех невычетов по то р" из некоторой 
приведенной системы представителей. Если # — целое 
число и 5 — некоторая совокупность целых чисел, то 
через { Ф © обозначается совокупность сумм вида 1-5, 
где $ пробегает 5. Рассматривается вопрос о числе 
квадратичных вычетов и невычетов по 104 р" в сово- 
купностях п Ф В, г@ №, пФ М, г® В, где п — произ- 
вольный фиксированный невычет, а. г — произвольный 
фиксированный вычет по то4 р". Доказывается: 1) каж- 


дая ‘из совокупностей пфЕВЕиг® М имеет рЁ*[р/4] 
вычетов и столько же невычетов; 2) совокупность г. Ф В 
‚имеет р" [(р— 3)/4] вычетов и р" [(р — 3)/4] + рё 1 
невычетов, асовокупностьп Ф М имеетр" —\(р—3)/4] + Е 
вычетов и р!\[(р— 3)/4] невычетов. При этом ` в сово- 
купностях учитываются лишь вычеты и невычеты, не 
делящиеся на р. В. Б. Демьянов 
6352. Некоторые числа, связанные с числами Бе 
нулли. Раф (Зоте пишЪегз ге]афе4 %0 {Ше Вегпои Ш 
пишЬегз. ВоцВ М1Ке, 41), Маб. Мар., 1955, 
29, № 2, 101— 103 (англ.) 
Доказываются формулы 


п Нины — 
> 


= (—4 "1 (ви +8 Е на НЫ 
6-0. -24 +8, 
где 
м й ь со 8, о 
к т ть 
А ай! 


Даны четыре следствия, из них: 


5 — $ г 
28: =1 — 238 (#), 
2) В; =0 при #>1; 
Э Вы = 8, 22-1) 
где В, — числа Бернулли, определяемые формулой 


2е*—1) = У (Вы) =". 


Первые числа В; следующие: В, = 4/2, В, = 1/4, В. —0, 
Вз = 1/8, Ва =0, В = 1/4, Вв =0, В, = — 17/46, №8 =0, 
В» = 31/4. В. А. Голубев 
6353. Некоторые свойства чисел Фибоначчи. —1. 

Субба-Рао (Зоше ргорегМез о# Е!Ъопасс: пиш- 

Ъегз —1. БиЪЬа Вао К.), Ви. СасаИа Ма. 

бос., 1954, 46, №4, 253—257 (англ.) 


Теория чисел 


1956 г. | 


Элементарно доказывается, что число чисел Фибо- 
наччи, не превышающих п, асимптотически равно 


105 пЛоб а, где а = (1 + И5)/2. 


Автор находит по величине числа Фибоначчи его но- | 


мер и количество знаков и показывает, что число чисел 


Фибоначчи с определенным количеством знаков есть 4 3 


или 5. Отсюда получается утверждение, что для нахож- 


дения общего наибольшего делителя двух чисел алго- ^ 


ритмом Евклида нужно проделать в одних случаях 
5 т делений, а в других менее чем 5 т, где т — число 
знаков менышего числа. М. А. Пробет 
6354. О некоторых равенствах Люка. Кламкин 
(Оп зоте 14еп Иез о{ Глсаз. К \ащК!1п Маг 
гау 5.), Эстрёа Ма, 1955, 21, № 2—3, 2413—2144 
(англ.) 
Три равенства Люка 


М 2 М 
р а, | — р. аз, (1) 
№ 21? м 
3 [1% Я = р [245 -{ аз], (2) 
№ 312 м 
2 > = У 7 а (3) 
верны при @, =г. в 
Указывается, что из других последовательностей с 
вещественными членами удовлетворяют данным равен- 
ствам только следующие: 
а, =0, (—1)"Н, г—14 для (1) и для (3), 
а, = 0, г—1, (2№—1)/2, 81/2 для (2), 
где 6, — дельта Кронекера. 


Доказательство дано для (2). В. А. Голубев 
6355. Некоторые свойства подходящих дробей для 


`У2. Блок (Зое ргорегез оЁ \\е сопуегрепёз о! 


`У2. В 1оск Рап:е!), Зсгёрёа Ма., 1955, 24, 
№ 2-3, 208—243 (англ.) 
Если Ри/9 т — т-ая нодходящая дробь разложения 


в непрерывную дробь, то, как известно, р®, — 24%, =. 


0 
° Рассматриваются другие свойства подходящих дро- 
бей, например: Ру, — 2911 = — Раша; Ри — 294 = 


= — РиРтда При нечетном #; р, — 242, а 29 ата+ 
++ (. 1)" при четном #; ри, — 24.1 э41=-— (2—2) Х 
х (Рина = 24 та) при # = 28-1. 
Доказывается теорема: Если г -- п = и-о, то р.р,— 
ЗА: 24,9, = = рик роым 
Дано несколько свойств подходящих дробей для 


случая У г? 1. В. А. Голубев 
6356. Многостепенные сравнения. Палама (Соп- 
тгиеп2е шиИротаде. Ра!аш А С.), Регю@. шав., 
955, 33, № 4, 230—234 (итал.) 
Многостепенным сравнением называется система срав- 
нений вида 


а1 + -- На =Ы + --- Е & (подр) 
( = 51, 52,..., $» 

что записывается короче 

` т 

а1, ..., @п Е ... у , (шо Р), 
если К<т проходит все целые значения от 4 до т. 
Дана теорема: сравнение 

--6,_т (104 р), 


п 
а1, ..., бт — ы, .. 


Пе За: 


№ 9 


где р — простое, 7+ — целое неотрицательное, не имеет 
решений, кроме тривиального, когда все члены а; 
левой части сравнимы по модулю р с члевами 6, пра- 


вой части. Даны примеры. В. А. Голубев 
6357. О проблеме перемещений в сосудах. Сад 

(Зиг ]е ргоЫёте Ч4ез (тапзуазетеп( $. За4е А.), 

Т. тете ип апсе\у. Ма., 1956, 195, №14—2, 1—2 

(франц.) 

Имеются три помещения А, В, С, содержащие вместе 
$ книг. Вместимость А не меньше $, вместимость В 
равна р, вместимость С равна а (5>р>9а), (р, 9) =1. 
Пусть :— начальное, }— конечное число книг в В. 
Как перейти от Е к } путем перемещений? 

Эта проблема привлекала внимание многих матема- 
‚‘тиков. Баше (Васнеё, Ргоётез а6]есбаез, 1624, р. 206) 
рассмотрел вопрос при $ = 8, р=5, 9=8, 1=0, }|—=4. 
Автор рассматривает критерий возможности решения и 
число необходимых перемещений. В. А. Голубев 
6358. Понятие модуля целых чисел, приложенное к 

доказательству теоремы Гаусса в ее общей форме. 

Легран (Тарповоп 4е «тодше 4 ’епйегз» аррИдибе 

а 1а дЧетопэгамоп ди Бботёше 4е Саизз $013 за {огте 

сбпбга]е. Гасгап4 Тасаие$), Вш|. Аззос. 

рго{еззеит$ шаёВ. епзесп. раЪЦе, 1956, 35, № 176, 

318—319 (франц.) 

6359.  Рациональные аналоги логарифмической функ- 
ции. Ламбек, Мозер (Вашопа|! апа]озиез оЁ 


Алгебра 


6375 


Ве 1обатИ№т Гапсйой. ГашЪек {. Мозег 
Г.), Май. Са2., 1956, 40, № 331, 5—7 (англ.) 

6360 К. Теория чисел. Обрешков (Теория начи- 
слата. Обрешков Н. София, Наука и изкуство, 
1955, 272 стр., 9.05 лв.), Българ. книгопие, 1955, 
59, № 11, 8 (болг.) 

6361 К. Числовая система. Терстон (Тве пашъег 
зубеш. Тпиагзвоп НисВ. АпзйА. Гопдов, 
ВЛасе, 1956, х, 134 рр., 15 зВ.), Вт. Маф. В1ЪНоот., 
1956, № 317, 9 (англ.) 

6362 К. Занимательное и замечательное о числах 
и формах. Лицман (113 сез ппа Мегк\йтга1оез уоп 
Га еп ип@ Еоттеп. Г1ебршапюп У\Уа[ 6 Бег. 
Сб поет, Уапдепвоеск & Ваиргесй®, 1955, 2769., 1Ш., 
11.80 ОМ), ПОзев. МайопаШЫЪПоот., 1955, А, 
№ 51, 901 (нем.) 

6363 Д. О некоторых неравенствах между выеши- 
ми арифметическими минимумами звездных тел. 
Шмидт (ОЪег оеух1з5е Опзесвапоеп 2\зсВеп 
еп ВбЪегеп ат бб шейзсВеп Миишта уоп Эбегокбгрегп. 
Зсвш196 Мо!1Ё!еапс. — 0155. ры. Уеп, 
1955, У, 111 В1. — МазсЫтейзевг.), Оезбегг. ВЁЪПоет., 
1956, №4, 21 (нем.) 


См. также: 6386, 6445 


АЛГЕБРА 


6564. Абстрактные алгебраические понятия в препо- 
давании элементарной математики. Шеврие (Тез 
пойоп$ 4е эбгисбате еп ша6тай4иез 616тешайгез. 
све уттет Т Г. Р.), Ртос. Пета. Сопот. 
Ма., 1954, 2, Ашфегдат, 1954, 417—418, (франц.) 
Указывается, что уже в рамках элементарной мате- 

матики имеется достаточно материала для иллюстра- 

ции основных понятий современной алгебры. 

6365 К.. Современная алгебра. Кезанн, Дела- 
ше (Г. ’а]оёЪте шодегпе. 0 пеузаппе М1сВе!1, 


Пе!асвеф Апагё. Раз, Ртеззез шиу. Ргапсе, * 


1955, 136 р. 1Ш., 153 #.), В1ЪПоот. Егапсе, 1955, 144, 
№ 41, 897 (франц.) 

6366 К. Высшая алгебра. Обрешков (Висша 
алгебра. Обрешков Н. София, Наука и из- 
куство, 1954, 520 стр., 19—10 лв.) (болг.) 

6367 К. Специальный курс элементарной алгебры. 
(Для пед. ин-тов). Изд. 4-е, перераб. Новосе- 
лов С. И. М., «Сов. наука», 1956, 528 стр., 10 р. 
80 к. 

6368 К.  Абстрактная алгебра и алгебраическая гео- 
метрия. Часть Г. Абстрактная алгебра. Морин 
(А1оефтга азбгаба е реошейча а1оефтса. Раге ТГ: 
А]сефта азбгайа. Мог!п Ооо. Радоуа, Саза 
е4. 40%. `'А. МПаш, 1953, ху, 263 р., 2200 Т..), ВЗЪ Пост. 
1ба1., 1955, 89, № 647, 133 (итал.) 

6369 К. Алгебра; ее ключевые концепции и основ- 
ные принципы. Фер (А1сеЬтга; {з Кеу сопсер{з ап4 
Гаодатеп(а] рг!пс1р]ез; Гевг Номат@ Егапт- 
к 111, соитзез 1—2, 2ЬКз., НеабЪ, 1955, 484 рр., 
502 рр., 1Ш., 3 401:), Си. Воок Тадех, 1955, 58, 
№ 2, 33 (англ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


6370. Замечания к одной известной комбинаторной 
рмуле. Брауман (Ветегкипсеп 21 ейлег аз 
ег КомЫпабогИк Бекапп{еп] Еогте]. Втаищаптт 


Ре4го), Ошу. [45Боа. Веу!за Кас. (1. А. (а. 
Ма6., 1954, 3, № 2, 158—160 (нем.) 
Выражения для моментов суммы независимых пере- 
менных выводятся с помощью формулы для степени 


суммы. О. Оте 
Перевод из Ма{в. Веуз, 1955, 16, № 1, 3. 

6371. О проблеме истории китайской математики. 
Туран (А Юпа: шабетайКа $0т66пефбпек ебу рго- 
Ъ]6т&]Ато]. Татар РА!), Маб. Парок, 1954, 5, 
№ 1, 1—6 (венг.; рез. русс., англ.) 

Китайским математиком Ли Жэнь-су в одном из 
трудов, вышедших в 1867 г. в Нанкине, дается без до- 
казательства следующее положение; 


К 


СНЕГ о 


Автор доказывает это утверждение аналитическим 
методом, используя свойства полиномов Лежандра. 
Т. ТакКаАсз 

6372. Замечание к работе П. Турана «Об одной про- 
блеме китайской математики». Такач (Мезебу26з 
Тигап Ра| «А Кша шабешайКа &бтёбпебвпек еву 
рто6та}аго» сппй 4о]розаёАво?. ТакКаАсз Га] 03), 
Ма6б. ]арок, 1955, 6, №1, 27—29 (венг.; рез. русс., 
англ.) 

6373. Замечание об одной проблеме китайской мате- 
матики. Шураньи (Мес]есу26зек а Юта! таёе- 
шайка 6от6бпеббпек егу ртоБ!6та]Аво?. Зигапу! 
ТАпо$5), Маф. Парок, 1955, 6, № 1, 30—35 (венг.; 
рез. русс., англ.) 

6374. Об одной проблеме китайской математики. 
Хусар (А Кта! шабешайка {огЕбпебпек севу рго- 
Ы6та]Аго]. Низхаг Сбра), Маф. Парок, 1955, 
6, № 1, 36—38 (венг.; рез. русс., англ.) 

6375. 06 одной проблеме китайской математики. 
Карлиц (А Кора: шаешайка {Огбпепек ебу 


ОЕ 


6376 


ргоЪ16та)го1. Саг!1 2 1), Ма. ]Ларок, 1955, 
6, №23, 219—220 (венг.; рез. русс., англ.) 


Различные доказательства тождества 


аа 


6376. К вопросу об отыекании рациональных корней 
многочлена. Тонков Л. В., Тр. Ижевского механ. 
ин-та, 1955, №1, 85—88 

6377. О делимоети двух специальных многочленов. 
Бини (Зи а @1\1ЪНиА 91 4ае рагисо]ат1 роЙпони. 
В101 Ош Ьегфо), Рег1о4. шаф., 1955, 33, № 3, 


175—177 (итал.) 

Пусть А=хфу-+2 В=зу- 12-92, Р=1у2. 
Доказано, что для произвольного п > 3 многочлен 
Ри=[А” — (17 - у” + =") делится на многочлен 


АВ—Р. В процессе доказательства для любых нату- 
т $ Г 

ральных т и г устанавливается, что У (—1) р 
х 5 


т— $ 


= 0 
Графические условия отрицательности дей- 
ствительных частей корней алгебраического урав- 
нения. Митрович (Соп41100$ огарВ19иез ропг 
Чае {ющбез 1ез гасшез 4’ипе 6диа оп а1а6Ъг14ие зо1епи 
& рагйез гееПез пврайуез. М1 ёгоу1с Бизап,, 
С. г. Асай. 3с1., 1955, 240, № 11, 1177—1179 (франц.) 
С помощью принципа аргумента доказывается, что 
т ПЕ 
все корни многочлена ] (2) = 2 +412 =. а„_12-На 
с действительными коэффициентами тогда и только 
тогда лежат левее мнимой оси, когда а„_, >20, а, >0 
и кривая 


1 Е. Г. Шульгейфер 
и 


6378. 


2 4 9—= 

= а, $ аа 56с 
—= 2 4 6 

= 42 а, 4 о 62 


при изменении параметра Ё от О до со пересекает пооче- 
редно прямые у =а, и ё& =а,„_,, причем прямая 7=а„ 
пересекается первой, а общее число точек пересечения 
равно п — 1. Г. С. Бархин 
‘6379. О взаимной связи между графическими и 

алгебраическими критериями устойчивости. Хан 

(ОЪег ЙХазатлаепваАисе 2\/зсВеп еп отаршзсВеп ип 

еп а]сергатзсвеп Эа ШаАзКтИемеп. Навшп У\.), 

[. апоем. МаВ. ап Месв., 1955, 35, №3, 119 (нем.) 

Критерий Рауса, устанавливающий необходимые и 
‚достаточные условия расположения всех корней много- 
члена слева от мнимой оси, доказывается исходя из 
критерия устойчивости Найквиста. Идея доказатель- 
‘ства: понижение степени данного многочлена без из- 
менения расположения корней (кроме одного исче- 
‘зающего) относительно мнимой оси. Последовательное 
понижение степени с учетом требования, чтобы исче- 
зающий корень был расположен слева от мнимой оси, 
‘сразу приводит к неравенствам Рауса (см. также 
Айзерман, Теория автоматического регулирования дви- 
гателей, М., 1952, стр. 285). М. А. Айзерман 


6380. Действия над корнями. Лабутин Д. Н., 
Уч. тр. Пятигор. гос. пед. ин-та, 1955, 8, 27—55 
6381. О решении систем линейных уравнений. 
Ван Шоу-и СУ ЕЮНЕМ. Е 3), 


РЕЗНЯ (Шусюэ тунеюнь) 1955, № 51, 14—20 (кит.) 
6382. — Положительные и отрицательные решения си- 

стемы линейных неравенств. Черников С. Н., 

Докл. АН СССР, 1954, 99, № 6, 913—916 

С помощью критерия совместности системы линейных 
неравенств, содержащегося в предыдущей работе ав- 
тора (РЖМат, 1953, 68), выводятся некоторые при- 


Алгебра 


1956 г. 


я 


знаки существования решения системы линейных не- 
равенств или системы линейных уравнений, удовле- 
творяющего для некоторых #1,..., А, одному из следую- 


щих условий: 
а) 2, > 0 а/) 2, = 0; 6) 2; > О и Ут, > Оо 2,0 


и Ут), < в) г; > 9) т); < ОЕ 


Г. Ш. Рубинштейн 
6383. О пучках вещественных кубических тройнич- 
ных форм. Соколов Н. П., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1955, 19, № 3, 201—232 | 
Пусть и ф— кубические формы с вещественными 
коэффициентами, а Фи В— их кубические матрицы. 
Рассматривается пучок кубических форм и] -Р уф, где 
ши и у— переменные параметры. Полиномиальная куби- 
ческая матрица М (ы, у) =вА -- эВ называется матри- 
цей этого пучка. Пусть О; (и, у) — наибольший общий 


делитель кубических миноров 1-го порядка матрицы 
М (№, у) и пусть ев. = —1_., где ЕЁ — показатель 


1 1 
наивысшей степени, в которой некоторый линейный 


множитель входит в О, (м, у) (1% полагается равным 
нулю). Как легко видеть, числа е; неотрицательны. 
Символ [еи,..., е;], ГДе е1,..., е, — отличные от нуля 
числа е;, соответствующие всевозможным линейным 
множителям многочленов 0, (и, У), называется характе- 
ристикой матрицы М (1, у). Числа е1,..., е;, соответет- 


вующие одному и тому же линейному множителю, 
группируются внутри символа [еи,..., е,| в круглые 
скобки, а числа, соответствующие комплексно . сопря- 
женным множителям, отмечаются сверху черточкой. 
Оказывается, что характеристика матрицы М (м, у) 


‚пучка тройничпых кубических форм не меняется при 


невырожденных вещественных линейных преобразова- 
ниях. Строятся и другие инварианты пучка. Пучок 
называется регулярным, если ранг матрицы М (и, у) 
равен трем. В этом случае е |... +е, =3. Дается 


классификация регулярных пучков, рассматриваемых 
геометрически как пучки вещественных линий 3-го 
порядка на проективной плоскости. Пучки разбива- 
ются на категории в зависимости от их характеристи- 
ки, для которой возможны следующие семь значений: 


(ИО, Мы, (А, С, 21, 20, [8]. В первом из 
этих случаев все линии пучка совпадают. Остальные 
шесть категорий подразделяются далее на типы, опре- 
деляемые значениями других инвариантов пучка. Для 
каждого типа пучков линий 3-го порядка указываются 
его характерные геометрические свойства. 


В. Б. Демьянов 
6384. Границы для определителей. Бреннер 

(Воип4з {ог Чеегийпаюз. Вгепвпег Т. Г..), 

Ргос. Маб. Асад. 5«1. (0. 5. А., 1954, 40, №6, 452— 

454 (англ.) 

Основной результат: Если строки квадратной мат- 
рицы так разбиты на несколько групп, что модуль 
главного минора в каждой группе строк превосходит 
сумму модулей остальных миноров, составленных из 
той же группы строк, то определитель матрицы отличен 
от нуля. Д. В. Фаддеев 
6385.  Векторы, матрицы и определители, тензоры. 

Форте (Уесбеигз, шабсез её дебегил1лпат(з, бепзеигз. 

Когфефв В.), Ви. 50с. Фтапс. @есилелепз, 1955, 

5, № 58, 710—726 (франц.) 

6386. Один специальный определитель. Кар лиц 

(А зресла1 деёегитаиё. Саг1 162 Г..), Ашег. Ма. 

Моп Шу, 1955, 62, №4, 242—243 (англ.) 


Доказано, что при р простом и 2п — 1 = р определи- 
тель Д„=| а; | = | о ве делится на р. Другим 


ОКЕ 


№9 


способом это утверждение было ранее доказачо В. Ша- 

пиро (РЖМат, 1955, 2411). Е. П. Ожигова 

6387. 06 одном свойстве положительно определен- 
ных матриц. Дюпарк, Переманс (А рто- 
регу оЁ роз хе Чейвие тай\сез. Ри рагсН. 7. А., 
Регеманз У.), Мам. Септат Атзбегааш. 
Варрог6 7М 1954 —006, 5 рр. (англ.) 

Доказано что т-я присоединенная матрица положи- 
тельноопределенной матрицы положительно определенна. 
Если 71,..., (,—п х т-матрицы, т < п, и А — положи- 
тельно определенная матрица, то определитель 
Че. <, з<к [9% (2.АЁ,) неотрицателен. ХТ. [. Втгеппег 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 10, 847. 

388. О границах некоторых определителей. Ост- 
ровский (М№06е оп Боии@5 Гог зоше деегии1патё5. 
ОзгомзЕ1 А. М.), Баке: Ма. Т., 1955, 22, 
№ 1, 95—102 (англ.) у 
Пусть А = (ау) — действительная квадратная матрица 


п-го порядка, || || — модуль ее определителя ||; 
В = [ар | — Хр 1 @ру В 
а = пот, „бр и = шах, . „а, 9, — Пип, | аль; 
м ’ 
Я быте Гари Ч, — № бл, 
У=1 УЗ № 
Ур 
и 
а, =а,и + Е 
УЗ 


А, = а — арк) ЕВ РЕ ро 
Л 
М, У =, 2,..., п), и = 5 (и [и|). 
Получены следующие результаты: 


4. Если а, 0; 4, >0; а, +4, >0 (и=1...., п), 
то 


т ИХ 2 
т 


2. Если 4, >0; 8, =0; бе Эщ — 0 и), 
то аа ; 


С т 
па > | 5 рн + па И (5, { пх,,). 


3. Если >... арм; (и =1, 2,..., п), то 
1А|>0. 

4. Коли а, + (п —2)а, > 0; (и=1,2, ..., п); а, — 
—пА, >0; ЕЕ, 2. п), то, — 01 =, 2...) 


5. Если а, > (п 2) Е (ОЕ 2. 1м), ОА, 0, 
ЕЕ). 

Предложение 2) имеет место и для комплексных мат- 
’риц. А. Ф. Голубчиков 
_ 6389. —О разложении матриц на множители и его при- 

менении к решению систем линейных уравнений. 

Эгервари (ОЪег 41е КаКотзаМоп уоп Майт1теп 

ип Ште Апуепдиое апЁ @1е Т.0зипе уоп Нпеатей 

Се!свипоззузбетеп. Есегуагу ЁЕ.), Й. апвем. 

Ма. ип@ Месв., 1955, 35, № 3, 111—118 (нем.; 

рез. англ., франц., русс.) к 

Показано, что любая система линейных однородных 
уравнений 2 = 0, где А — некоторая (вообще говоря, 
прямоугольная) матрица, эквивалентна системе урав- 


Многочлены и линейная алгебра 


6594 


нений Ст = 0, где С — треугольная матрица, для ко- 

торои существует такая матрица В, что А = ВС. 

Указан практически выполнимый алгоритм вычисле- 

ния матрицы С. А. Ф. Голубчиков 

6390. Абстрактное ядро конструкции характеристик 
Вейра для матриц. Новотный (АЪзутакыу 
]аЧго \\Усутоуу Копзётаксе свагакбемзИскусв 61зе] 
шайс. Моуобпу М.), Зрмзу ууа. рЁтодохва. 
Гас 6. Мазатукоуу ишу., 1953, № 2, 41—54 (чеш.; 
рез. русс., франц.) 

Для некоторого класса эндоморфизмов (так назы- 
ваемых А-деформаций) А-проективных пространств 
(Напрё, МбБеПио, Раис, Т. теше ап апое\у. Ма, 
1940, 181, 239—241) определяются и изучаются харак- 
теристические числа, обобщающие известные характе- 
ристические числа в смысле Вейра (\еуг Е., Мопабзв. 
Ма. ипа Рвуз.) 1890, 1, 163—236). М. П. Щеглов 
6391. — Переходные матрицы, встречающиеся в теории 

процессов Маркова. Годдард (Тгапя оп тайл- 

сез оссмтгие ш Ще (Ъеогу оЁ МатКоЁ ргосеззев. 

Соадага Г. 5.), Ргос. Сашьмсе Роз. Зос., 

1955, 51,5 № 2, 382—384 (англ.) 

Матрица 2 = || а; ||” называется переходной, если 
а; = 0 (1521) и Ха, = — ан (ь, 06 05а). (3 С 
ксте имеется описка при указании индекса суммирова- 
ния). В работе изучаются некоторые свойства переход- 
ных матриц в их связи со стохастическими матрицами. 

Т. А. Сарымсаков 

6592. —О матричной задаче на минимум. Велткамп, 
Дюпарк, Перемане (А шшииим ргоШет 
ой табсез. Уе16Кашр С. \., ПБаирагс 
Н. Х. А., Регешатз М.), МабВ. Сепбгим Атмзвег- 
аш, 1954, Варрог6 7\М 1954 —007, 2 рр. (авгл.) 
Пусть С, Ри Е — постоянные положительно опреде- 

ленные соответственно т Х п-, т х К- и Кх 1-матри- 

цы. Ставится вопрос о том, каков минимум величины 

т? = В* (ГР) \ТСТ* (Р*Т*)1 Е, где Г, — произвольная 

К Х т-матрица. Доказывается, что он равен 

Е* (Р*С-Р)—1Е и достигается при Г, = Р*С-1. 

Т. Г. Вгеппег 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №4, 327. 

6393. Геометрии и матрицы инцидентности. Рай - 
зер (Сеотейлез ап@ шс1Чепсе тайт1сез. В узег 
Н. Л.), Ашег. Ма. МопёЩу, 1955, 62, № 7, 25—31 
(англ.) 

Обзорная статья, касающаяся вопросов, связанных 
с матричным уравнением ХХ’= (6), тде 6,;; =^, 
В =^ (27); А и^ — натуральные числа. Доказательств 
нет. Библ. 22 назв., в том числе РЖМат, 1954, 1990, 
1996, 5195; 1955, 4243. Л. А. Скорняков 
6394. Одно экстремальное свойство сумм собетвен- 

ных значений. Виландт (Ап ехтетиш ргорегёу 

оЁ зат$ 0о{ есепуашез. У\М1е1апд4 & Не 1 ши, 

Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, № 1, 106—110 

(англ.) 

В п-мерном унитарном пространстве В„ рассматрива- 
ется эрмитов оператор „4 с собственными значениями 
9 >09. >...24,„. Через 5’. обозначается совокупность 
К различных натуральных чисел &«]<...<1<т, 


каждое из которых < п. Доказывается следующая 
формула: 
©, =  Щах ит (45 „ %о). 
бЕЗ С... Ст ХоеВа дез 


910 В. =с (т., ®у) = бб 


В качестве следствия выводится следующая оценка 
собственных значений суммы двух эрмитовых матриц: 


р 


6395 


Пусть А, Ви С — такие эрмитовы матрицы ‘порядка п, 
что А+ В=0С. Пусть я, В, и у, — занумерованные в 
убывающем порядке собственные значения матриц Л, 
ВиС. Тогда 


Е Е ао т 
-- Ви + в +: В, + В». 


Оказывается, что это утверждение эквивалентно одной 
теореме референта (Докл. АН СССР, 1950, 15, 769). | 

В. Б. Лидекий 
6395. О нормах матриц. Островекий (0 

Могтеп уоп Майе. Оз го\зК1 А|ехап - 

4ег), Ма. 7., 1955, 63, № 1, 2—18 (нем.) 

Нормы квадратных матриц А с элементами из поля 
действительных или комплексных чисел, определяемые 
аксиомами Гаучи (РЖМат, 1954, 3620), отличающимися 
от аксиом норм матриц, приведенных в книге Фаддеевой 
(Фаддеева В. П., Вычислительные методы линейной ал- 
гебры, М.— Л., Гостехиздат, 1950, стр. 65), лишь тем, что 
отбрасывается аксиома: М (АВ)<М (А) М (В), автор назы- 
вает общими нормами. Нормы матриц, удовлетворяющие 
всем аксиомам Фаддеевой, называются мультиплика- 
тивными нормами. Доказывается, что первую аксиому 
мультипликативных норм: М (4) > 0 для А==0 можно 
заменить более слабой аксиомой: М (4) =0 и М№(А,) > 0 
хотя бы для одной матрицы 4А,. Для мультипликатив- 
ной нормы М передоказывается утверждение, что 
М (А) >^д, где Х д — модуль максимального собствен- 
ного значения матрицы . (см. указанную выше книгу 
В. П. Фаддеевой). 

Пусть #1, (Е) и №5 (Е) — произвольные общие нормы 
векторов. Норма матриц 5, „, (А) = заре +о № (А8)/Аь (5) 
называется граничной нормой, а норма 5), (4) = 
= 5’, (4) — симметрической граничной нормой. С дру- 
гой стороны, каждая общая норма матриц № опреде- 
ляет общую норму #х (2) векторов, равную по определе- 
нию норме № (А.), где А — квадратная матрица, первый 
столбец которой совпадает со столбцом &, а на остальных 
местах стоят нули. Если М — мультипликативная нор- 
ма матриц, то М (А) > 5, и (4). 

Доказано, что отношение М (.4)/М№, (4) любых двух 
общих норм матриц заключено между двумя положи- 
тельными числами, не зависящими от А; пусть (^ — 21) а, 


(\ —^.)"*,..., (0. —^,)"К — элементарные делители 
матрицы А; ХА = |=... =, [> 1:12... | 
и М=т: =... =т, =т,. 12...21, 


Оказывается, что любая общая норма МЛ удовлетво- 
ряет соотношению р; < М (ие к ть. где &>0 
и ра, Р> — положительные числа, не зависящие от &. 
Если, кроме того, #, =... = ^› то отношение № (Ай: 


М 15 
32 Лд при &- со стремится к некоторому положи- 


В, 

тельному значению. Далее доказано, что Ух (4 > ЛА 

при #- оо. Это утверждение было ранее доказано 

Гаучи (РЖМат, 1954, 3620) лишь для граничных норм. 
В последнем параграфе рассматриваются, вообще го- 

воря, прямоугольные матрицы и их так называемые 

гельдеровы нормы: | 4|, = е аи, тдегр 4. 

»У 


Приводятся различные оценки гельдеровых норм произ- 
ведения двух или нескольких матриц (если это произве- 
дение существует) через нормы сомножителей. Напри- 
мер, справедливы следующие утверждения: 


Алгебра 


1956 г. 


я 


1) Если матрица АВ существует и 1<рэ2, то: 
| АВ | „< | А] р| В | р; это неравенство тогда и только 
тогда справедливо при любом р>>2, когда матрица А 
одностолбцовая, а матрица В однострочечная. 

2) Если р>2, т ЕЕ вр" и матрица АВ сущест- 
вует, то | АВ) „= Е Вуи | АВ | р— АВ] 
При 1 <р< 2 первое (второе) из этих перавенств спра- 
ведливо тогда и только тогда, когда матрица В одно- 
столбцовая (матрица 4 однострочная). 

Кроме того, приводятся некоторые свойства гранич- 
ных норм матриц, определяемых гельдеровыми нормами 
векторов. Опечатка: етр.-б, в строке 11 сверху вместо 
слова «ее» должно быть «Ко]|оппе», а вместо «Ко]оп- 
пе» должно быть «ИеПе». -Е. Г. Шульгейфер 
6396 К. Линейная алгебра. Пиккерт (Тлпеаге 

А]сеъта. Р1скКегё Сцшёегт. ру 4ег 

ша петайзспеп Уззепзевайепт пы Е1зеВазз 1Итег 

Апуеп4ииосеп. Ваша Т. А]оефта чп 7аШепЪе- 

ое. Г. Те. В. А]ееБта. Ней 3, Тей Т, рр. 1—43. 

В. С. Теаърег УеНавзеезе Ис Вай, Гера, 1953, 

7.50 ОМ) (нем.) 

Отмечая, что литература по линейной алгебре вплоть 
до 1932 г. широко освещена в более ранних моногра- 
фиях, автор сосредоточивает свое внимание в основном 
на последних работах. Оглавление: А. Модули и ве- 
кторные пространства. Основные понятия, линейная 
зависимость, векторные пространства, линейные формы, 
двойственность в векторных пространствах, линейные: 
уравнения, изменение основного поля, матрицы. Б. 
Тензорное и внешнее произведения. Тензорное произ- 
ведение модулей, тензоры, внешнее произведение: 
модулей, определители, двойственность во внешней 
алгебре. Обзор ясно показывает, что понятие мо- 
дуля над общим кольцом играет центральную роль 
в современной линейной алгебре. Заслуживает вни- 
мания тот факт, что половина обзора посвящена 
мультипликативной алгебре. Многократное цитиро- 
вание в части Б книги Бурбаки (ВошгЬак, А1еевге- 
то] Ппеате, Негтапп, Рат1з, 1948) показывает, как 
велико значение этой книги для отмеченной основной 


темы. Т. Кар!апзКу. 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 497. 
6397 К. решении уравнений высших степеней 


(метод Штурма). Шафаревич И. Р., Гостех- 
издат, 1954, 24 стр., 40 коп. 
Элементарное изложение метода Штурма отделения 
вещественных корней алгебраических уравнений, ис- 


пользующее понятие характеристики. 


ГРУППЫ 


6398. О конечных простых группах. Цубой (Оп 
Воие зпир!е оточрз. ТзиБо1 Тегчао), 561. 
Вер. Забаша Озшу., 1953, А2, 55—57 
Пусть С — простая группа и Н— ее подгруппа поряд- 

ка т. Если [@<:Н] взаимно просто как © т, таки с 

$ (т) (фувкция Эйлера), то Ут является верхней гра- 

ницей порядков элемента центра группы Н. Предвари- 
тельно при некоторых более слабых ограничениях до- 
казывается, что нормализаторы циклических подгрупп 
группы Н совпадают с их централизаторами. 
Следствием из доказанной теоремы — является 

теорема С. Чунихина (Маф. Апо., 1935, 2, 

95—97): Пусть р — наименьший простой делитель по- 

рядка простой группы С и пусть р” делит, а р +! ие 

делит этот порядок. Пусть далее Р — силовская р-под- 


группа группы С. Тогда ' р“ есть верхняя граница для 
порядков элементов центра группы Р. К. Найпо 
Перевод из Ма{®. Веуз, 1954, 15, № 3, 196. 


Не: 


№9 - 


$399. Примитивные разрешимые группы подстано- 


вок. Хупперт (Риш!уе, ай НозЬаге Регшлва- 

Иопзетирре. Ниррегё Вегёгажм), Агсь. 

Маб., 1955, 6, №4, 303—310 (нем.) 

В первой части работы для разрешимых групп до- 
казывается предположение Коши (Сасву А., С. г. 
Аса@. 5с1., 1845, 24, 1199—1201), что примитивная груп- 
па подстановок степени р-+1 (р — нечетное простое 
'‘число) дважды транзитивна (теорема 1). В общем слу- 
чае вопрос остается открытым. Кроме того, показано 
(теорема 2), что все только дважды транзитивные раз- 
решимые группы подстановок с примитивной стацио- 
нарной подгруппой исчерпываются симметрической 
группой ©:, группой всех линейных отображений 
у = ах РФ, где а, Е СЕ (2), «-20, и группой всех 
полулинейных отображений у= ах?! -|- $, гдеа, 6 © СЕ(2'), 
а-ЕО0 и 0=< {= — 1. Здесь г — любое целое число, для 
которого число 2” — 1 просто. Доказательство этой тео- 
ремы опирается на следующую теоретико-числовую 
лемму: Уравнение р“ = 98 +1, где ри 9— простые 
числа, обладает только следующими решениями: 
Па. Ши Р=28 +1; 2) 4=2, В=Зи р=3, 
« —=2; 3) Р=2, В=1иа= 2“ —1. Из теоремы 2 сле- 
дует, что симметрические грунпы ©; и ©, — единст- 
венные трижды транзитивные разрешимые группы под- 
<тановок и что примитивная разрешимая группа под- 
становок степени р + 1, гдер -— простое число, является 
либо одной из указанных в теореме 2 групп, либо 
знакопеременной группой %4. 

Во второй части доказано, что примитивная разреши- 
мая группа подстановок С степени Р"(п> 1) не содер- 
жит р"’-членных циклов, за исключением случая р" = 4, 
< =©.. Кроме того, симметрическая группа ©. и зна- 
копеременная группа 911 являются единственными прими- 
тивными разрешимыми группами подстановок, содержа- 
щими регулярную группу диэдра. Н. Ф. Сесекин 
6400. Об отличительных признаках соотношений 

конечных групп. Вефер (ОЪег 41е Кепп2е1сВпипе 

уоп В@айопеп епасВег Сгирреп. \Уеуег Егап 2), 

Атсь. Мат., 1954, 5, № 4—6, 326—331 (нем.) 


Исследуются определяющие соотношения некоторой 
группы С в связи с группами ОП (С) и У (4), введенны- 
ми Нейманом; см. Меитап В. Н., Ма. Апи., 1924, 91, 
506—525; Мелтапи В. Н., Меитапп Наппа, Ма. Масйг., 
1951, 4, 106—125). Доказано, что если группа С порож- 
дается А элементами, то группа 0 (С) порождается мат- 
рицей 9[ с А строками, столбцы которой являются все- 
возможными системами образующих группы С, состоя- 
щими из К элементов, а группа У (С) порождается 
матрицей 33 с К строками, столбцы которой являются 
всевозможными совокупностями по К элементов груп- 
пы С. (Под группой, порождаемой матрицей’ с А стро- 
ками исп столбцами, понимается подгруппа прямого 
произведения ((@)", порождаемая всеми п-членными «век- 
торами», соответствующими строкам данной матрицы). 

Определяющее соотношение группы С называется 
тождественным, если оно является соотношением для 
группы И (С), и характеристическим, если оно является 
соотношением для группы 0 ((), но не для группы 
У (С). Доказано, что если группа С порождается КЁ эле- 
ментами и порядок любого ее элемента делит &, то ха- 
рактеристические соотношения группы С могут быть 


приведены к виду и = 1 (и, и и)); где О=а<ь 
а слово ] (и1,...,‚ и’) содержится в коммутанте свобод- 
ной группы, порожденной символами и1,..., и. На 


основе этого доказано, что если группа С порождается 
К элементами и порядок любого элемента фактор-груп- 
пы группы С по коммутанту делит а, то фактор-группа 


Группы 
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группы О (С) по коммутанту является прямым про- 
изведением К циклических групп порядка 4. Наконец, 
доказано, что для задания конечной группы посред- 
ством образующих и соотношений требуется, помимо 
тождественных соотношений, лишь конечное число не- 
тождественных. Б. К. Туркин 
6401. Замечания о проблеме изоморфизма в теориях 
построения конечных групп. Тонт (Ветагк$ оп 
{Ве 15оогрВ1зт ргоеш 1ш {Ъеог1ез оЁ сопэбгасИоп 
оЁ Пице отомрз. Таци® Ф.. В.), Ргос. Сашьг9ре 
РЬПоз. 50с., 1955, 54, № 1, 16—24 (англ.) 
Рассматриваются следующие свойства конечных групп: 
(М) группа С является р-группой и порядок ее группы 
автоморфизмов равен 


р (р) (9) 20° р 


где р” — порядок группы С, а 4— число элементов 
минимального базиса группы С (НаЙ Р., Ргос. Гоп4доп 
Ма. 50с. (2), 1933, 36, 29—95); 

(©) любой изоморфизм между друмя фактор-группами 
группы С порождается некоторым автоморфизмом; (&’) 
каждый автоморфизм любой фактор-группы группы @ 
порождается некоторым автоморфизмом; (&”) — две фак- 
тор-грунппы группы @ изоморфны тогда и только тогда, 
когда соответствующие нормальные делители перево- 
дятся друг в друга некоторым автоморфизмом. 

Очевидно, что из свойства & следует каждое из 
свойств ©’и 6”, а из обоих свойств ©’и &” следует 
свойство ‘©. Доказывается, что для абелевых групп 
свойства ©, 6’, ©” эквивалентны. Для абелевых р-групп 
каждое из них эквивалентно свойству М. Любая р-груп- 
па, обладающая свойством М, обладает свойством 6. 

Эти результаты примеляются к исследованию А-групп, 
т. е. разрешимых групп с абелевыми группами Силова 
(к этому классу принадлежат, в частности, все разре- 
шимые группы, порядки которых не делятся на куб 
простого числа). Показано, что А-группы являются по- 
лупрямыми расширениями А-групп с меньшей длиной 
композиционного ряда. В связи с этим выводятся прос- 
тые практические условия изоморфизма двух полупря- 
мых расширений. Указывается, что с помощью этих 
условий можно явно перечислить все А-группы данно- 
го порядка. Сообщается, что в неопубликованной дис- 
сертации автора определены все типы А-групи порядка 
223252 = 900. Всего имеется 150 неизоморфных между 
собой групп этого порядка, из которых лишь одна не 
разрешима. ` В. В. Туркин 
6402. — Характеристические соотношения для базисов 

второго порядка симметрической группы. Пик- 

кар (Тез гай опз сагасёёг13Ииез 4ез Базез 4и зесопа 


огаге 4и ргоире зутёлаче. Р1ссаг4а ЗорВ!1е), 
С. г. Аса@. зс1., 1955, 240, № 18, 1751—1754 
(франц.) 


Как доказал Мур, симметрическая группа $„ порож- 
дается двумя элементами а, 6, удовлетворяющими. при 
п > 4 соотношениям: 1) а”=1; 2) $2=1; 3) (5а)"* 
4) (Ъафа-*)8 =1; 5) (фа’фа` "1 =1 (=2,3,..., п 2). 
Оказывается, что соотношение 4) является следствием 
соотношений 1), 2), 3), 5). Для п = 3,4,5 автор указы- 
вает некоторые системы независимых соотношений. 

В. К. Туркин 

6403. Теорема двойственности в теории представ- 
лений конечных групп как высказывание о группо- 
вом колье. Вольф (Рег Пиз 48455аё2 ег Паг- 
збеПипоз{®Веоге еп@Исвег Сгирреп а!5 Апззаре Бег 
еп Стиррепгие. У\Мо1{ Рач!), Ма. Масв:., 

1954, 11, № 3, 129—133 (нем.) 

Показано, что теорема двойственности в теории пред-. 
ставлений конеч:ых групп (Наззе, Ма. Масрг., 1949. 


ыы 


6404 


3, 1—3) легко выводится из того, что для`некоторого 
‘элемента х = Ха,5 группового кольца конечной груп- 
пы @ равенство & Хх & = Ха, (5 Х 5) имеет место тогда 
и только тогда, когда < в ©. Д. К. Фаддеев 
6404. О разложении групповых характеров. Се- 
кино (ОЪег 41е 7егебипо 4ег Сгаррепсвагакфеге. 
Зек1то, Каогуц, Т. Рас. 51. Ошу. ТокКуо, 
1954, зес. 1, 7, №2, 255—263 (нем.) 
Пусть ©) — конечная группа, ® — ее нормальный де- 
литель, фактор-группа &/® по которому изоморфна пол- 
ной линейной группе то4 2%. Выведены формулы для 
разложения характеров группы ©) на простые характеры 
в 9. Аналогичный вопрос для случая, когда фактор- 
группа ©)/$ изоморфна полной линейной группе шо4 р" 
(р — нечетное простое число), решил ранее Суетуна 
(Зиебипа 7., Тарап. 7. Ма(., 1943, 18, 729—744). 
В. В. Туркин 
6405. —О предетавлениях полупрямого произведения 
абелевых групп. Берман С. Д., Докл. АН СССР, 
95, № 2, 1954, 177—180 
Пусть © — полупрямое произведение конечных абе- 
левых групп ЯН: и Н. (6 =Н]:Нь, Н, |] Н. =1, Н, — 
нормальный делитель в С) и В(С(, К) — групповая ал- 
гебра группы С над полем комплексных чисел К, т — 
порядок группы Н›, М — полная система минимальных 
‚ идемпотентов алгебры В (Н!1, К)и М’ = - а е.} — 
полная система минимальных идемпотентов алгебры 
В(Н», К). Каждому элементу 6; группы Н» соответст- 
вует автоморфизм ф; алгебры В(Н':, К), определяемый 
формулой $, (а) = В;а6; "(а 6 В (Н:, К). Пусть 
по отношению к группе всех автоморфизмов ф; группа 
Нт разбивается на области транзитивности Я Ех 
..,й, а множество М — на области транзитивности 


м2 ел г} (1=1,..., г). Пусть далее е; = 


О д ; 
=> е”, в == цены бор, о 


подгруппа группы Н»›, состоящая из всех элементов 
группы Н»›, которым соответствуют автоморфизмы, 


оставляющие на месте элемент в) Е И) и(®, ль 

оз и) — полная система минимальных идемпотентов 
алгебры В (Её, К) ие, = ви® (1== 1,...,58=4,... 

: ‚т,). Оказывается, что идемпотенты е;; образуют 
полную систему минимальных ортогональных идемпо- 
тентов алгебры В(С, К), а идемпотенты е;. образуют 
полную систему минимальных идемпотентов центра ал- 
гебры К (С, К). Минимальные идемпотенты е, ие, 
тогда и только тогда определяют эквивалентные пред- 
ставления группы С, когда й =& и на подгруппе Р :. 


' ’ 
значения характеров у; и х;, группы Н», совпадают. 


Пусть &; — число элементов множества Н®. Доказа- 
но, что если Н, — циклическая группа, то числа о; яв- 


ляются степенями абсолютно ненриводимых представ- 
лений группы С, причем существует точно т/а, непри- 


водимых неэквивалентных представлений группы @ 
степени &;. В. К. Туркин 
6406. —0Об абелевых группах, в которых классы изо- 
морфных собственных подгрупп содержат одинаковое 
число подгрупп. Фукс Л., Чехосл. матем. ж., 
1953, 2, №4, 387—390 (рез. англ.). 
Множество всех собственных подгрупп абелевой груп- 
пы С разбивается на классы попарно изоморфных меж- 
ду собой подгрупп. Доказывается, что если полученные 


Алгебра р 


1956 г. 


# 


таким образом классы подгрупп группы С состоят из 
одинакового конечного числа > 1 подгрупп, то груп- 
па С является прямой суммой либо двух, либо трех 


циклических групп одного и того же простого поряд- | 


ка р. Указывается, что случай # = 1 был ранее расемот- 
рен Т. Селе (32@е Т., Асба таб. Аса4. 01. Вапб., 1952, 3). 
Доказывается также, что абелевы группы, в которых 
классы изоморфных между собой собственных цикли- 
ческих подгрупп содержат одно ито же конечное число 
К`>1 подгрупп, исчерпываются прямыми суммами ко- 
нечного числа циклических групп порядка р. 
А. П. Мишина 
6407. Эндоморфизмы степенного типа некоторых 
групп класса 2. Хеймо (Рожег-буре епдотогрВ151аз 
м зоше с1азз_ 2 огочрз. Натшо Егав [1 т), 
Рас. 7. МаЪ., 1955, 5, № 2, 201—213 (англ.) 
Пусть коммутант О группы С содержится в центре 2 
и пусть порядки элементов фактор-групны С/й ограни- 
чены в совокупности числом №. Изучается совокупность 
$ всех эндоморфизмов группы @, порождающих в С/О 
эндоморфизм а (2) = 2°(®), где п (<) — ‘целое неотрица- 
тельное число, одно и то же для всех 2 © С/О. Рассмат- 
риваются следующие подмножества множества $: мно- 
жество % всех эндоморфизмов а 6 $, ядро которых со- 
держит О; лежащее в Я множество % всех эпдоморфиз- 
мов & 63, для которых п (х) делится на №; лежащее 
в % множество % всех эндоморфизмов « группы @, 
для которых « (С) с О. Суммой любых эндоморфизмов 


группы С называется отображение (х -- В) (2) = а (2)В (=) 
(60), вообще говоря, не являющееся эндомор- 
физмом. Доказывается, что если «6$, то в том и 
только в том случае « -- В 6 3$ при любом В 6 $, когда 
& © Ж. Далее доказывается, что Я совпадает с совокуп- 
ностью всех эндоморфизмов « © $, для которых суще- 
ствует эндоморфизм «’6%, удовлетворяющий условию 
(х |“) (1) =е для любого 2ЕС (обозначение: 
и’ = — ©); для, В 6 $ тогда и только тогда п (“) = п (В), 
когда существует такое у 6%, что “ =В-- у; относи- 
тельно определенного выше сложения и обычного ум- 
ножения эндоморфизмов М и % являются кольцами; 
аддитивная группа кольца % изоморфна группе всех 
автоморфизмов группы С, индуцирующих одновременно 
в О и С/О тождественный автоморфизм; каждое из мно- 
жеств Я, %, 3 обладает тем свойством, что если © 6 $, 
а ВЕХ (соответственно В © Я или ВЕ%), то Ви Ва 
также лежат в Я (соответственно в % или в %\). Если 
группа С не абелева, а группа @/О либо не периодиче- 
ская, либо в ней все элементы имеют один и тот же 
простой порядок р, то из «, ВЕ%У, «В Е\М вытекает, 
что либо « © %, либо ВЕ. Если С не абелева, а @/О— 
примарная группа с огравиченными в совокупности по- 
рядками элементов, то % — примарный идеал кольца %. 
Доказываются также еще некоторые другие свойства 
множеств эндоморфизмов $ и » группы С. 

Пусть далее о1,..., “„ @З, ТЕЯ и пусть 1у(2)= 


= 2" 4 (5; 1) (#66, 960). Положим 


т т 7; 
в(2) = або) (де; О "0,6, 


1=1 


где 7; =0,1 (1 =1,...,т). Совокупность всех получен- 
ных таким образом отображений с группы С в себя 
называется правым главным идеалом, порожденным в $ 
элементом у. Доказывается, что правый главный идеал 
(у) является кольцом и что (у) < Я. Устанавливаются 


некоторые достаточаые условия, при которых идеал (у) 
является кольцом с единицей. 

В конце работы выясняется вопрос о числе различ- 
ных гомоморфных отображений группы С в`ее центр #, 


ВН = 
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имеющих вид т > <” (п фиксировано). В частности, дока- 
зывается, что если С — группа класса 2, а в фактор- 
группе С/О порядки элементов ограничены в совокуп- 
ности числом т, то число гомоморфных _ отображений 
группы С в центр @ делит т. А. П. Мишина 
6408. О нормальных рядах обобщенной бесконечной 
симметрической группы. Маурер (Безрге ягиатИе 
погта]!е а!е отираВи зпаейе шёбиШ сепегаЙлтав. 
ао тетит), Ви. оф Асад. В. Р. Воше, 

Бес. таб. $1 Н2., 1955, 7, № 3, 499—505 (рум.; рез. 

русс., нем.) 

С произвольной группой 4 сопоставляется’ группа 
5 э(), элементами которой являются всевозможные пары 
(а, п), где а— счетная упорядоченная последователь- 
ность элементов из .4 (а = {а1, ао, ни: 9. 4), 
а л — произвольная счетвая подстановка. Операция в 
5 › (4) определяется следующим образом: (а, п) (6, р) = 
= (а6_, пр), где аб. = {аб а26 
'Доказано, что: 

1. Каждый главный ряд я группы А определяет ко- 
нечную или бесконечную совокупность главных рядов 
группы 9.. (4) в зависимости от того, конечное или 
бесконёчное число членов главного ряда « принадле- 
жит к центру группы 4. 


2. Каждый композиционный ряд В группы  опреде- 
ляет конечвую или бесконечную совокупность комно- 
зиционных рядов группы ©. (4) в зависимости от того, 


конечно или бесконечно число членов композиционного 
ряда В, являющихся абелевыми подгруппами группы 4. 
Г. Шульгейфер 
6409. Группы, в которых каждая подгруппа является 
централизатором. Гашюц (Стирреп, 4егеп зат 1- 
све Опбегогарреп ИепбтаП за огеп эта. Сазсв ав 2 
Мо1{сапт с), Агсв. Ма@., 1954, 6, № 1, 5—8 
(нем.) 
Инволютивный антиизоморфизм А- А” структуры 


всех подгрупп группы @ называется центральной инво- 
люцией в группе ©), если 


^(1)› @2В(2 --.) аб тп)». 


1) 4'<3(4); 2) МАС М(А"), 


где 3(4) — централизатор, а №(2А) — нормализатор 
подгруппы 4. Если любая подгруппа А группы ©) яв- 
ляется централизатором некоторой подгруппы (для 
этого необходимо и достаточно, чтобы 3 (3 (4)) = 4), 
то отображение А- 3 (2) является центральной ин- 
волюцией. Оказывается, что конечная группа, обладаю- 
щая центральной инволюцией, является прямым про- 
изведением нильпотентных групп или обобщенных 
групп диэдра взаимно простых порядков. Кроме того, 
в конечной группе любая подгруппа тогда и только 
тогда будет централизатором некоторой подгруппы, 
когда группа ©) является прямым произведением об- 
общенных групи диэдра взаимно простых порядков. 

Б. И. Плоткин 
6410. Замечания о расщеплениях групп. Андре 

(Ветегкипоеп Бег СгаррепрагИйопеп. Апдгё 

Товаппе$), Ргос. Гёеграв. Сопот. Ма., 1954, 

2, Ашэегдашт, 1954, 3 (нем.) 

Множество В истинных подгрупи группы С назы- 
вается базисом расщепления группы С, если каждый 
отличный от нуля элемент группы С принадлежит од- 
ной и только одной группе множества В (Кон- 
торович П. Г., Матем. сб., 1943,2 12(54), №1, 56—70). 
Исходя из множества $, автор строит плоскость ] (3), 
точками которой являются элементы группы С, а пря- 
мыми — правые смежные классы ПО - в, где 0 ЕФХ, 
2 ЕС. Формулируются некоторые свойства этой плоско- 
сти. В частности, утверждается, что] ($) тогда и только 
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тогда является аффинной плоскостью, когда из соотно- 

шений Г ЕФЗ, эЕЗ, И-ЕГ следует, что @ =И- У. 

Доказательства отсутствуют. Х. Х. Мухаммеджан 

6411.  Расщепление некоторых разрешимых групп. 
Шенкман (ТВе эр пр о{ сегбат зо]уае отоирв. 
Бевбепкшап Еисепе), Ргос. Ашег. Ма. 
бос., 1955, 6, №2, 286—290 (англ.) 


Пусть ("= П.С”, где @ = (1 — некоторая группа, 


а ("= [С”_ 1, (]. Изучаются конечные группы С, для 
которых группа С’ абелева. Для таких групп, в частно- 
сти, доказано существование такой полной подгруппы Х, 
что ХП (=, <= 0*"Х. Показано также, что любые 
две подгруппы А, обладающие этим свойством, сопря- 
жены (с помощью элемента из С ). С. П. Азлецкий 
6412. 06 одном образовании, дуальном подгруппе 

Фраттини. И то (ОЪег еше 2иг Егаи!-Старре диа]е 

ВИаипрР. То МоБоги), Масоуа Ма. ФХ., 1955, 

9, 0осё., 123—127 (нем.) 

Изучается фактор-группа С/Ё (С) конечной группы @ 
по подгруппе А (С), порожденной всеми минимальны- 
ми подгруппами группы (С). Получены некоторые ус- 
ловия разрешимости этой фактор-группы. 

. И. Плоткин 


6413. Нильгруппы. Бэр (№Поторреп. Ваег 
Ве! п Во 1 4), Маф. 1., 1955, 62, № 4, 402—437 
(нем.) 


Под нильгруппой автор понимает группу, у которой 
все циклические подгруппы являются членами конеч- 
ных нормальных рядов (субинвариантны, в смысле 
Виланда). Всякая нильгруппа является группой 
Энгеля (РЖМат, 1954, 1566) или, что то же самое, 
нильгруппой в смысле референта (РЖМат, 1954, 5458). 
Более того, всякая нильгруппа локально нильпо- 
тентна. С другой стороны, существуют группы с воз- 
растающим центральным рядом, не являющиеся ниль- 
группами, а также нильгруппы, не обладающие воз- 
растающим центральным рядом. 

Произведение инвариантных нильподгрупи любой 
группы является нильподгруппой. Все субинвариантные 
циклические подгруппы произвольной группы порож- 
дают характеристическую нильподгруппу. Эту под- 
группу можно рассматривать как обобщение подгруп- 
пы Фиттинга. Группа называется разрешимой (субраз- 
решимой), если всякий ее гомоморфный образ обладает 
нетривиальным абелевым нормальным делителем (не- 
тривиальной, субинвариантной, абелевой подгруппой). 
Группа С тогда и только тогда разрешима, когда для 


любых элементов 2; У; © С из соотношения 2, = 
=[2,(х,, у;)] следует, что я, =1 для некоторого #. Любая 
подгруппа и фактор-группа субразрешимой группы 
также субразрешима. Любая субразрешимая группа 
с условием максимальности для абелевых подгрупп 
удовлетворяет условию максимальности для всех 
подгрупп (это обобщение известной теоремы А. И. Маль- 
цева), любая субразрешимая группа Энгеля локально 
нильпотентна. 

Группа называется нильпотентной, если любой ко- 
нечный гомоморфный образ любой ее подгруппы яв- 
ляется нильпотентной в обычном смысле группой. 
Любая группа Энгеля оказывается нильпотентной 
группой (см. также работу П. Г. Конторовича, Матем. 
сб., 1951, 28, 79—88, где ставится вопрос о рассмо- 
трении групп с условием Энгеля). 

Кроме изложенных результатов, в работе имеется 
много важных вспомогательных предложений отно- 
сительно групи с различными условиями конечности 
(см. также РЖМат, 1954, 1565, 1566, 5458). Отметим, 
что многие из результатов работы остаются справедли- 
выми, если рассматривать нормальные ряды произволь- 


Ее 
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ной (а не только конечной) длины. Субразрешимые 
группы являются частным случаем радикальных групп 
в смысле референта (Докл. АН СССР, 1955, 100, № 3). 
В связи с этим некоторые из приведенных результатов 
являются частным случаем ранее опубликованных ре- 


зультатов относительно радикальных групп. 
Б. И. Плоткин 


6414.  Бернсайдовекие свойства. Бэр (Вигиз1аезсве 
Е1сепсваНеп. Ваег Ве!пво14), Атсв. Ма, 
1955, 6, №3, 165—169 (нем.) 

Теоретико-групповое свойство ©, от которого тре- 
буется, чтобы вместе с группой этим свойством обла- 
дал и всякий ее гомоморфный образ, называется берн- 
сайдовским, если любая конечно порожденная перио- 
дическая грунпа со свойством @© конечна. Вопрос, 
является ли свойство, что каждый элемент группы 
удовлетворяет уравнению =" = 1, бернсайдовским, есть 
иная формулировка проблемы Бернсайда. Доказана те- 
орема: свойство © тогда и только тогда является берн- 
сайдовским, когда: а) конечно порожденная периодиче- 
ркая группа со свойством © обладает лишь конечным 
числом неизоморфных фактор-груип, 6) конечно порож- 
денная периодическая группа со свойством ©, обладаю- 
щая конечным композиционным рядом, конечна. Груп- 
па С.называется @”-группой, если любой нетривиальный 
гомоморфный образ группы С содержит хотя бы одну 
нетривиальную @-подгруппу, являющуюся членом ко- 
нечного нормального ряда. Доказана теорема: если 
свойство ©: — бернсайдовское, то бернсайдовским яв- 
ляется и свойство ©”. А. И. Кострикин 
‘6415. Одновременное распространение частичных эн- 

доморфизмов групи. Чехата (51таЦапеочз ехбеп- 
оп о рагИа! епфотогрВ1з11$ 0# отопрз. С Вевафа 

С. (.), Ргос. СЛазеом Ма. Азз0се., 1954, 2, 37—46 
(англ.) 

Получены необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы вполне упорядоченное множество частичных 
эндоморфизмов группы С можно было распространить 
до множества эндоморфизмов некоторого расширения 
`С* группы С. В частности, это всегда возможно, если 
С — абелева группа, причем расширение (* в этом 
случае также может быть выбрано абелевым. Статья 
является продолжением работы Б. Неймана и Г. Ней- 
ман (Ргос. Гоп4дов МаёВ. 50е., 1952, 2, №3, 337—348). 

Е. Найто 

Перевод из Ма\й. Веуз, 1955, 16, № 1, 10. 

416. О некоторых унитарных представлениях полу- 
простых групп Ли. Брюа (Зиг сефатез гергбзеп- 
{айопз ипЦа тез 4ез ртопрез 4е Те зепи-ятарез. 
Вива т Аа а. 195 240 №2. 
2196—2198 (франц.) 

Применяя разработанные им методы доказательств 
‘неприводимости представлений (РЖМат, 1955, 3637 
и 3639), автор устанавливает неприводимость некото- 
рого класса унитарных индуцированных представле- 
ний полупростых групи Ли. В частности, доказана 
неприводимость «почти всех» представлений, рассмо- 
тренных Хариш-Чандра (РЖМат, 1956, 614), непри- 
водимость которых в работе Хариш-Чандра не была 
доказана. М. И. Граев 
6417. —Изоморфизмы проективных унитарных групп. 

Уолтер (15отогрЬ1зтз Бебхееп рго]десмуе ичпагу 

отопрз. У\Уа16ег Товп Н.), Ашег. УТ. Ма., 

1955, 77, № 4, 805—844 (англ.) 

Пусть К — тело, характеристика которого отлична от 
двух и которое не совпадает с полем СР (3), и пусть 
в теле К определен инволюционный антиавтоморфизм*. 

Пусть далее Е — правостороннее п-мерное векторное 
пространство над телом К. Функция }(х, у), отобра- 
жающая Е х Ев К, называется билинейной формой, 
сели она линейна относительно каждого из переменных 
и удовлетворяет соотношению (2%. 8) = а*} (т, у) В, 
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где х, у ЕЁ, «, ВЕК. Рассматриваются только такие 
билинейные формы, что } (5, у) = [7 (9, =)]* и для кото- 
рых равенство }(х, у) =0 для всех у имеет место 
только тогда, когда х =0. Относительно билинейной 
формы / определяется понятие сопряженности линей- | 
ных преобразований пространства В. Унитарная группа 
И определяется как группа таких линейных преобра- 
зований &, что } (2,4) = 1 (2, у). Фактор-группа Р = 0/Н, 
где Н — подгруппа группы С, состоящая из преобра- 
зований х— 2^, ЛЕК, называется проективной уни- 
тарной группой. Пусть / — множество всех инволюций 
из Р. Инволюция и Е. называется’ экстремальной, 
если в ее полном прообразе при естественном гомомор- 
физме И на Р содержится преобразование и, для кото- 
рого хотя бы одно из подпространств В+ = {х, хи=з} 
и Е = {5, хи = —2} одномерно. Как известно (Р1е- 
4оппё Т., Оп Ме ащюшщогрЬ1зте оф Ме «азяеса! 
отоирз, 1950; №сКагё С., ВП. Ашег. Маёь. 5ое., 1951, 
57, 435—448), для описания группы Р достаточно оха- 
рактеризовать ее экстремальные инволюции. Этой за- 
даче и посвящена рассматриваемая работа. 

Пространство Ё называется соизмеримым (соптелзи- 
гае), если для любых его двух неизотропных (опре- 
деление неизотропности обычное) одномерных подпро- 
странств ЛХ и У существует унитарное преобразование 
пространства Ё, отображающее Х на У. 

Для любого подмножества © СЛ через с (©) обозна- 
чается множество элементов из Л, коммутирующих со 
всеми элементами из ©; через у(и,2) обозначается 
число элементов в с (с (и, 5)); через в (и, о, ш) — число 
элементов в с (с (м, ь, )); через у (и) — максимум у (и,2) 
для всех инволюций 2, для которых и-Рои и = ди; 
через «(и) — максимум вл (и, ©, ш) для всех инволюций 
Ф, ш, для которых иг Е ш, где и, о, ш — все различны 
и взаимно коммутируют; через 3, обозначается множе- 
ство инволюций и, для которых у(и) =4; через ® — 
множество инволюций и, для которых © (и) = 8; через 
Я — любая совокупность таких элементов х 6 %,, что 
х не сопряжено с хио,. где и и ©— инволюции, для 
которых х сопряжено с и и и и =ои, их =хи, 
1 = 15; через ЭХ (и) — максимальное множество взаим- 
но коммутирующих инволюций из © [|] Я, содержащее 
инволюцию и; через % (и) — максимальное множество 
взаимно коммутирующих сопряженных элементов, со- 
держащее инволюцию и; через п (и) — максимум числа 
инволюций, лежащих в различных \ (и); через 3 — 
множество экстремальных инволюций. 

Основной результат содержится в следующих двух 
теоремах: 

Теорема 5.4. Пусть @тЕ>>4, причем при 
911 ЕЁ = 6 пространство Е не соизмеримо. Тогда 3 со- 
стоит из всех элементов и, удовлетворяющих следую- 
щим условиям: 1) и@ ® Г Я; 2) 9% (&) содержит точно! п 
элементов; 3) произведение любых двух или трех эле- 
ментов из 9% (и) не лежит в %.. 

Теорема 5.6. Пусть 41а Е =6 и Ё — соизмеримо. 
Тогда 53 состоит из всех таких инволюций и, что: 
1) п (и) = 6;/2) произведение и с любыми двумя инво- 
люциями из любого % (и) не сопряжено с и; 3) любое 
произведение К различных инволюций из \ (и) сопря- 
жено с любым другим произведением № различных 
инволюций из У (м); 4) произведение всех инволюций из 
\ (и) равно единице; 5) для любых трех инволюций 
и, ®, ш из У (и) справедливо соотношение в» (и, о, 4) = 8. 

Отметим еще следующий результат: 

Теорема 2.1. Если 41а Е > Зи и», то у(и) =4. 

Л. А. Скорняков 
6418.  Симплектическая группа и ее представления. 
Валбрук (Те стопре зутр!есИдие её зез гергб- 
зещаЙопз. У\Мае!ГЬгоеск Г..), Ви. 50с. ша. 
Велчаие, 1953 (1954), 6, 47—52 (франц.) 


ЗВ: 
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Рассматривается симплектическая группа, 
вующая в пространстве 


дейст- 
над произвольным полем 
нулевой характеристики. Приводится рациональная 
параметризация этой группы. Дается разложение 
тензорного пространства в прямую сумму симплекти- 
чески инвариантных неприводимых подпространств. 
На стр. 48 опечатка: должно быть = СА-1, {'= А-* В. 
Д. А. Супруненко 

6419. Локально нильтотентные локально бикомпакт- 
ные группы. Глушков В. М., Тр. Моск. 

матем. о-ва, 1955, 4, 291—332 

Работа посвящена теории локально нильпотентных 
(т. н.) и локально бикомпактных (л. 6.) групп, в кото- 
рой до сих пор имелись лишь отдельные результаты. 
Значительная часть работы посвящена переносу на л. 6. 
группы теорем С. Н. Черникова, А. Г.: Куроша и 
А. И. Мальцева для абстрактных л. н. групп. 

Из многочисленных результатов статьи в качестве 
типичных приведем следующие. В топологической л. н. 
л. б. группе множество всех бикомпактных элементов 
(т. е. элементов, для которых замыкание соответствую- 
щей циклической подгруппы бикомпактно) является 
замкнутой характеристической подгруппой. Любая 
связная л. 6. л. н. группа С нильпотентна. Подгруппа 
Н всех ее бикомпактных элементов связна. бикомпактна 
и содержится в центре группы @, а фактор-группа 
С/Н является связной односвязной нильпотентной 
‘группой Ли. Чистая (т. е. не имеющая бикомпактных 
элементов) связная л. 6. л. н. группа является одно- 
связной нильпотентной группой Ли. 

Строение общих, не обязательно связных, 21. 6. 1. н. 
групп описывается следующей основной теоремой: 
Пусть К — связная компонента единицы л. 6. л. н. 
группы С, а А — подгруппа всех ее бикомпактных 
элементов. Тогда нормальный делитель М = КА открыт, 
а фактор-группа @/М является дискретной л. н. груп- 
ной без кручения; всякий открытый нормальный дели- 
тель М, С С, фактор-группа по которому не имеет кру- 
чения, содержит М; группа М изоморфна фактор-группе 
(Г х В)/С, где Г, — связная односвязная нильпотентная 
группа Ли, В = А, а С — замкнутая центральная под- 
‚ группа прямого произведения (Ё/Х В), лля которой С Г] В= 
={=}, а СГ]Г дискретно. Отсюда, в частности, следует, 
что фактор-групна л. 6. л.н. группы по подгрупие всех 
ее бикомпактных элементов является чистой л. н. груп- 
пой Ли. Далее показывается, что в возрастающий цент- 
ральный ряд л. б. бикомпактно порождаемой (т. е. в 
алгебраическом смысле порождаемой некоторым биком- 
пактным множеством) группы стабилизируется на ®-м 
члене. Отсюда, в частности, следует, что л. 6. би- 
компактно порождаемая (6. п.) группа С, обладающая 
возрастающим центральным рядом, включающим С, 
нильпотентна. Кроме того, л. н. л. 6. 6. п. группа тог- 
да и только тогда нильпотентна, когда нильпотентна 
се максимальная бикомпактная подгруппа. 

Работа содержит также ряд других результатов, под- 
робно выясняющих строение л. н. 6. п. групп, а также 
периодических л. н. л. б. групп. А. И. Мальцев 
6420. Максимальные подгруппы полугруппы. Ки - 

мура (Махипа! зиЪотойрз оЁ а зетлотопр. К1!- 

шага МаоК!1), Кода: Ма. Зет. Верёз, 1954, 

№ 3, 85—88 (англ.) 

Пусть и — идемпотентный элемент полугруппы М. а 
№ — совокупность всех таких элементов а @ М, что 
аи = иа = а, для которых существует такой элемент а’, 
что аа’ =а’а = и. Доказывается, что Месть наибольшая 
из подгрупп полугруппы М, имеющих единицей идем- 
потент и. В частном случае, когда и есть единица М, № 
является совокупностью таких а, что аМ = Ма = М. 

Е. С. Ляпин 
6421. Простые обратимые слева полугруппы. К р уа- 
зо (Реш1-отопрез зпар!ез шуегз Из А раисве. Сго1- 
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зов ВоБегб, С. г. Асаа. зс1., 1954, 239, № 15’ 

845—847 (франц.) 

Полугруппа О тогда и только тогда является объ- 
единением своих минимальных левых ид_алов, когда 
а Е Пфа, для любых а6 ЕО. Полугруппа О тогда и 
только тогда проста, когда а 6 2ЬР, для любых а,6 60. 
Полугруппа Р тогда и только тогда обратима слева, 
когда а 6 Оа?, для любого а Е ПО. 

Простая полугруппа О тогда и только тогда обрати- 
ма слева, когда в Д существует хотя бы один мини- 
мальный левый идеал. 

Простая обратимая слева полугрупиа без идемпотент- 
ных элементов представима в, виде некоторой 
полугруппы отображений множества в себя. 

П. Г. Конторович 
6422. К теории эквивалентностей в полугруппах. 

Тьеррен (Соп1Бийоп & 1а_6оме дез вдлуа]еп- 

сез дап$ 1е5 4епи!-стопрез. Т Вт егг1п СаЪг!е!]), 

Ви|. 506. ша. Егапсе, 1955, 83, №2, 103—159 

(франц.) 

Следуя работам Дюбрея (РаЪге! Р., Мбмо]тез Аса4. 
51. [156. Егапсе, 1941, 68, 1—52; РЖМат, 1955, 4908), 
автор исследует различные типы эквивалентностей 
в полугруппах в их отношении к гомоморфизмам полу- 
групп. Работа содержит много результатов (87 теорем), 
относящихся как к ранее введенным понятиям, так и 
к некоторым новым, впервые появляющимся здесь. 

В гл. 1 рассматриваются эквивалентности в гомо- 
группах (РЖМат, 1953, 117), в.гл. 2 обобщенные обра- 
тимые эквивалентности в общих полугруппах и в гл. 3 
регулярные эквивалентности. Рассмотрены новые типы 
эквивалентностей, которые при определенных условиях 
переходят в эквивалентности, определенные Дюбреем- 
В терминах эквивалентностей характеризуются полу- 
группы, являющиеся группами. 

Некоторые результаты этой работы были опубли- 


кованы автором ранее (С. г. Аса4. зс1., 1952, 234, 
1519—1521, 1595—1597; РЖМат, 1953, 118, 619; 
1954, 2044). 5. осп\ага 
6423. —Инвереные и прямоугольные полугруппы. 


Тьеррен (ПРеш!-стойрез 1птуегзёз еб гесбапоца1- 
тез. ТЬ1егг1п @аьт1е!), Во. с]. 801. Асай. 
тоу. В@о1ате, 1955, 41, № 2, 83—92 (франц.) 
Полугруппа ) называется стационарной справа (сле- 
ва), если из равенства а1а = 216 (ат = 6х1) следует, 
что ха = 26 (ах = 6х) для любого х © О; прямоуголь- 
ной, если из равенств ах = 6х = ах’ = т следует, что 
фх’ = т; инверсной, если для любого элемента х 6 О 
существует такой элемент х’6 Ш), что элементы хх’ и 
х’х являются идемпотентами. Оказывается, что множе- 
ство Е идемпотентных элементов прямоугольной полу- 
группы Д, если оно не пусто, является полугруппой 
и тегу = ху, при любых е; 6 П; х уЕГ. Из равенства 
ее; =е;е; следует, что е; =е,. Любая инверсная пря- 
моугольная полугруппа стационарна слева и справа. 
Инверсная полугруппа тогда и только тогда прямо` 
угольна, когда хеу = ху для любого идемпотента е. Пря- 
моугольная полугруппа, являющаяся объединением 
групп, проста. Для любой инверсной, прямоугольной 
и абелевой полугруппы Д полугруппа ШО? является 
группой. В инверсной прямоугольной полугруппе нет 
собственных простых идеалов. Полугруппа ЛД тогда и 
только тогда инверсна и прямоугольна, когда любая 
ее эквивалентность, регулярная справа, стационарна 
слева (эквивалентность В в полугруппе В называется 
стационарной слева, если из ал1 ==6х: (В) следует, что 
ах == 6х (В) для любого д 6 О), а любая ее эквивалент- 
ность, регулярная слева, стационарна справа. 
П. Г. Конторович 
6424. О некоторых примерах полугрупп. Кимура 
(Оп зоше ехашрез о{ зепиетопрз. К1шига Мао- 


Де 
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к!), К‹4ат Ма. Зет. Верёз, 1954, № 3, 89—92 

(англ.) 

Построены примеры полугрупп, не являющихся груп- 
пами, в которых деление справа всегда возможно (во 
не однозвачт.0), а деление слева однозначно (но не 


всегда возможно). Е. С. Ляпин 
Замеака сб унипстевтных сбратимых полу- 


6425. ‹ Е у 
трупгах. Тамура (Мое сп ирое шуе 1 е 
$191 ирз. Ташиага ТакКауц Ки, К са 


Ма. Зап. Вер$, 1954, № 3, 93—65 (анил.) 

Доказано, что в полутруппе 5 с единственным идем- 
потентвым элементом е следующие четыре условия 
равносильвы: 1) уравнение ах =е разрешимо в 5 при 
лкбом а6©; -) уравнение ха =е разренимо в © при 
лкбом а 65; 2) с5 — :рувпа, 4) бе — 1рупва. Для по- 
путрупгы 5 с этими свогствами догазыкается, что 
1) еа = ае для лкбого ае Ю 2) <= = 5е является 
идеалом, 2) идеал С является наибольшей группой в 5. 
Пусть й — волугрупца, получаемая из 5 отождествле- 
нием между собсю всех элементов С. Определяется не- 
который 1схоморфизм ] полугрупьы 5 в С и доказы- 
вается, что задание С, Ди }] вполне определяет полу- 
группу 5. Тасематривается вопросе 66 изоморфизме 
двух полу рупл, заданвых таким способом. Е. С. Ляпин 
6476, О замквутых кокгрузнтисетях ва кеёзигруп- 

ге. Шик (ОЪег аЪоезсВ]0$5епе Кспотиептей аш 

Очазое реп. О мае ек), 5т1зу уу4. 

рейс асуеве !ака\. Мазагукоуу лиму., 1554, № 3, 

103—142 (вем.; рез, русс.) 

Отнсп:ение эквиралевтности т на квазигруппе С на- 
зывается допустимым относительно подстановки 4% мно- 
жества С, если из аб следует, что авлбя для любых 
элементов а, ВЕС. Отношение + называется разложе- 
нием в системы трапзитивности группы Г, где Г — не- 
которая груива подставовок на С, если отб тогда и 
только тогда, когда существует такая подстановка 
о СГ, что ах =. В этом случае Г вазываетея инерт- 
ной группой разложения т, а отношение + — замкнутой 
конгруэнтностью. й 

Конгруэнтность т на С называется субнормальной, 
если из того, что ах при всех ЕС (а, БЕС), а 
также из того, что хазхб, следует, что аб; локально 
нормальной, если из существования элемента х, 6 С, 
для которого ахотбх, или тоаттоб, (а, 6 ЕС), следует, 
что аб, и наследственно субнормальной, если всякая 
конгруэнтность на С, меньшая чем т, субнормальна. 
Элемент х называется единицей, если существуют такие 
элементы а, 6 ЕС, что ах =а и #6 =Ь. 

Доказаны следующие теоремы: 1) если отношение 
конгруэнтности на С наследственно субнормально или 
локально нормально, то опо замкнуто в С,„, где С,— 
группа подстановок, порожденная всеми левыми и пра- 
выми сдвигами; 2) отношение конгруэнтности на лупе 
или квазигрупне С, центр которой содержит все ее 
единицы, замкнуто в С; 3) отношение конгруэнтности 
на С нормально тогда и только тогда, когда оно яв- 
ляется разложением в системы транзитивности пекото- 
рого нормального делителя в (,; 4) нормальное отно- 


шение кон! руэнтности персстановочно © любым на- 
следственно субнормальным или локально нормальным 
отношением конгруэнтности; 5) любое нормальное от- 
вошение конгруэнтности перестановочно с любым от- 
ношением конгруэнтности на лупе или квазигрунпе, 
центр которой содержит все ее единицы. Некоторые 
из о банных теорем доказаны и для одно- 
сторонних модификаций рассматриваемых понятий. 
Ю. И. Соркин 
6427 К. Гомологическая — алгебра. Картан, 
Эйленберг (Номо|со1са: асеЪга. Саг- 
$ ап Н., Е! 1 еп Боге 5.), Решсеоп Отшх. Ргезз, 


1956 (англ.) 


Алгебра 


1956 г.. 


Основная цель рассматриваемой книги — изложить 
обшую теорию, охвагывающую, как частные случаи, 
теорию групи гомологий абстрактных груип, алгебр 
Ли и ассоциативных алгебр. Книга состоит из 17 глав 
и приложения: [. Кольца и модули. 1!. Аддитивные 
дфункторы. 11. Сателлиты. ТУ. 1омологии. У. Произ- 
водиые функторы. УТ. Производные Функторы от ©) и 
Нот. УП. Области целостности. УГ1. Кольца © но- 
полнением. [Х. Ассоциативные алгебры. Х. Алгебры с 
дополнением. ХГ. Произведения. ХИ. Конечные !руип- 
пы. ХИ. Алгебры Ли. ХУ. Га ширевия. ХУ. Спект- 
ральные последовательности. ХУ1. Приложения спект- 
ральных. последовательностей. ХУП. Гипергомологии. 
Приложение (написанное Буксбаумом). Точные катего- 
рии. Каждая лава снабжена упражнеиями (являю- 
щимися ча то важными теоремами). 

В гл. | излаааютея основные необходимые сведения 
из теории колец и модулей. В целях накболее выцпук- 
лого изложения соотношений двойственности наряду с 
ядром Ке! ] и образом Па] некоторого гомоморфиз- 
ма /: А-В вводятся коядро Сокет { = ВЛа{ и кооб- 
раз Сони ] = А/Кег]{. Подробно рассматриваютея про- 
ективные модули (модуль Р называется проективным, 
если лкбой гомоморфизм модуля Р в некоторый Фактор- 
модуль В/В’ может быть представлен как сквозной го- 
моморфизм Р - В > В/В’) и инъективные модули (мо- 
дуль О называется инъективным, если для любого мо- 
дуля 4 и любого его подмодуля А’ любой гомомор- 
физм А’—> О может быть продолжен до гомоморфизма 
А — 0). Основной результат: лкбой модуль является 
фактормодулем некоторо! о проективного модуля и под- 
модулем некоторого инъективного. Доказательство пос- 
леднего утверждения, следующее идеям Бера, но мне- 
нию референта, излишне громоздко. Сушествует 
более простсе доказательство Экмана-Шопфа (РЖМат, 
1954, 2570). Изучены полупростые слева кольца (прямые 
суммы колец, не имеющих нетривиальных левых 
идеалов), наследственные слева кольца (кольца, любой 
левый идеал которых является проективным модулем), 
нетеровы кольца и др. 

В гл. П рассматриваются аддитивные (т. е. удовлет- 
воряющие соотношению Т (Ф- 9) =Т (=) + Т (4)) и 
точпые (т. е. перерабатывающие любую точную после- 
довательность модулей в точную) функторы (во всей 
книге рассматриваются, как правило, лишь Фупкторы, 


определенные на категории модулей и прини- 
мающие значения в той же категории; для про- 
стоты в реферате все функторы будут  пред- 


полагаться ковариантными). Отмечено, что функтор 
Т тогда и только тогда точен, когда для любой точ- 
ной послецовательвости вида 0-— А’ -, А» А” -, 0по- 
следовательность 


0:-- т (4) тм тетю (1) 


точна. Кроме точных фупкторов вводятся также полу- 
точные функторы (для которых последовательноеть (1) 
точна лишь в членах Т (/’) и Т (4)). Подробно рас- 
смотрены основные фувкторы Нот (модуль гомомор- 
физмов) и С° (тензорное произведение). Эти функторы 
аддитивны и полуточны, причем первый точен слева, 
а второй — справа. Доказаны классические ‹оотноше- 
ния ассоциативности для операций Нош и ©. Эти с0- 
отношения применены к исследованию $Ф-расплирений 
модулей (если ф : Л Г- некоторый гомоморфизм колец, 
то кольцо Г естественным образом определяется как 
Л-модуль и, следовательно, для любого правого А-мо- 
дуля А определен правый Г-модуль А) = 46 АГ — 
ковариантное Фф-расширение модуля А и правый 
Г-модуль А) = Нош_ (Г, 4)— контравариантное ф-рас- 
ширение модуля (4). 


т —— 


№9. 


В гл. ПГ рассматривается осповное для всей книги 
понятие сателлита функтора. Пусть Т — некоторый 
функтор и А — произвольный модуль. Пусть имеют 
место точные последовательности 


Ф ф 
0—1 -Р-4-0, 05 А--0--М-+0, (2) 


в которых модуль Р проективен, а модуль О инъек- 
тивен. Положим 51 Т (4) = Кег Т ($), 51Т (А) = 
—СокКег Т ($). Оказывается, что модули 51Т (4) и 51Т (4) 
не зависят от выбора последовательностей (2) и соот- 
ветствия 4 > 5:Т (4) и А > 51Т (А) определяют неко- 
торые Функторы 5:Т и 51Т. Эти функторы называются 
соответственно левым и правым сателлитами данного 
функтора Т. Далее определяются повторные сателлиты: 
ба Т= 51 (5„Т) и 5" ЕТ = 51 (5°Т). Удобно поло- 
жить 5,Т = 5°Т =Тиб5,Т = © ПТ. Значение сател- 
литов определяется следующей основной теоремой: для 
любой точной последовательности вида 0-— А’ -А-> 
— А” —0 и любого полуточного фувктора Т’имеет ме- 
сто точная последовательность 


24°) -5°7 (4%) -3572 64). 
517)... 


Дано также аксиоматическое определение сателли- 
тов. Рассмотрены сателлиты многоместных функторов. 

В гл. ГУ строятся модули гомологий модулей с диф- 
ференциалом. Кроме обычного определения модуля т0- 
мологий Н (А) (т. е. Н (4) = Кег ат а) рассматрива- 
ется также двойственное определение: Н (А) = 
= Кег4, где а: СоКег 4 Кег 4 — индуцированное диф- 
ференциалом 4 отображение. Известная теорема о точ- 
ной псследовательности гомологий выражается на язы- 


ке теории сателлитов в виде равенства 5” Н =Н, спра- 
ведливого для всех п. Специально ра’сматривается 
случай градуированных и дважды градуированных мо- 
дулей. Комплексы определяются как градуированные 
модули с дифференциалом, имеющим степень 1. Ана- 
логично двойной комплекс определяется как дважды 
градуированный модуль с двумя антикоммутирующими 
дифференциалами 41, 4› степеней (1,0) и (0,1) соответ- 
ственно. Любой двойной комплекс является одинарным 
комплексом относительно дифференциала 4, - 42. Ука- 
зываются возможные обобщения (и-кратные комплек- 
сы). В заключение этой главы в весьма сбщей ситуа- 
ции доказываются соотношения Кюннета. 

Пусть Т— лвуместный ковариаптный  Функтор. 
Тогда для любых двух комплексов 4 и С модуль 
Т (4, С) является двойным комплексом, так что опре- 
делен модуль гомологий Н (Т (А, С)). С другой сторо- 
пы, определен модуль Т(Н (4), Н (С)). Оказывается, 
что если функтор 7 точен справа, то естественным об- 
разом определяется некоторый гомоморфизм 
и: Т(Н (А), П (С)) - НП (Т(А, С)), являющийся изо- 
морфизмом, если функтор Т точен. Обсбщенная тео- 
рема Кюннета утверждает, что если гомоморфизмы 
а: Т (И (4), В (С)) > Н(Т(А, В (С), 
о: ГСН (4), 2(С)) + Н(Т(А, 2(С))) являются изо- 
морфизмами и 5.Т (А, В(С)) = 5.Т(Н (А), 2 (С)) =0 
(сателлиты берутся по второму аргумепту), то имеет 
место точная последовательность - 


Вт (74), НС) + НТ (а, С))- 
5 ТН (А), НН (С))- 0. 


В гл. У определяется центральное понятие книги — 
понятие производного функтора. В первую очередь до- 
казывается, что для любого модуля А существует 


Группы 
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проективная резольвента, т. с. точная последователь- 
НОО И > Л: А 0 в, Которое 


все модули Х„ проективны. Любые две резольвенты 


имеют один и тот же гомотопический тип (в понятном 
смысле). Аналогично для любого модуля А сущест- 
вует (также единственная с точностью до гомотопиче- 
ского типа) инъективная резольвента, т. е. точная по- 
следовательность 0>А-»Х9-+... - ХТ ДП + 0. 
в которой все модули Х" ипъективны. 

Пусть теперь Т(А, С) — некоторый аддитивный 
функтор, ковариантный по А и контравариантный по С. 
и пусть Х — инъективная, а У — проекливная резоль- 
вента модулей А и С соответственно. Тогда естествен- 
ным образом определяется двойной комплекс Т(Х, У). 
Оказывается, что его п-ный (п = 0,1,...) модуль гомо- 
логий Н" (Т (Х, У)) не загисит от выбора резольвент 
Х и У и является объектной частью некоторого 
функтора В”Т. Этот функтор называется п-ым пра- 
вым производным Ффунктором от функтора Т. Если в 
этом определении за Х принять проективную, аза У— 
инъективную резольвенты, то мы получим п-ые левые 
производные функтсры Г.,Г. Если функтор Т точен спра- 
ва (слева), то Функтор Г.Г (Функтор А°Т) естественно изо- 
морфен функтору Т. Точлый слева (справа) функтор 
Т тогда и только тогда точен, когда ВТ = ( (соот- 
ветственно когда Г4Т = 0). Если одноместный функтор 
Т точен справа (слева), то функторы Г„Т и 5„Г (<001- 


ветственно функторы В"Т и 577) естественно изоморф- 
ны. Все ‚правые (левые) производные Функторы от 
функтора, являющегося правым (левым) ‹ателлитом, 
равны нулю. Лля многоместных функтсров можно рас- 
сматривать частичные прсизводные функторы, получа- 
ющиеся, когда мы некотсрые из аргументов не ис- 
пользуем при построении производных функторов (эти 
аргументы назывтаются пассивными, а остальные актив- 
ными). Функтор Т называется справа (слева) сбаланси- 
реванным, если при замене. любого ето ковариантноге 
аргумента инъективным (проективным) модулем, а так- 
же при замене любого ето контравариантного аргумента 
проективным (инъективным) модулем функтор превра- 
шается в точный. Для справа (слева) сбалансированных 
о частичные правые (левые) производные 

ункторы естественно отождествляются с полными про- 
изводными функторами. В этой же главе рассматри- 
вается поведение функторов ©, Нот и Н относительнс 
операций прямого суммирования и перехода к пределу 
по спектру модулей. 

В гл. У[ изучаются левые производные функторы Тот, 
от функтора © и правые прсизводные функторы 
Ех” от функтора Нот. Укагываются индуктивные фор- 
мулы для вычисления этих функторсв. Например, если 
имеют место точные последовательности 0 — М — Р- 
4-0, 0»М’-Р’-С-0, 0>-С-0-М-0, 
где модули Р, Р’ проективны, а модуль О инъективен. 
то Ех? (А, С) = Ех? (М, М), Тог, (4, С) = 
= Тог„_, (М, М’) (п>>2). Если левый модуль 4 обла- 
дает проективпой резольвентой, для которой Х„=Е0, и 
Ху =0 для > и, то говорят, что проективвая раз- 
мерность модуля А равна и. Проективная размерность 
обозначаетея через 1.41 А или проето через аа А. 
Аналогично определяется ивъективная размерность. 
Рассмотрены соотношения между размерностями ‘моду- 
лей и функторами Ех и Тог. Например, Ча Ал 
тогда и только тогда, когда Ех" +1 (А, С) =0 для лю- 
бого модуля С. Если Ех"! (А, С)=0 для любых 
(левых) модулей А и С и существуют такие 
модули А иС, что Ех!" (А, С)-20, то п называется 
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(левой) глобальной размерностью кольца операторов А 
п обозначается через 1. 21. Че А. Аналогично опреде- 
ляется правая глобальная размерность г. 81. 41 Л. Ус- 
ловие 1. 01. на А = 0 характеризует полупростые коль- 
ца, а условие 1. 81. 41 Л < 1 — наследственные. Далее 
в этой главе доказываются формулы Кюннета (для групи 
гомологий и когомологий), из которых в качестве 
частного случая выводится формула универсальных ко- 
эффициентов. Изучена связь между функторами Тор, 


Ехе* и ф-расширениями модулей. В заключение гла- 
вы рассматриваются составчые Ффункторы (ъапример, 
вида Нот (Ехё (А, В), С) ит. п.). 

В гл. УП рассматривается случай, когда кольцо опе- 
раторов Л является областью целостности. Доказано, что 
если кольцо А прюферово (т. е. являетея областью це- 
лоствости, любой идеал которой, имеющий конечный ба- 
зис, проективен), то Тог„ = 0, если п>1, а модуль 
Тог; (4, С) периодичен и зависит только от максималь- 
ных периодических подмодулей модулей А и С соот- 
ветственно. Если кольцо А дедекиндово (т. е. являет- 
ся нетеровским и одновременно прюферовским кольцом), 


то для любого функтора Т’функторы В”Т, Г.Т, 5"Т 
и ©,Т тривиальны для всех п>1. В заключение рас- 


смотрены абелевы группы (т. е. случай ЛА = 2) и, в 
частности, с помощью теории характеров установлена 
связь между функторами Тог, и Ном. 


В гл. УШ рассматриваются кольца с пополнением, 
т. е. кольца Л, рассматриваемые вместе с некоторым 
А-модулем О и Л-эпиморфизмом =: Л > 0. В классу 
колец с пополнением принадлежат градуированные 
кольца (в частности, кольца многочленов), локальные 
кольца и кольца полугрупп. Пусть (Л, О. =) — произ- 
вольное кольцо с пополнением. Для любого правого 
Л-модуля А положим Т (4) = А © 0; аналогично для 
любого левого Л-модуля положим П (С) = Нош (О, С). 
Тогда определены группы Тог, (4, О) = 5,Т (А) (соот- 


ветственно Ех\” (0, С) = 5" 0 (С)), называемые груп- 
пами гомологий (когомологий) кольца Л с коэффициен- 
тами г 4 (соответственно в С). Изложен метод вычис- 
ления этих групп с помощью проективных резольвент, 
дано их аксиоматическое описание, изучено их пове- 
дение при изменении кольца Л ит. п. Доказана тео- 
рема о размерности модуля О, из которой, в частности, 
вытекает следующий результат: Пусть Л — кольцо мно- 
гочленов (или степенных рядов) от л неизвестных над 
произвольным кольцом А. Тогда | Ч К = м. Полу- 


чевы и другие результаты о размерностях. Частным 
случаем одного из этих результатов является теорема 
Гильберта о цепях сизигий. 


В гл. [Х рассматриваются алгебры Л (над коммута- 
тивпым кольцом К). В начале главы изучается тензор- 
нос произведение алгебр и некоторые связанные с ним 
функторы. Далее рассматривается обертывающая ал- 
гебра № = Л © Л*, где Л*— алгебра, антиизоморфная 
алгебре Л. Эта алгебра является алгеброй с пополне- 
нием (соответствующий модуль О совпадает с Л, а эпи- 
морфизм = : Л°-» Л определяется формулой е (Х © и*) = 
=). Группы гомологий (когомологий) этой алгебры 
с пополнением называются группами гомологий (кого- 
мологий) данной алгебры Л. Излагается мегод вычис- 
ления этих групп и изучаются их свойства. Специали- 
зируя проективные резольвенты, необходимые для вы- 
числения групп гомологий, авторы возвращаются к 
конструкции Хохшильда (в предположении, что рас- 
сматриваемые алгебры К-проективны). В заключение 
доказаны некоторые теоремы о размерности алгебр 


т. е. их проективной размерности как правых Л*-мо- 
дулей). Например, размервость полной матричной ал- 


Алгебра 


1956 г. 


Г 


гебры равна нулю. Если кольцо К полупросто, то’ 


411 Л =0 тогда и только тогда, когда алгебра т 


лупроста. Если К — поле, а алгебра Л конечного ранга, 


то 41а Л =0 тогда и только тогда, когда алгебра Л се 
парабельна. 


В гл. Х рассматриваются алгебры с дополнением, т.е... 
К-алгебры с пополнением, для которых О = К, аеяв-_ 


ляется мультипликативным гомоморфизмом. Важней- 
шими частными случаями таких алгебр являются ал- 
гебры полугрупи (в частности, групп) и алгебры Ли. 


[ 


Таким образом теория гомологий алгебр © дополне-. 


нием охватывает как теорию гомологий групп, так 
теорию гомологий алгебр Ли. 

В гл. ХГ изучаются некоторые 
мально аналогичные известным произведениям в ал- 


ся, что для конечной группы целесообразно группы’ 


произведечия, фор-. 


гебраической топологии. |. 


м, 


В гл. ХПИ изучаются конечные группы. Оказывает-. 


® 


гомологий и когомологий объединить в одну ел 


вательность. Эта последовательность подробно изучена. 


(также и с мультипликативной точки зрения). Расемот- 


рены примеры, группы гомологий подгрупп, в част- 


ности силовеких подгрупп, и другие аналогичные во- 
просы. 


но тому, как в гл. [Х были изучены ассоциативные ал- 
гебры. 


жзефе 


$ 


В гл. ХШ рассматриваются алгебры Ли аналогич-. 


В гл. ХГУ рассматривается связь гомологических 


теорий с теорией расширений. 


В гл. ХУ развивается алгебраическая теория спек-_ 


тральных последовательностей. Излагаются некоторые 
обобщения и приложения к теории двойных компле- 
ксов. К 

В гл. ХУГ спектральные последовательности приме- 


няются к изучению многоместных функторов, в част-_ 


существенно дополняются результаты гл. У, 
частичных производных 


ности 
касающиеся 


функторов. | 


В этой главе построено много интересных спектральных | 


последовательностей, как, например, 
ность Картана — Лере. Приведены некоторые тополо- 
гические приложения (в частности, получены клас- 
сические результаты о влиянии фундаментальной груп- 


последователь- 


пы на группы гомологий). Отметим также результат. 
о сведении «почти всюду равной нулю» теории гомоло-. 


гий групп к обычной теории гомологий. 

В гл. ХУП рассматриваются резольвенты компле- 
ксов. Построенные в связи с этим спектральные последо- 
вательности можно рассматривать как весьма далеко 
идущее обобщение соотношений Кюннета. 

В приложении изложен краткий очерк теории сател- 
литов и связанных с ними понятий в некоторых аб- 
страктных категориях. М. М. Постников 
6428 К. Представления групп с учетом потребностей 

современной физики. Бернер (Рагзе!ипоеп уоп 

Сгирреп. М! Вегискясвисиле 4ег Ве4дигиззе 4ег 

шо4егпеп РвузК. Воегпвег Негмаптпи. ВегИп, 

Сб поеп, НеЧе!Ъего: Зрипоег, 1955, ХТ, 287 $5., 

36.60 ОМ) (нем.) 

Книга посвящена теории конечномерных представ- 
лений (над полем комплексных чисел) классических 
групп. Особое внимание обращено на представления 
группы вращений п-мерного пространства и общей 
группы Лоренца (т. е. группы вещественных матриц 
п-го порядка, сохраняющих квадратичную форму 


РЕ =-—@_..._@ уе, +...+а). 


& Изложение более строгое и последовательное, чем 
в аналогичной книге Мурнагана (Теория представле- 
ний. Изд-во ин. лит., 1950, стр. 485). От читателя тре- 
буфтся лишь общая математическая подготовка. Общая 
теория конечномерных представлений компактных 


РаеИу, в 


о осчеыеневониеная< 


| 


| 
| 
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групи и групп Ли в книге отсутствует, хотя отдельные 
краткие сведения об этих группах приводятся. Беско- 
нечномерные представления даже не упоминаются; 
мало конкретных формул, отсутствуют таблицы, ко- 
торых много, например, в книге Мурнагана; не рассма- 
триваются -кристаллографичеекие группы Случай 
поля конечной характеристики и соответствующая ему 
теория так называемых модулярных представлений 
не рассматривается совсем. 

Содержание: 1. Матрицы. 2. Группы. 3. Общая 
теория представлений. 4. Представления симметриче- 
ских групп. 5. Представления полных линейных, уни- 
модулярных и унитарных групп. 6. Характеры линей- 
ных групп и групп подстановок. Знакопеременная 
группа. 7. Характеры и однозначные представления 
группы вращений. 8. Спинорные представления, ин- 
финитезимальное кольцо, обычная группа вращений. 
9. Группа Лоренца. М. И. Граев 
6429 Д. Топологические локально нильпотентные 

группы. Глушков В. М. Автореф. дисс. докт. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 

6430 Д. К теории перестановок. Избицкий 
(Вейтасе гаг ТВеоте 4ег Регил(аНопеп. Т2Ъ1сКк1 
НегЬегь — 1133. ры]. \У\еп, 1955, 60 В1. 
Мазспепзевг.), Оезёегг. В1ЪПоетг., 1955, № 11, 9 
(нем. 

6431 Д.  Нильпотентные группы © условием мини- 
мальности для абелевых нормальных делителей. 
Бачурин Г. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Молотовск. ун-т, Молотов, 1955 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


6432. —О полях второго класса. Фрёлих (Оп Не! 4$ 
оЁ с1азз мо. Ето 11С8 А.), Ргос. Гопаоп Маю. 
бос., 1954, 4, № 14, 235—256 (англ.) 


Полем второго класса называется нормальное поле 
алгебраических чисел, коммутант группы Галуа 
которого содержится в центре. Исследуются поля 
второго класса над полем рациональных чисел. Вво- 
дятся понятия максимального абелева поля с данным 
ведущим идеалом и его максимального расширения 
второго класса. Основной результат работы (теорема 4) 
дает обозримое описание группы Галуа максимального 
расширения второго класса максимального абелева 
поля. Доказывается ряд других тебрем, дающих опи- 
сание всех полей второго класса, содержащих данное 
максимальное абелево поле в качестве подполя, при- 
надлежащего коммутанту. Доказательства основы- 
ваются на теории полей классов. Д. К. Фаддеев 


6433. Теорема единственности в теории погружения 
нормальных полей. Бейер (Еш Ешискей$забя 
ш дег Е ше ли еоте са]0135сНег Когрег. В еуег 
Си4гип), Маь. Мас№г., 1954, 44, № 4/5, 317— 
320 (нем.) 

Пусть 0/0, — вормальное расширение с группой Га- 
луа Р и пусть = С/М,где С — некоторая конечная груп- 
па. Тогда в групповом кольце 1 группы М над полем © 


любому элементу с6@ соответствует автоморфизм Р-»Р°, 


где Р°=х рз5°, если Р = Х ру, 5 ЕМ, р56О, Р5 — 


образ элемента Р, при автоморфизме с ЕЁ, где в’ — 
образ элемента с при естественном  гомоморфизме 


группы С на группу Ё, а 5°=с`156. — Предположим, 
что для любого элемента х ЕР в группе С выбран не- 


который его представитель х. Тогда ху = ху 9х, где 
9х, №. Как известно, вопрос о погружении поля О 
в нормальное поле с группой Галуа С над О, связан с 


Поля, кольца и структуры 


6434 


разрешимостью относительно 6, 6 4 системы уравне- 


ы Вы 
НИЙ ие. и= 6х. р 

Доказывается, что если поле О’, бесконечно и 6,— 
некоторое решение указанной системы, то любое ее 

/ / 

другое решение 6, имеет вид В. = ао. а” где а — не- 
который обратимый элемент из А. И. Р. Шафаревиз 
6434. Однезначные отображения групп в поля. 

Масуда (Опе-уашей шарршоз о{ втоирз ищо 

Пе]45. Мази да Ка%зи В 1Ко), Мавоуа Ма. 

Т., 1953, 6, ОсбоЪег, 41—52 (англ.) 

Алгебра К над полем О называется алгеброй Галуа 
с конечной группой С, если задано изоморфное ото- 
бражение группы С в группу автоморфизмов алгебры 
К (образ элемента х © К при автоморфизме, соответст- 
вующем элементу с ЕС, обозначается через &°) и су- 
шествует такой элемент 0 Е К, что элементы 0°, с ЕС, 
образуют базис алгебры К над полем О. Пусть О, (с), 
х ЕХ, — система всех неразложимых составляющих ре- 
гулярвого представления группы С. Тогда для любых 
фифЕХ существуют такие матрицы Вох» что 


р. (в) Хх Р, (в) = Ру У, О, (914) (6) Роу 


(знак >» обозначает прямую сумму). Определим в на- 
шем кольце матрицу над алгеброй Галуа К матрицы 
А„, положив А, =Х,Л, (с 1) 6°. Оказывается, что су- 
ществуют такие матрицы Со что 


Арх А.= Ру У, А, (914) Роу 


Известно, что алгебра К однозпачно определяется за- 
данием матриц С. (Наззе, Т. гепе ип ароему. Маё., 
г 


1949, ° 157, 14—43; МаКауаша, там же, 1951, 189, 
100—117). Автор находит условия на с для того, 
чтобы ассоциативная коммутативная и полупростая ал- 
гебра К была полем. 

Далее автор показывает, что автоморфизмы алгебры 
К, коммутирующие с каждым оператором из группы @, 
находятся во взаимно однозначном соответствии с си- 
стемами матриц С, хе, удовлетворяющих следую- 
щим условиям: 

ВЕ ри 

бо х 9 = СОР а бд Роды 

2) 5р (2, (<!) С,М,) — 0 тогда и только тогда, когда 
Зр (О; (<) М,) =0. 

Системы таких матриц {С,, хе Х} относительно ум- 
ножения {©} {С®} = се образуют группу, обоз- 
начаемую через С*. Если от являются единичными 
матрицами, то условиям 1) и 2) удовлетворяют систе- 
мы {Ш), (6)}. Эти системы образуют подгруппу С’ груп- 
пы С(*. Е 

Эти понятия переносятся ва случай, когда группа @ 
компактна, представления Ш, (0) являются неприводи- 


мыми непрерывными унитарными представлениями 
группы С, а алгебра К есть алиебра функций на С, 
являющихся пределами в смысле равномерной сходи- 
мости линейных комбинаций функций и (с). В этом 
случае матрицы ‚С, единичны, так что’ определена 


и 
подгруппа С’. Доказывается, что подгруппа С» совпа- 
дает с подгруппой группы С*, состоящей из систем 
унитарных матриц. Это утверждение равносильно тео- 
реме двойственности Таннака. И. Р. Шафаревич 
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8435. Фундаментальный базие композита квадра- 
тичных полей. Литвер Е. Л., Уч. зап. Ростовск. 
н/Д. ун-та, 1955, 32, № 4, 29—36 й 
Элементарная попытка указать эффективный ме- 

год построения фундаментального базиса алгебра- 

ических полей, представляющих композит конечного 
числа квадратичных полей над полем рациональных 
чисел. 

Примечание референта. Идеи, кото- 
рыми пользуется автор для построения фундаменталь- 
аого базиса, в наиболее общей форме, применительно 
к полям алгебраических функций, были указаны 
Н. Г. Чеботаревым (Чеботарев Н. Г., Теория алгебраи- 
ческих функций, М.— Л., 1948, $$ 11, 39). Результат 
автора в конце работы, касающийся дискриминанта 
К „, вызывает сомнение (НИЪегё О. СезаттеЦе АЪВап@- 
поеп, Ва. 1, ФаШепВеоме, ВегИп, 1932, $ 13, тео- 
рема 88). Имеются опечатки и неточности в формули- 
ровках, которые затрудняют чтение работы. 

Е Б. М. Уразбаев 

8436. Замечание о двумерных расширениях кольца 
с делением. Джейкобсон (А пое оп &\о 4иеп- 
з1ора|[ @1у1300 гб ех(еп$1015. асо зом М.), 
Ашег. ХТ. Ма®., 1955, 77, № 3, 593—599 (англ.) 
Кольцо с делением А называется кольцом Галуа над 

подкольцом с делением Г, если элементы Г инвариант- 

ны относительно некоторой группы автоморфизмов, 

действующей в Д. Доказано, что если ранг кольца Г 

над своим центром конечен, характеристика кольца Г 

отлична от двух, а левый ранг [А :Г]; равен двум, 

то Д есть кольцо Галуа над Г. На примерах показано, 
что в услогиях этой теоремы требование конечности 
ранга кольца Г не может быть опущено. 

В. А. Андрувакиевич 

64357. Замечание к основной теореме теории Галуа 
для тел. Каш (Ветегкипо ит Наирёза{ ег Са- 
1о1з5спеп ТВеогте {г бете бгрег. Казсв Егуе4а - 
г1сВ), Агсь. Ма., 1955, 6, №6, 420—422 (нем.) 
Пусть С — группа автоморфизмов тела К, Г, — тело 

С-инвариантных элементов из К, М — кольцо линей- 

зых преобразований правого Г-модуля К, 5 — под- 

кольцо кольца М, порожденное группой С и кольцом 

К, левых умножений на элементы из А. Показывается, 


что правый ранг (К: Г) конечен тогда и только тогда, 
когда конечен левый ранг (5:К,). В этом случае 
(К: Г) = (5:К)) и 5 =М. Это предложение позволяет 
упростить доказательство основной 
Галуа для тел. 3. И. Боревич 
5438.  Распроетранение круллевой теории Галуа на 

кольца © делением. Нобусава (Ап ехвепз10п оЁ 

Кги’5 Са|!ю1$ Шеогу (0 41у15101 гшо5. Мориза- 

уа МоЪпо0), ОзаКа Мабв. Т., 1955, 7, № 1, 1—6 

(англ.) . 

Пусть С — некоторая группа автоморфизмов тела Ри 
Ф— тело С-инвариантных элементов тела Р. Предпола- 
гаетея, что 1) группа С содержит все автоморфизмы 
тела Р, не меняющие элементов из ф (такая группа ав- 
томорфизмов называется максимальной); 2) кольцо, по- 
рождениое телом ф и конечным числом элементов из Р, 
имеет конечный (левый) ранг над $; 3) каждый эле- 
мент из Р отображается автоморфизмами из С в ко- 
нечиое число элементов. Тогда в группе С вводится 
гопология и устанавливается взаимно однозначное со- 
огветствие между замкнутыми максимальными под- 
групиами группы С и телами У, для которых о ХС Р. 


с Е 
6439. О проблеме Шеваллея. у р 


Куниё О 
а ргоет оГ СвеуаПеу. Копту аа ый на 4 _. 


Хароуа Май. Т., 1955, 8, Рергаагу, 65—67 (англ.) 
Пусть К =(71,..., р) — чисто транспендентное рас- 


теоремы теории 


Алгебра 


Я 


ширение поля А характеристики р (стемени трансцен- 
д.нтвости р) и 5 — автоморфизм поля К, индуцирус- 
мый циклической перестановкой (21,..., 2›). Доказы- 


вается, что подполе 5-инвариантных элементов поля. 
3. И. Боревич 


К чисто трансцендентно над КА. 


6440. —Метаматематический подход к вопросу об отно- 
сительной неприводимости многочленов. Гилмор, 
Робинсон `° (Меатабтетайса]  сопяегайой$ 
оп Ше гайуе итедие ву оЁ ро!упошаа5. @11- 
шогёР. С., ВоБ: псом А.), Сэма ве 
1955, 7, № 4, 483—489 (англ.) 


Пусть К — бесконечное поле и 5 = К (1) — его трапс- | 


цендентное расширевие. `Говорят, что поле К удовлет- 
воряет условию С, если для всякого многочлена р (&, 5) 
от х с коэффициентами из поля 5, не имеющего кор- 
ней в 5, существует такой элемент #* ЕК, что много- 
член р({*, 2) не имеет корней в К. 

В работе при помоши теоремы о полноте узкого ис- 
числения предикатов доказывается, что сели поле К 
удовлетворяет условию С, то существует такое расши- 
рениз 5’ поля ©, что каждый элемент из 5”, не принад- 
лежащий 5, трансцеядентен над 5, и 5’является моделью 
множества всех высказываний (некоторого «языка», соот- 
ветствующего полю К), истинныхв К. Из этой метамате- 
матической теоремы выводятся некоторые «конкретные» 
утверждения, являющиеся обобщениями и уточнениями 
теоремы Гильберта о неприводимости. Ю. А. Шиханович 


6441. Область целостности © однозначным разло- 
жением элементов в произведение простых элементов. 


Канц (ОЪБег Пместид(Ъегесве ш\ еш4ецисег 
Ргипе]етеп(ет]есипо. Капф2 Сеог8), АгсбВ. 
Мабь., 1955, 6, №5, 397—402 (нем.) 

Дается новое доказательство теоремы 3 из другой 


работы автора (ГЖМат, 1956, 2820). 
Е. Г. Шульгейфер 

6442. Одна теорема 0б изоморфизме вещественно 

замкнутых полей. Эрдеш, Гилман, Хенри- 

ксен (Ап 150тогро1зт Теогеш Гог геа]-с1о$е4 йе4$. 

ЕтгабзР., С111 маш Ъ., Несе зоом 

Апп. Ма@®., 1955, 61, № 3, 542—554 (англ.) 

Упорядоченное множество Г, называется 7 „-множест- 
вом (термин Хаусдорфа), где х — некоторое порядко- 
вое число, если: 1) для любых его подмножеств Аи В 
мощности < #,, для которых а< 6 при а А, В ЕВ, 
существует такой элемент х ЕГ, что а<2<Ь при 
всех ав А, БЕВи 2) для каждого подмножества А 
мощности < К, существуют такие элементы 51, хз 6 Ё, 
что д; «ах 2о для всех а Е А. 

Доказывается, что при “> 0 всякие два вещественно 
замкнутых поля мощности №„, являющиеся 7 ,-множе- 


ствами (в их остеслвенной упорядоченности), изоморф- 
ны. (Вопрос о существовании таких полеи связан с 
континуум-проблемой, существование 1, ,-множества 


мощности ® 4: Эквивалентно гипотезе мВ = Мауи.) 
Пусть далее С =С (Х) — кольцо всех непрерывных 
вещественных функций, определенных на вполне регу- 
лярном пространстве Х. Для любого максимального 
идсала М кольца С фактор-кольцо С/М является ве- 
щественно замкнутым полем, содержащим поле веще- 
ственных чисел В (Нежи\ Е., Тгапз. Атег. Ма. 50с., 
1948, 64, №1, 45—99). Если С/М =Е В, то идеал М и 
поле С/М называются гипервещественными. Оказы- 
вается. что гипервещественное поле является тл-мно- 
жеством. Отсюда следует (в предположении справедли- 
вости континуум-гипотезы с = №,;), что все гиперве- 
щественные поля мощности с = №; изоморфины. Далее, 
если Х — бесконечаое дискретное пространство, то су- 
ществует такой гипервещественный идеал М, что мощ- 


ом 


1956 г. 1 


“ 
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`’ ность поля С/М равна с, а если пространство Х имеет 


мощность т > с, то при некотором М поле С/М имеет 
мощность >> т. Следовательно, существуют неизоморф- 
ные гипервещественные поля, связанные с одним и 
тем же дискретным пространством. Сформулирова- 
но несколько нерешенных проблем. 3. И. Боревич 
6443. — Две теоремы приведения, относящиеся к проб- 

леме вложения. Кохендерфер (7\же! Ведаки- 

01554626 гит ЕшЬеИмие$ргоет. К освеп абг #- 

[ег Видо1 1), \\15. 2. Ошу. Возбоск, 1952/4953, 

2, №2, 61—66 (нем.) 

Доказано, что проблема вложения нормального поля 
$) с группой Галуа 9 в нормальное поле К с группой 
Галуа ©) в предположении, что а является фактор-груп- 
пой группы ‹) по абелевому нормальному делителю 9, 
<водится к случаю, когда 3 является р-группой. С дру- 
гой сторопы, если 3 является р-группой, то проблема 
вложения для в сводится к проблеме вложения для 
силовской р-подгруппы группы 4. Доказательства со- 
держат сравнительно сложные вычисления, производи- 
мые под групповыми характерами; автор указывает на 
возможность получения доказательств, не связанных со 
сложными вычислениями. В. К. Туркин 
6444. — Об одной лемме существования в теории мет- 

‘рик. Нагата, Накаяма, Цудзуку (Оп 

ап ех15бепсе 1ешта ш уааИоп. Веогу. Мабафа 

МазауозЪ1,, МакКауата Тафаз!, Та- 

Ки Тоб1го), Мароуа Ма. Т., 1953, 6, 

ОкюЪег, 59—61 (англ.) 

Пусть К — поле, которое либо имеет характеристи- 
ку 0, либо не является абсолютно алгебраическим, 
и пусть Г — его конечное сепарабельное расширение. 
Тогда в поле Г существует бесконечно много норм 
первой степени над К. А. И. Скопин 
6445. 06 обобщенной теореме о главном идеале. 

Тэрада (Оп а сепегаН2е рглпс1ра| 14еа] {Веогет. 

Тегада Еиштуцк !), Тобоки Ма. Т., 1954, 

6, № 2, 3, 95—100 (англ.) 

Пусть А — конечное расширение поля рациональных 
чисел, К —- абсолютное поле классов над Ё, О / & — 
циклическое подполе поля К. Автором ранее было 
доказано, что каждый идеал поля 0, принадлежащий 
инвариантному классу идеалов (относительно автомор- 
физмов поля О/К), становится главным в поле К 
{Топоки Ма. Т., 1950, 1, № 3, 229—269). Доказатель- 
©тво этого обобщения теоремы о главном идеале сво- 
дится с помощью закона взаимности Артина к сле- 
дующей теорэме из теории групп: Пусть С — колечная 
группа с абелевым коммутантом С’, Н — нормальный 
делитель группы С с циклической фактор-группой 
С(Н и пусть для любого элемента р ЕН /С’ выбран 
в группе Н ‘некоторый представитель о. Тогда, если 
смежный класс аН’при аЕН принадлежит центру 
фактор-группы С / Н’, то П.рара-1 =1. В реферируемой 
работе приводится новое, более простое доказательство 
последней теоремы. 3. И. Боревич 
6446. О минимальных идеалах в коммутативных 

кольцах. Герендон (Зиг 1ез 146аах шшитаих 

Чапз 1ез аппезих сотшщай 8. Сиабг1п доп 

Теап), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 2, 145—147 

(франц.) 

Говорят, что подмодуль / модуля 9 покрывает 
подмодуль Г, если Л > и для любого подмодуля /' 
мз Л 1’ 1 следует, что либо Г’ =, либо Г’ = Г. 
Доказано, что если кольцо А ‘операторов модуля 
коммутативно (и обладает единицей), то подмодуль Л 
тогда и только тогда покрывает ‘подмодуль [, когда 
в Я существует такой элемент х, что Л =/ + Ах, 
причем частное Г: 4х является максимальным идеалом 
в 4. В частности, для 9% = А отсюда следует, что 
идеал /==.А тогда и только тогда можно покрыть 
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некоторым идеалом „Л, когда существует такой макси- 
мальный идеал М, что Г:М-==Г. Покрывающие 
идеалы /У имеют вид 1[-- Ах, где х — любой отличный 
от нуля элемент разности Г: М \ Г. Кроме того, дока- 
зано, что в коммутативном кольце с единицей А тогда 
и только тогда любой ненулевой идеал содержит мини- 
мальные ‘идеалы, когда для всякого и-=0. идеал 
(0): Аи может быть покрыт. В. А. Андрунакиевич 
6447. Теория идеалов. УГ. Аддитивное обобщение 

теории идеалов. Герендон (ТЬ6ог1е 4ез 14вамх. 

УТ. СбпегаПзайоп ада1йуе 4е 1а Мвоме 4ез 146апх. 

С ибт1п доп ..), 5ешш. Р. Рабтей. Рас. $1. 

Раг!з, 1954/1955, 8, № 14, 1—14 (франц.) 

Модуль 9 над коммутативным кольцом А с едияи- 
цей называется нетеровым .-модулем, если он удо- 
влетворяет условию максимальности для допустимых 
подмодулей, причем единипа кольца А является 
тождественным оператором в 9%. Пусть \ и \, — под- 


модули  нетерова 4-модуля №, Г — идеал в А, 
\:\, — идеал, состоящий из таких хЕА, что 
нс \М, и \:Г— подмодуль, состоящий из таких 


т Е Х, что т/с \. Идеал \ :9% называется образом 
подмодуля 3}. Подмодуль \М модуля Я называется 
примарным, если из 6“ 6%, 6 ЕЛА, «$» следует, 


что 5" 6:9 при некотором г. Подмодуль \ назы- 
вается простым, если из тех же условий следует, что 
БЕ\:95. Образ примарного подмодуля примарен, 
образ простого подмодуля прост. Радикалом примар- 
ного подмодуля * называется радикал р идеала \\ : 9%. 
Примарный подмодуль с радикалом р называется 
Р-примарвым. Примарный подмодуль прост тогда и 
только тогда, когда прост его образ. Однако образ 
непримарного подмодуля может оказаться простым. 
Пересечение конечного множества р-примарных под- 
модулей также является р-примарным подмодулем. 

Подмодуль называется приводимым, если он пред- 
ставим в виде пересечения двух больших подмодулей, 
и неприводимым в противном случае. Доказывается, 
что всякий подмодуль нетерова модуля является 
пересечением конечного числа неприводимых подмоду- 
лей и что всякий неприводимый подмодуль является 
примарным. Представление подмодуля в виде пересе- 
чения примарных подмодулей называется нормальным, 
если ни один подмодуль не содержит пересечения 
остальных и радикалы различных модулей различны. 
Доказывается, что любой подмодуль нетерова модуля 
обладает нормальным представлением. Число примар- 
ных идеалов нормального представления и их радикалы 
однозначно определены. 

Таким же образом, как и для колец, определяются 
понятия компоненты и изолированной компоненты 
нормального представления подмодуля в виде пересе- 
чения примарных подмодулей. Находятся некоторые 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 
подмодуль %’ был изолированной компонентой мо- 
дуля ». Доказывается предложение, из которого сле- 
дует, что изолированные компоненты определены 
однозначно. 

Далее рассматривается ‘связь между простыми 
идеалами, соответствующими модулю `{ и его образу 
\{ : 9%. Оказывается, что образу № :9% соответствуют 
некоторые из простых идеалов, соответствующих мо- 
дулю \. Пример непримарного подмодуля с простым 
образом показывает, что при переходе от подмодуля 
к его образу некоторые простые идеалы могут действи- 
тельно потеряться. 

Пересечение \, [|]... Г] \, называется прямым в Э%, 


если 3: + (№ П...ПХ,) =... = М вы 
+ №, = 9%. Пересечение % = \, Г]...П №, называется 
дважды прямым, если пересечение УС: 0 = 


А —= 
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ри : : : : пай сп {еогу. Апъег&Каг! Е 211), Ргос. ш- 

= (3%. : ®)П...П (0, :9%) является прямым в А {о уа у #11), 

Дважды прямое пересечение всегда является прямым. а Сопрт. Ма\., 1954, 2, Атшзегааш, 1954, 4 

Подмодули %\: и \»› называются взаимно простыми, 6450.  Поегробнио Созро 5. 


если (36: : 9%) + (36: 9%) = 4. Пересечение % = 11]... 
...П У, является дважды прямым тогда и только 


тогда, если подмодули \; попарно взаимно просты. 


Доказывается, что любой подмодуль 3% разложим в 
дважды прямое пересечение однозначно определенных 


подмодулей %;, каждый из которых уже в этом 
смысле неразложим. Я. В. Хион 
6448. Некоторые исследования о фробениусовых 


алгебрах. П. Осима (Зоте 5641ез оп Ргофеп!аз 

а1сефгаз. 1. Оз1ша Мазагум), Ма. Т. ОКауа- 

ша Ошх., 1954, 3, №2, 109—119 (англ.) 

Ч. Том. ?ар. Г. Ма., 1951, 24, 179—190. 

Приводятся новые доказательства нескольких уже 
известных теорем, характеризующих фробениусовы и 
квазифробениусовы алгебры. Затем в предположении, 
что все рассматриваемые алгебры конечного ранга, 
доказывается, что алгебра .4 с единицей тогда и только 
тогда фробениусова, когда А обладает парой таких 


базисов (а;) и (а;), что в прямом произведении Ах А 
выполняется соотношение 


п х — в 
а 
В т т = 


базисы (а;) и (а;) называются дуальными базисами фро- 
бениусовой алгебры А. Для того чтобы алгебра А 
была симметрической, необходимо и достаточно, чтобы 


одновременно с соотношением (1) было справедливо 
соотношение 


16 Хх а;а для каждого. а 6 4; (1) 


п в = 
У 44 Хи: = м Хх а;а для каждого а6 А; 


в этом случае базисы (а;) и (а,) называются квазидо- 
полнительными. 

Опираясь на указанные утверждения, автор доказы- 
вает, что: 

алгебра 1 — симметрическая тогда и только тогда, 
когда симметрической является ‘ее базисная алгебра 49; 
раньше эта теорема была доказана лишь в предполо- 
жении, что основное поле алгебраически замкнуто 
(см., вапример, работу Несбитта и Скотта (Ме И С., 
сов У. М., Апп. Мавв., 1943, 44, 534—553)). Аналогич- 
ные утверждения доказываются и для почти симметри- 
ческих и слабо симметрических алгебр. Кроме того, 
доказано, что если автоморфизм Накаяма ф фробениусо- 
вой алгебры А индуцирует автоморфизм Ф, базисной 
алгебры 22°, то $, будет автоморфизмом Накаяма 
алгебры .4°. Обратно, каждый автоморфизм Накаяма Фо 
базисной алгебры .4° допускает расширение до авто- 
морфизма Накаяма ф всей фробениусовой алгебры .4. 

Далее приводится простое доказательство теоремы 
о том, что фробениусова алгебра сепарабельна тогда 
и только тогда, когда она обладает такими дуальными 


базисами (а;) и (а;), что Хр ‚а, а, =1. Эта теорема равно- 
сильна одному из критериев сепарабельности, указан- 
ных Хохшильдом (Носвзсв а С., Апп. МаёВ., 1946, 
47, 568—579). Последний параграф посвящен квази- 
фробениусовым алгебрам, и в нем, в частности, до- 
казывается, что алгебра А тогда и только тогда квази- 
фробениусова, когда квазифробениусовой является 
алгебра А,, где 2 — произвольное расширение основного 
поля ГР алгебры 4. Е. Г. Шульгейфер 
6449. Некоторые приложения теории 7'-идеалов к тео- 

рии метрик. А уберт (5оше аррИсайопз о{ г-14еа1з 


ства остаточных форм в алгебре Грассмана. Лал 


(Сопзгисйой оЁ а Ъаз1з Фог {№е уефюог зрасе оЁ ге- | 


шаш9егз ш е а|оефта о{ Сгаззтапи. Га! бо- 
уега вап), Ви. с1. 361. Аса@. гоу. Везлдие, ^ 
1954, 40, № 11, 1046—1057 (англ.) 


Пусть А — ассоциативная алгебра с образующими 


1, “,..., 9, и определяющими  соотношениями: 
о; Ла; =а, Ла, а =0 (1, 17=1,..., п) над некото- | 
рым полем нулевой_ характеристики и пусть 
Н =»; х,. Форма Р, степени К от а1,..., © назы- 
вается остаточной формой, если Ё, Л Н" = 0. 
В частном случае, когда &; =; Лу,, где 21,..., Я), 
у:,..., Ул — образующие алгебры Грассмана, это поня- 


тие было введено Лепажом (Герасе, Вш]. $0с. гоу $61. 
Тлёсе, 1946, 21—81; А!вёЪЬге её (Ибоме 4ез пошЪгез, 
соПодае да СМА$, Раг1з, 1950, 181—186). Остаточные 
формы степени А образуют векторное пространство В; 


размерности (|) — | 1) 9 Ву = 0, если >> [п/?])- 
Любая форма Ру степени Ё>1 от в;,..., “„ допу- 
скает одно и только одно представление вида 
Рк=Р, Л Н-гР,, где Е,_, — некоторая форма сте- 
пени К—1, а гР, — остаточная форма, называемая 
остатком данной формы Ру. 


В работе приводится два эффективных способа по- 
строения базисов пространств Ё,-`и дается новая фор- 


мула для эффективного вычисления остатка любой 
формы Ру. В. М. Глушков 
6451. Алгебры бесконечного ранга с условием мини- 

мальности для подалгебр. Шнейдмюллерв. И., 

(Сб. науч. тр. Магнитогорск. горно-металлургич. 

ин-та, 1954, № 7, 360—372 

Доказано, что алгебра, в которой любая убывающая 
цепочка подалгебр обрывается после конечного числа 
шагов, является прямой суммой конечного числа не- 
разложимых алгебр, каждая из которых есть либо 
алгебра конечного ранга, либо алгебра с делением. 
Если в каждом из двух разложений алгебры на не- 
разложимые слагаемые объединить слагаемые конеч- 
ного ранта, то получившиеся разложения будут изо- 
морфны. Если проблема Куроша о локальной конечно- 
сти алгебраических алгебр с неограниченными стене- 
нями элементов имеет положительное ‚решение, то пря- 
мые слагаемые, являющиеся алгебрами ‘с делением, 
имеют конечный ранг над своим центром, причем центр 
есть алгебраическое расширение основного поля. Крат- 
кое изложение результатов этой работы было опублико- 
вано автором ранее (Докл. АН СССР, 1952, 86, № 4). 

В. А. Андрунакиевич 
6452. 06 одном новом типе радикала. Фукс (Оп 

а пе\м буре оЁ га@са1!. РЕасвьз Г.), Асба зсепё. 

шаёь., 1955, 16, № 1—2, 43—53 (англ.) 

Идеал (двусторонний) В произвольного кольца К назы- 
вается левым делителем нуля, если каждый его элемент 
является левым делителем нуля. Идеал А называется 
левым нулеобразным, если для любого левого дели- 
теля нуля В сумма А - В является левым делителем 
нуля. Сумма всех левых нулеобразвых идеалов яв- 
ляется левым нулеобразным идеалом. Аналогично опре- 
деляются правые делители нуля и правые нулеобраз- 
ные идеалы. Пересечение & суммы всех левых нуле- 
образных и суммы всех правых нулеобразных идеалов 
называется нулеобразным радикалом кольца К. Каж- 
дый элемент кольца К тогда и только тогда является 


а 
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левым и правым делителем нуля, когда К = 2. Регу- 
лярное в смысле Неймана кольцо К с единицей #-полу- 
просто, т. е. 2(К) =0. Радикал’ 2 коммутативного 
подпрямо неразложимого кольца совпадает с множе- 
ством всех его делителей нуля. В общем случае ради- 
кал является пересечением некоторых простых идеа- 
лов и содержит все нильидеалы, т. е. содержит радикал 
Кётэ Фактор-кольцо К/й не содержит нильидеалов. 
Вопрос о справедливости равенства. 2(К/72) = 0 ос- 
тается открытым. В. Андрунакиевич 
6453. Замечание о /-регулярности в кольцах. Блэр 

(А пое оп |-гесщатбу ш гшоз. В1а1г В. Г..), 

Ргос. Атег. Ма{®. 50с., 1955, 6, №4, 541—515 (англ.) 

Элемент а кольца .4А называется }-регулярным, если 
а Е (а)?, где (а) — главный двусторонний идеал, по- 
рождаемый элементом а. Идеал кольца А называется 
{-регулярным, если каждый его элемент ]-регулярен. 
Автором ранее было доказано, что в классе ассоциатив- 
ных колец определен ]-регулярный радикал РЁ (.4). 
В реферируемой работе доказывается, что для любого 
идеала В кольца 4 имеет место равенство К (В) = 
= В Г Е {.). Кроме того, доказывается, что ]-регуляр- 
ный радикал полного матричного кольца порядка п 
над кольцом А является полным кольцом матриц пад 
радикалом Р (.4) кольца А. 

`’Пуеть (А) — радикал Джейкобсона. Ставится 
‚ вопрос о справедливости для любого кольца А равен- 
ства / (А) [|] 2 (А) =0. Оказывается, что справедли- 
вость этого равенства равносильна тому, что любое 
]-регулярное кольцо .4 полупросто (т. е. /7 (44) =0), 
а также тому, что любое простое ненулевое кольцо 
полупросто. Соответствующее равенство для радикала 
М (А) Бэра—Маккоя доказывается: Р (.4) Г] М (4) = 0. 
В заключение показано, что если в кольце выполнено 
условие минимальности для всех правых идеалов, то 
радикал Г(.4) совпадает с регулярным радикалом 
Брауна—Маккоя. Заметим, что последний результат 
остается справедливым и тогда, когда в кольце выпол- 
нено условие минимальности лишь для главных правых 
идеалов. В. А. Андрунакиевич 
6454. 06 обратных спектрах с тривиальными преде- 

лами. Хигман, Стоун (Оп шуегзе зузетз 

ми #11 а1 Ппц. Н1тотшап Сгавам, 56 опе 

А АН.). 1. обаоп` Ма. 50с., 41954, 29, Рагё 2, 

№ 114, 233—236 (англ.) 

Над направленным множеством типа ®! построен 
обратный спектр счетных колец, все проекции которого 
являются эпиморфизмами, а предельное кольцо три- 
виально. М. М. Постников 
6455. О нульмерном компактном кольце. Исеки 

(Оп 0-пепз1опа] сотрас® гие. Тз6К! Ктуо- 

$в1), Ма. Тароплсае, 1953, 3, 37—40 (англ.) 

Доказано, что каждая окрестность нуля нульмерного 
компактного кольца В содержит открытый компактный 
двусторонний идеал. (Этот результат непосредственно 
следует” из лемм 9 и 10 Капланского (Карапзку, 
Атег. Г. Мат., 1947, 69, 153—183).) Отсюда обычным 
способом получается, что В является пределом обрат- 
ного спектра конечных колец В,. Оказывается, что: 


1) элемент кольца В квазирегулярен тогда и только 
тогда, когда квазирегулярны все его проекции на 
кольца В„; 2) кольпо В тогда и только тогда обладает 


единицей, когда каждое кольцо В. обладает единицей; 
3) элемент кольца В тогда и только тогда является 


делителем единицы, когда делителем единицы являются 
все его проекции на кольца А.. ’Р. 8. Мозег% 


Перевод из Мат. Веув, 1955, 16, №-1, 8 

6456. Аналоги кольца целых рациональных чисел. 
Брук (Апа]ориез о{ Ве гшр о{Ё гаМопа! Ицерегв. 
ВгисЕ В. Н.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 
6, № 1, 50—58 (англ.) 


Поля, кольца и структуры 


‘`ная группа действительных чисел, 


6458 


Множество В, в котором определены операции сло- 
жения и умножения, называется неокольцом, если 
относительно сложения оно является лупой и умноже- 
ние дистрибутивно относительно сложения. Если умно- 
жение дистрибутивно только .справа и 20 =0 для лю- 
бого х ЕВ, где О— нуль лупы, то множество В назы- 
вается правым неокольцом. Левым ядром правого 
неокольца В мазывается совокупность всех таких 
элементов аЕ В, что (ах)у=а(ху) для любых эле- 
ментов ях, УЕ РВ. Центром неокольца В называется 
совокупность всех таких элементов а Е В, что ах = ха, 
(а2) у = а (ту) = 2 (ау) для любых элементов х, УЕ В. 


Доказывается, что если (правое) неокольцо В имеет 
(левую) единицу 1, то подлупа, порождениая этим 
элементом, в аддитивной лупе неокольца В является 
(правым) поднеокольцом, содержащимся в (левом ядре) 
центре веокольца В. 

Пусть теперь А — аддитивно записанная свободная 
лупа с одним образующим. Для любого элемента. 


хе существует единственный эндоморфизм ф(х), 
лупы 4, переводящий образующий элемент 1 в элемент х.. 
Определим в 4 умножение, положив ух = уф (2). 
Относительно этого умножения лупа А является ассо- 
циативным правым неокольцом без делителей нуля, 
в котором любая подлупа является правым поднео- 
кольцом. Оказывается, что для любого правого нео- 
кольца А с левой единицей 1, аддитивная лупа которого 
порождается элементом 1, гомоморфизм лупы А на. 
аддитивную лупу неокольца А, переводящий обра- 
зующую ‘лупы А в единицу 1, является гомоморфиз- 
мом правого неокольца . на правое неокольцо В. 
Работа содержит также некоторые утверждения о 
неополях (т. е. о неокольцах с коммутативным и ассо- 
циативным умножением, в которых любое уравнение: 
вида ах =, где а=- 0 разрешимо). Я. В. Хион 
6457.  Архимедовски упорядоченные кольца. Хион 
Я. В., Успехи матем. наук, 1954, 9, №4 (62), 237— 
242 
Доказано, что некоторое (вообще говоря, неассоциатив- 
ное) кольцо 5 тогда и только тогда архимедевски 
упорядочиваемо, когда существует изоморфнсе отобра- 
жение кольца 5 в кольцо В, где В — любая аддитив- 
рассматриваемая 
как кольцо с нулевым умножением, либо поле дей- 
ствительных чисел. Все способы архимедовского упо- 
рядочения кольца 5 исчерпываются упорядочениями, 
соответствующими изоморфным вложениям ф:5 - В. 
Два вложения $1, ф2:5- В тогда и только тогда 
определяют одинаковые (соответственно изоморфные} 
упорядоченности кольца 65, когда существует такое 
действительное положительное число г, что $1 (5) = 
= гфо (5), для любого $6,’ (соответственно ф1 (5) = 
— гфо (.5)). (В слузае колец с ненулевым умножением, 
число г должно быть равно единице). М. И. Зайцева 


6458. —06б алгебрах дифференцирований и голоморфах 
нильпотентных алгебр. Шенкман (Оп {\е 4ег- 
уаМоп а!оефга ап Ше Во]отогрь 0 а пИро{епф 
а|оерга. ЭсвепКшап Епирепе), Мет. Атег. 
Ма. $ос., 1955, № 14, 15—22 (англ.) 

Голоморфом алгебры Ли Г, называется алгебра Ли, 
пространство которой является прямой суммой 1. -- О, 
где Ш — алгебра дифференцирований алгебры Г, а 
операция коммутирования определяется формулой 
[1+ 4, ь-+а,]=[, ] + 14.— Ва, + [4,, а], 5, 5 Е Г; 
4:4, ©). Доказано, что если Г — свободная нильто- 
тентная алгебра Лис 4 образующими, то ее алгебра. 
дифференцирований Ш) имеет размерность в 9 раз 
большую размерности алгебры Г; нильрадикал алгебры р 
совпадает с множеством Г; дифференцирований, отобра- 
жающих Г, в Г2, а нильрадикал голоморфа алгебры Г. 
равен Г/- Ш:. Далее, если Г, является коммутативной: 


а 
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алгеброй Ли конечной размерности или’ свободной 
нильнотентной алгеброй Ли с 9 =2 образующими, то 
любая алгебра Ли, голоморф которой изоморфен голо- 
морфу алгебры Г, сама изоморфна Г. Как известно, 
для коммутативных групп имеет место аналогичный 
результат (РЖМат, 1954, 1571). В. М. Глушков 
6459. Простое доказательство теоремы Холла о ко- 
нечных невырожденных частичных плоскостях. 
Пиккерт (ЕпМасвег Везе!з ешез Заёез уоп 
М. На аъег оНепе падет так атеп. Р1сКегё 
Сопфег), Атсь. Ма., 1955, 6, № 6, 417—419 
(нем.) р 
Дается новое доказательство следующей теоремы 
Холла (НаП М., Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1943, 55, 
229—277) (используется терминология статьи рефе- 
рента в Усп. матем. наук, 1951, 6, № 6, 112—154, $ 2): 
Невырожденная конечная частичная плоскость сво- 
бодно эквивалентна частичной плоскости, состоящей 
из л (п > 4) точек и одной прямой, на которой распо- 
лагается в точности п — 2 точки. Л. А. Скорняков 


6460. О проективной геометрии над полными ма- 
тричными кольцами. Ри (Оп рго]есиуе зеотегу 
оуег № шайлх гшо5. Вее В1тшваК), Ргос. 
Аштег. Ма. $ос., 1955, 6, № 1, 144—150 (англ.) 
Проективной геометрией Г(В, А) над ‘кольцом В 

называется структура всех В-подмодулей некоторого 

В-модуля А. Оказывается, что для любого п произ- 

вольная проективная геометрия над полным матричным 

кольцом В, степени п над В изоморфна некоторой 
проективной геометрии над кольцом В и обратно. 

Далее, пусть п — некоторое теоретико-структурлое 
условие и = {В, 5,...} — такое семейство колец, 
что любой структурный изоморфизм между геометриями 

Г(В,А) и Г. (5, В) (В, 5 6 8), удовлетворяющими условию 

п, порождается полулинейвым преобразованием (Бэр Р., 

Линейная алгебра и проективная геометрия, М., 1955, 59 

и 62). Тогда для любого п оказывается, что любой струк- 

турный. изоморфизм между геометриями Г(В„, А) и 

Г. (5„, В) (В,=5 6 $)”также удовлетворяющими усло- 

вию п, порождается полулинейным преобразованием, 

причем изоморфизм с! кольца В„ на кольцо 5’„, входя- 

щий в полулинейное преобразование, всегда можно 
= "", 

выбрать так, чтобы он имел вид (а; ;) в’ = (@$,), где 

с” — некоторый изоморфизм кольца В на кольцо 5. 


Из этих утверждений вытекает, что если любой 
структурный автоморфизм теометрии Г(В, А), где 
А — прямая сумма п экземпляров кольца В, по- 


рождается полулинейным преобразованием и если в 
кольце Ви любая левая обратная матрица является 


правой обратной, то любой автоморфизм & кольца И 
= Й 

имеет вид (а; )" =0\ (а;;) 0, где ‘а’ — автоморфизм 

кольца В, а И ЕВ, Л. А. Скорняков 


6461. Дедекиндовы структуры и теорема Дезарга. 
Йонссон (Модшаг [а Исез ап@ Пезагриез’ {Ъео- 
тет. ]опззоп В] агп!), Ма. зсап@д., 1954, 
2, № 2, 295—344 (англ.) 

Как доказал Фринк (ЕгшК, Тгапз. Ашег. Ма!®. $0с., 
1946, 60, № 3, 452—467), любая дедекиндова структу- 
ра В с дополнениями изоморфно вложима в структуру 4 
всех подпространств некоторого проективного простран- 
ства в смысле Фринка (множество точек и прямых 
называется проективным пространством в смысле 
Фринка, когда: а) две точки определяют одну и 
только одну прямую, 0) если прямая пересекает две 
стороны треугольника не в его вершине, то она пере- 
секает и третью его сторону). Автор доказывает, что 
любое тождество, справедливое в В, выполняется 
ив А. Кроме того, для любой дедекиндовой структу- 
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ры В с дополчениями доказывается равносильность 
следующих пяти условий: 1) структура В дезаргова, 
т. е. в ней справедливо условие (=) (РЖМат, 1954, 
5476); 2) структура В изоморфно вложима в структуру 
коммутативных (т. е. ‘удовлетворяющих равенству 
В; 5 =5; В (РЖМат, 1954, 5476)) отношений эквива- 
лентности на некотором множестве; 3) структура В 
изоморфно вложима в структуру нормальзых делите- 
лей некоторой группы; 4) структура В изоморфно 
вложима в структуру подгрупп некоторой абелевой 
группы; 5) структура В изоморфно вложима в струк- 
туру подпространств некоторого дезаргова проективного 
пространства в смысле Фринка. Приводится пример, 
показывающий, что”в последней теореме наличие у 
структуры В дополнений существенно. 
Л. А. Скорняков 

6462. О вложении частично упорядоченных множествв 
структуру. Боттс (Оп 1аб се етЪеа 41153 {ог рагмаПу 
от4еге@ зез. Воёёз Тгашап), Сава4. Т. МаёВ., 

1954, 6, № 4, 525—528 (англ.) 

Пусть `Р — частично упорядоченное (отношением <) 
множество и У — семейство всех таких подмножеств 
КСР, что если х ЕР, уУЕК иу<х, то < ЕК. До- 
казывается, что Я является полной дистрибутивной 
структурой (относительно включения) и отображение, 
переводящее элемент х ЕР в множество К ЕУХ всех 
у> 1, является изоморфным вложением множества Р 
в структуру УХ, сохраняющим все точные верхние 
грани, существующие в Р. Возможность вложения 
(с сохранением точных верхних граней) прсизволь- 
ного частично упорядоченного множества в полную 
дистрибутивную структуру была ранее доказана при 
помощи более сложной конструкции Макнилом 
(МасМеШе Н. М., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1937, 42, 
416—460). 

Эта теорема вложения применяется к изучению 
структуры так называемых «аддитивных тополо! ий», 
в которых операция замыкания не идемпотентна. 
Сообщается, что более подробное изложение этого 
вопроса будет опубликовано позднее. 

Для обычных топологий доказывается, что структу- 
ра всех топологий некоторого множества 5 не может 
быть модулярной или дистрибутивной, если 5 содержит 
более двух элемелтов. М. Л. Берлинков 
6463.  Дистрибутивность в атомных булевых струк- 

турах. Ковальский (Р15 1файуНаЕ ш аботагев 

Воо]езсВеп УегЬёпдеп. Кома!$Ку Напз- 

ТоасВ 11), Агсв. Маф., 1955, 6, №1, 9 —12 (нем.) 

Для булевых структур, вообще говоря, не обладаю- 
них единицей, доказывается гипотеза Хорна и Тарского 
0б эквивалентности следующих утверждений: 1) булева 
структура У вполне дистрибутивна в широком смысле; 
2) булева структура У является атомной. Для булевых 
алгебр эта гипотеза была впервые доказана Эномото 
(РЖМат, 1955, 5658). Е. Г. Шульгейфер 
6464. Замечание о проблеме изоморфизма для сво- 

бодных алгебраических систем. Фудзивара (Ме 

оп \Ш1е 1зотогрё1 за ргоМеш {ог Чтее а]вергайс 
зузбетз. Ги] 1 мага Тзиуоз$8 1), Ргос. Тарап 

Аса4., 1955, 31, № 3, 135—136 (англ.) 

Положительно решен вопрос 0б инвариантности 
ранга для широкого класса свободных алгебраических 
систем. Пусль И = {04, &›,...} — множество операций, 
А — множество тождеств относительно этих операций 
и А(Е) — свободная алгебраическая система относи- 
тельно операций У и тождеств А, порожденная множе- 
ством свободных образующих ЕЁ = {а1, аз,...}. Дока- 
зано, что если тождество += у невыводимо из Аи 
множество Е бесконечно, то А(ЁЕ) = А(Р) тогда и 
только тогда, когда мощности множеств Е и Ё равны. 
Далее, если существует такое множество тождеств А*, 
содержащее множество „4, что тождество х = у невы- 


В 
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водимо из .4*, и если из конечности множества Ё сле- 
дует конечность алгебраической системы А*(Е), то 
А (Е) = А (К) тогда и только тогда, когда мощности 
множеств Ё и Ё равны. Посылкам теоремы 2 удовлетво- 
ряют, в частности, свободные структуры, лупы, полу- 
группы, группы, кольца и т. д. Соркин 
6465. —06б обобщении прямого произведения частично 
упорядоченных множеств. Гавель  (Ро7пашка 
о 2сЬёспби{ Чек! Во зоиёшия ба5еёпё изрогааа- 
пу шпойш. Науе!1 У&с!ату), Маё.-Ёуз. вазор., 
1955, 5, № 1, 3—10 (словац.; рез. русс.) 
Пусть любому элементу 6 частично упорядоченного 
множества В отнесено частично упорядоченное мно- 
жество 4, и пусть для любых элементов 6, 5’ ЕВ 


определено изоморфное отображение $»: А, -> А». 
Пусть, кроме того, в множестве 5 = Оьев-Аь определе- 
но бинарное отношение г. Рассматриваются следующие 
условия: Р1. зу, где х, уе А, (56 В) тогда и только 
тогда, когда х<у. Р2. Если <; ‘а’ у, где 
аЕА,, а’ 6 А,,, 6 <’ иа’ = ь, (а), то =гу. 

Если 6<Ь’, +6А,, УЕА,, эту, то существует 
такой элемент а 6 А,, что х<а, а’ < у(а’ =, (а)). 
РЗ. Если 6-26’ и существуют такие элементы 
г 64,, УСА, что 2гу, то <". РЗ». Если 6 =ЕЪ,, 
то А, ПА„=9. РА, (Р4,). Если существуют такие 
элементы 6 А, УЕАЛь, что УЯ А, (289 4,) и ау, 
то6<Ы. ? 

Доказано, что если выполнены условия Р4, Р2 и 
одно из условий Ро. В или Ва, то множество 5 


Е 
частично упорядочено отношением Е, (х "у тогда и 


только тогда, когда эту или х =), причем если вы- 
полнено условие РЗ, или одновременно оба условия 


Р4, и Р4,, то множество 5 является структурой, 


если структурами являются множества В и А, где 
А — любое из множеств А. Если выполнено еще усло- 
вие РЗ, то множество 5 изоморфно кардинальному 


произведению Ах В. Условия Р1, Р2 и Р3З,, вообще 
говоря, . недостаточны для того, чтобы отношение Е’, 


являлось частичным упорядочением даже тогда, когда 
Аи В— структуры. М. КойЫаг 
6466. Применение логики к ‘алгебре. Хинтикка 
(Ап аррИсамоп оЁ 1021с $0 а\веьБга. Н1оф1ККа 
К. ТаакККо), Ма: зсап@., 1954, 2, № 2, 243— 
246 (англ.) 
Пусть Ф и О — некоторые свойства множеств. 
Утверждается, что если: а) каждая конечная Ф-модель 
вкладывается изоморфно, т. е. с сохранением Ф-отно- 


шений и Ф-свойств, в Ф-О-модель; 6) каждое конечное 


подмножество 5 любой Ф-модели Г вкладывается 
изоморфно, т. е. с сохравевием всех Ф-отношений, 
выполняющихся в 5, в конечную Ф-модель; в) свой- 
ства Ф и О формализуются в узком исчислении 
предикатов, — то каждая Ф-модель вкладывается изо- 


морфно’в Ф-О-модель. В частности, любая структура- 


изоморфно вкладывается в полумодулярную структуру. 

Следует заметить, что результаты автора легко сле- 
дуют из теоремы 1 Хенкина (РЖМат, 1954, 5426) и 
даже неявно содержатся в его статье. Доказательства 
также следуют идеям Хенкина. Ю. А. Шиханович 
6467. Делимостные операции замыкания. Хау- 

сон (ПаузЬИШу с10озиге орегайопз. Ножзоц 

А. С.), Т. Гопдоп Ма. $ос., 1954, 29, № 3, 368— 

373 (англ.) 

Пусть $ — произвольное множество и с] — опреде- 
ленная на нем операция замыкания. Говорят, что 5 
обладает свойством конечности базиса относительно с], 
если каждое замкнутое подмножество из 5 является 


Поля, кольца и структуры 


замыканием конечного подмножества. Пусть У (5) — 
множество конечных последовательностей элементов 


из 5. Это множество является полугруппой относи- 
тельно операции сопоставления (т. е. приписывания 
одной последовательности за другой). Операция замы- 
кания с], определенная на множестве Т (5), назы- 
вается делимостной операцией замыкания, совместимой 
с операцией замыкания с] на 5, если 1) для любых 
ХСо, УС У(5), х, у6У(5) из зХуСс.У следует, 
что 2 с1 (Х)ус с (У), (хАу = {ау [а 6 4}); 2) о Е с1 (и) 
для любой подпоследовательности и последовательно- 
сти 2. Определим на У (5) операцию замыкания (|, 
положив С1(Х) = Г, с1, (Х), ХСУ (5), где «1; — все 
делимоствые операции замыкания, совместимые с с]. 
Оказывается, что если определенная на 5 операция 
замыкания удовлетворяет условиям: 1) 55 — обладает 
свойством конечности базиса относительно с]; 2) для 
любого элемента а @5 существует только конечное 
число различных замкнутых множеств, содержащих а; 
3) с (51) П с (25) == 0, где 21, › ©5, то множество 
У (5) обладает свойством конечности базиса относитель- 
но операции замыкания С! и всех делимостных опера- 
ций замыкания, совместимых с с]. 

Отсюда. в частности, вытекает следующее утвержде- 
ние, обобщающее одну теорему Хигмава  (Н1отап 
Стабашт, Ргос. Гопдоп МабВ. $0с., 1952, 2 (3), 326—336): 
Пусть Г — множество целых положительных чисел, 
с] — операция замыкания на Г, определенная формулой 
с] (21, т.,.. .) = {а [а= пр, п Е Г, р = (71, т, . - 3}: То- 
гда множество У (Г) обладает свойством конечности 
базиса относительно всех делимоствых операций замы- 
кания, совместимых с (1. И. В. Стеллецкий 
6468. 06 алгебре в топологии. Лесьвер (51г 

[арёьте 4е 1а бороеме. Гезтзеиг Г6вопсе), 

С. г. Аса4. 3с1., 1954, 238, № 14, 1464—1466 (франц.) 

Произвольная топология в полной булевой алгебре 
Т задается однозначным отображением а — (а) алгебры 
Т в полную структуру 5 фильтров этой алгебры, удов- 
летворяющим следующим условиям: 1) У (а) С) а ( (где 
(а( — главный фильтр, порожденный элементом а); 
У (0) = )0(; 2) И (Ч ла.) = Пай (а. ); 3) Для любого эле- 
мента 2 ЕЙ (а) существует такой элемент 6 Е Г (а), что 
2 СИ (5). В топологии, определенной отображением У, 
элемент а Е Т открыт, если У (1) = а (; окрестностями 
произвольного элемента а являются все элементы 
фильтра У (а). 

Для произвольной дистрибутивной структуры Ф 
с нулем 0 и единицей и доказывается, что множество 
элементов © © Ф, для каждого из которых существует 
такой элемент х, что а] х=0, х]2=и, образует 
фильтр Г (а), называемый фильтром замкнутых окрест- 
востей элемента а. Отображение а—У (а) удовлетво- 
ряет следующим условиям: 


У (а) С) а (‚У (а 05) =У (а) ПУ(5), У (0) =)0(. 


Отмечается, что в случае, когда Ф есть структура 
замкнутых элементов топологизированной полной бу- 
левой алгебры Т, фильтр И (а) замкнутых окрестностеи 
элемента а совпадает с совокупностью всех замкнутых 
окрестностей элемента а в топологии булевой алгебры Т. 

В произвольной дистрибутивной структуре Ф с бии 
два элемента а и 6 отделены друг от друга, если в Ф 
существуют такие элементы а’ и $’, что а у == 
БПЫ =0, а’ 6’ = и. Для того чтобы элементы а и 
Ь дистрибутивной структуры Ф были отделены друг 
от друга, необходимо и достаточно, чтобы один из них 
был дизъюнктен в некоторой замкнутой окрестности 
другого элемента. Если Ф — структура замкнутых 
элементов топологизированной полной булевой алгебры 
Т, то понятие отделимости двух элементов совпадает 
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.с понятием отделимости двух замкнутых элементов 

в топологии булевой алгебры Т. 

В заключение, используя введенное понятие отдели- 
мости элементов, автор дает алгебраическую характе- 

истику структур всех замкнутых множеств хаусдор- 

а пространства Т., регулярного пространства Тз и 

нормального пространства Та. Е. Г. Шульгейфер 

6469 К. Теория алгебр Ли, топологвя групи Ли 
(Тьбоме Чез а1еёЪгез 4е Тле, боро]озе 4ез атоирез 4е 
Тле. Раг1з, Зестёбатаь шабб. 6со]е погта]е ве 
1955, равтамоп шаре), В1ЪШовт. Егапсе, 1955 

‚144, № 48, 1066 (франц.) 

6470 К. 06 алгебре линейных операторов. Шарль 
(Зиг 1’а]еёЪге дез орёгайеигз Ппба1гез. ТЬёзе. С Ваг- 
{ез Вегпага. Раг1з. Сачет-УШагз, 1954, 
71 р.), В1ЬНорт. Егапсе, 1954, 143, № 52, 1157 (франц.) 
См. РЖМат, 1955, 4277. 

6471 К. Введение в теорию структур. Хермес 
(Еш!Ъгиое ш 41е УегЪапдТеоте. Негшез Нап$з. 
ВегИи, Сб преп, Нее]Ъега, Зргшрег-Уег|., 1955, 
УТ, 164 $., Ш., 22.80 ОМ), Бёзев. Майопа ЪПовт., 
1955, А, № 11, 589 (нем.) 

6472 К. Лекции по теории структур, упорядочен- 
ным алгебраическим системам и геометрическим 
структурам. Дюбрёй-Жакотен, Лесьер, 
Круазо (Гесопз зиг 1а Мбвоше 4ез тез @4ез 
эегасбигез а]е6Ъ14иез ог4оппёез её 4ез 1теЙИз в6о- 
шёи14чез. Риге: |] - Тасо&!т М. Г., Бе 
51епг Г., Сго!13з0% В. Рамз, Сай ег — 
УШагз, 1953, УШ -[ 385 рр.) (франц.) 

В первой части книги излагаются элементы теории 
структур: частичная упорядоченность; структуры и 
полуструктуры (обыкновенные и полные); гомомор- 
физм, дистрибутивные, дедекиндовы и полудедекин- 
довы структуры, структуры с дополнениями; (/-неза- 
висимость и ранг. Изложение в основном обычное, 
однако более детальное, более обстоятельное и менее 
энциклопедическое, чем в книге Биркгофа (Биркгоф 
Г., Теория структур, Изд-во ин. лит., М., 1952), к ко- 
торой читатель отсылается для изучения дальнейших 
результатов и для ссылок на литературу. От читателя 
книги требуется лишь незначительное знакомство 
с элементами современной алгебры. Большое внимание 
уделяется случаям, в которых лишь одна из операций 
Г] и Ц предполагается существующей или обладающей 
специальными свойствами. 

Во второй части книги основные результаты приме- 
няются к исследованию упорядоченных алгебраиче- 
ских систем. Большую роль при этом играют полу- 
структурно упорядоченные полугруппы (сокращение 
не предполагается), называемые «регЫегз». В гл. 1 
этой части изучаются общие свойства групп и груп- 
поидов, различным образом упорядоченных, включая 
такие понятия, как положительные и простые элементы. 
В гл. П рассматриваются факторсистемы, различные 
типы мультипликативной замкнутости и архимедовские 
элементы. Основное внимание сосредоточено на кон- 
груэнциях, включая существование конгруэнций, имею- 
щих определенный вид, на идеалах различных алгеб- 
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раических систем и на соотношениях между конгру- 
энциями и идеалами. Гл. У и УТ посвящены мульти- 
пликативным разложениям элементов и систем; в этих 
же главах рассматриваются и некоторые другие во- 
просы, как, например, гомоморфизмы и эквивалентно- 
сти. в смысле Артина. 

Последняя часть книги начинается с изучения общих. 
геометрических структур конечной размерности, ос- 
новных постулатов линейных многообразий (преиму- 
щественно рассматривается «закон покрытия» точечно- 
(/-многообразия) и размерности объединения точек. 
Затем предположение о конечности размерности отбра- 


мох 


| 


сывается. Определяется параллельность и изучается 


кардинальное произведение. Далее постулируется за-. 


кон, двойственный закону покрытия, или, что экви- 
валентно, закон Дедекинда; определяются проектив- 
ные структуры как естественные обобщения проектив- 
ной структуры, состоящей из точек и прямых; иссле- 
дуется вопрос о сведении. Дальнейшее совершенство- 
вание постулатов приводит к аффинной геометрии, при 
этом устанавливаются соответствующие связи между 
аффинной и проективной геометриями. Плоскость 
аффинной геометрии является предметом изучения 
отдельной главы, в которой особое внимание уделяется 
координатам, движениям и теореме Дезарга. Послед- 
няя глава посвящена отношению векторных пространств. 
к аффинным и проективным геометриям, размерности. 
которых превышают два. 

Особенностью книги является скрупулезное отно- 
шение к деталям и обобщениям. В книге содержится 
большое число как иллюстрационных примеров, так 
и примеров, показывающих, что то или иное утвер- 
ждение неверно, ах’также тщательно исследуются 
связи между различными понятиями. Некоторые чи- 
татели, особенно читатели с небольшой математической 
подготовкой, могут найти, что некоторые важные ре- 
зультаты не вытекают из предшествующего и что ма- 
нера формулировать определения, особенно в первой 
части книги (см., например, стр. 59—61), приводит 
в первый момент к путанике. Однако в целом изложе- 
ние является аккуратным и четким. Р. М. У/Ыитав 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 4, 279 ; 
6473 Д. Построение областей степени р” с некото- 

рыми разрешимыми группами Галуа. Дымент 

3. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Белорусс. 

ун-т, Минск, 1955 
6474 Д. Обобщенные полуупорядоченные кольца и 

их идеалы. Домрачева Г. И. Автореф. дисс. 

канд. физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 

1955 
6475 Д. Предетавления полупростых алгебр Ли с 

двумерными максимальными разрешимыми подал- 

гебрами. Симония В. Т. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., Тбилис. ун-т, Тбилиси, 1956 й 


См. также: 6313 Д, 6346, 6348, `6349, 6486—6489, 
6645 К, 6696, 6792, 6794, 6795, 6822, 6824, 6830 6834, 
6832, 6833, 6861—6872, 6885, 6887 
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6476. О свойстве Лебега в равномерных простран- 
ствах. Ш. Исэки (Оп \е ргорегёу о! Г.еЪезрие 
ш опИогш зрасез. ПТ. 156 К1 К 17 о$В 1); Ргос. 
Тарап Аса4., 1955, 31, № 7, 441—442 (англ.) 
Части Ги П см. РЖМат, 1956, 5146. 

Даются критерии бикомпактности равномерного про- 
странства с помощью понятия свойства Лебега. Напри- 


мер, для того чтобы равномерное пространство Е было 
бикомпактным, необходимо и достаточно, чтобы каждое 
открытое покрытие пространства ЕЁ обладало свойством 
Лебега и каждая непрерывная функция на Е дости- 
гала своей верхней границы. А. С. Шварц 
6477. О представлении нульмерных открытых ото- 

бражений в виде суперпозиций. Келдыш Люд- 


МРТ... 
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мила, Докл. АН СССР, 1954, 98, № 5, 719—722 

Доказано, что всякое нульмерное открытое отобра- 
жение | компакта размерности п >> 0 на компакт раз- 
‘мерности п-- Ё, К ›>0, может быть представлено в виде 
‹уперпозиции 2^--1 нульмерных непрерывных отобра- 
жений: } = ка ФкФк ... ФФ, где все ф; не повышают 
размерности, а каждое Ф; двукратно и повышает раз- 


мерность на единицу. Для известного примера Колмо- 
горова открытого отображения одномерного континуума 
на двумерный (Апп. Маёь., 1937, 38, № 1, 36) указан- 
ное представление принимает вид } = фе. 

И. А. Вайнштейн 


$478. О гомеоморфизмах, регулярных всюду, за 
исключением конечного числа точек. Хомма, 
Киноеита (Оп БотеотогрЬ1зтз$ \ЬеЬ аге 


теси]аг ехсерё {ог а Поце пишЬег оЁ роз. Ном - 

ша Табзио, Клипов 16ба 5В1п'16е 11), 

Озака МаёВ. Х., 1955, 7, № 1, 29—38 (англ.) 

Пусть Х — метрическое пространство и #— его гомео- 
морфное отображение на себя. Точка р Е Х называется 
‘регулярной при отображении й, если для всякого => 0 
существует такое 5>0, что из р(р, 1) < 5 вытекает 
(при любом целом п) неравенство р(й" (р), Ё" (2))< е. 
Точка, не являющаяся регулярной, называется ирре- 
гулярной. Главная цель статьи состоит в доказатель- 
<тве следующих теорем: 

Теорема Г. Пусть Х — компактное метрическое 
пространство, остающееся связвым после удаления из 
него любого конечного множества точек, и й— его 
гомеоморфное отображение на себя. Если гомеомор- 
физм А является регулярным во всех точках 5 ЕД, за 
исключением конечного числа точек, то число точек, 
являющихся иррегулярными при гомеоморфизме #, не 
$Золее двух. 

Теорема 11. Пусть Х—компактное метрическое про- 
странство, остающееся связным при удалении из него 
любого конечного числа точек, и й — такое его гомео- 
‘морфное отображение на себя, что отсбражение № ир- 
регулярно в точках а, ЕХ и регулярно в каждой 
точке  @ Х\\ (а (5). Тогда или 1) для каждой точки 
СХ / Ь последовательность Ё” (х) сходится к а, когда 
п—> со, и для каждой точки х © Х `\ а последователь- 
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ность #" (х) сходится кБ, когда п-> — 0, или 2) для. 


каждой точки х 6 Х \\ а последовательность А” (2) схо- 
дится к 6, когда п > со и для всякой точки Е Х\Ь 
носледовательность В” (х)-сходится-к а, когда п->— оо. 

А. С. Пархоменко 
К теореме Бореля о покрытии. Цаубек 


5479. ь 
дно ВогезсВеп ОЪегдескипоззафе. 


(Е Вейгаз 


Лапиек ОВ шаг), Агсв. МаёЪ., 1955, 6, № 6,. 


444—447 (нем.) 

Приводятся теоремы, являющиеся обобщением тео- 
ремы Бореля о покрытии для общих топологических и 
метрических пространств, на тот случай, когда эле- 
менты покрытия — не обязательно открытые множества. 
Они получаются как следствие следующей теоремы 
абстрактной теории множеств: 


Теорема о покрытии. Если А — подмножество, 


суммы счетной системы множеств И1, Из,...,Ил,... ТО 
‚А будет подмножеством суммы конечной системы мно- 
жеств Г, тогда и только тогда, когда для каждого 
бесконечного множества 0 С. А существует по меньшей 
мере одно такое множество Г;, что пересечение И [| У, 
содержит бесконечное множество элементов. 

й А. С. Пархоменко 
6480. Объемный инвариант накрывающих. Шварц 
А. С., Докл. АН СССР, 14955, 105, № 1, 32—34 

Порядок роста объема шара, рассматриваемого как 
функция радиуса, в римановом многообразии, удовле- 
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творяющем условию Шварца, является инфинитези- 
мальным инвариантом, т. е. инвариантен относитель- 
но взаимно однозначных и в обе стороны равномерно 
непрерывных преобразований. Этот инвариант назы- 
вается объемным инвариантом. Оказывается, что объ- 
емный инвариант универсального накрывающего для 
компактного риманова многообразия является тополо- 
гическим инвариантом последнего. Автор показывает, 
что этот инвариант полностью определяется фунда- 
ментальной группой данного компактного многооб- 
разия. Доказывается, что фундаментальная группа 
п-мерного компактного  риманова многообразия 
неположительной кривизны не может быть абелевой 
группой ранга <”. В. А. Ефремович 


6481. О некоторых свойствах функций, определен- 
ных на уникогорентных континуумах. Гаман, 
Куратовский (5ог 4диеиез ргорг16ё$ 4е$ 
ГопсЯоп$ а6Ншез зиг 4ез сопИпиз ип1совётепз- 
Нашап К., Кигафомз К: К.), Во. Асад. 
ро]оп. зс1. (1. ПТ, 1955, 3, № 5, 243—246 (франц.) 
О некоторых свойствах функций, определенных на 
уникогорентных континуумах. Гаман К., Ку- 
ратовский К., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 
1955, 3, № 5, 239—242 
Пусть С — уникогорентный локально связный кон- 

тинуум, в котором определена ненрерывная инволюци- 

р*, т.е. р** =р. Если КС С, то К” означает мноя 

жество точек вида р”, где рЕК. Авторы доказывают- 

следующую теорему: к 
1. Пусть }— веществснзая непрерывная функция, 

определенная в С, и пусть Ё — множество, образован- 

ное всеми точками р@С, для которых }(р) =} (р®). 

Тогда существует такой непустой континуум КС С, 

ОВК К 
Пусть теперь С — двумерная сфера 5. и пусть инво- 

люция р” заменяет каждую точку р6.5. ее диамет- 

рально противоположной точкой р” = р. Подмножество 

Х сферы 5, называется антиподным, если Х*=Х. 

В этом случае имеет место следующее обращение тео- 

ремы 1. 

2. Пусть ЕР — замкнутое антиподное подмножество 
сферы 5., содержащее непустой антиподный континуум. 
Тогда существует такая действительная непрерывная 
функция }, определенная в 5, что ЕЁ есть множество 
всех точек р @5., для которых }(р) = }(р*). Доказа- 
тельство теоремы 2 основывается на следующей лемме. 
Любые два антиподальные континуумы Аи В на 5. 
имеют общие точки. Эта лемма вытекает непосредст- 
венно из теоремы Эйленберга (ЕПепЪего $., Еипдат. 
ша\., 1935, 25, 269). 

Авторы, однако, дают другое доказательство. Эта 
лемма остается справедливой при более общих предпо- 
ложениях, именно: 4 и В суть связные множества 
и по крайней мере одно из них замкнуто (или открыто). 
Авторы показывают на примере, что эти предположе- 
ния о множествах А и В существенны: существуют 
два антиподальных множества на 5., которые связны 
и разделены. 

Теоремы 1 и 2 дают ответ на проблему, предложен- 


` ную Нейджосом и П. С. Александровым. 


Т. \М. Тажогожз 


6482. О политопах. Курепа (Зиг 1ез роГуборез. 
К игера С.), Весн. уштва матем. и физ. 
Нар. Реп. Срби}е, 1953, 5, № 3—4, 23—31 (франц., 
рез. серб.) : 


Доказывается несколько весьма простых предложе- 


ний о подмножествах конечного множества. 
В. А. Ефремович 


6483. О двумерных топологических делителях по- 
литопов. Косинский А., Бюл. Польской АН, 
Отд. 3, 1954, 2, № 3, 329—333 
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О двумерных топологических делителях политопов- 

Косинский (Оп 2-аппепзова! {ороеёса! 41 

у1вотз оЁ роБИюрез. Коз:1взК1 А.), Ви]. Аса4. 

роюп. зс1., 1954, 2, № 7, 325—328 (англ.) 

Пространство А называется топологическим делите- 
лем пространства К, если существует такое простран- 
ство В, что топологическое произведение А Х В гомео- 
морфно К. Основываясь на данной им характеристике 
полиэдров размерности << 2 (Рж\Мат, 1956, 2846), автор 
доказывает. что топологические делители размерности 
<_2 произвольного (компактного) полиэдра всегда го- 
меоморфны нолиэдрам. Автор замечает, что данное им 
доказательство дает также возможность утверждать, 
что топологические делители размерности < 2 откры- 
того полмножества произвольного полиэдра являются 
всегда локально полиэдрами. Благодаря этому мы по- 
лучаем следующую теорему: Если расслоенное прост- 
ранство М с базой В и слоем Х является полиэдром и 
если @1т В=<2 (или 41а Х =2), то В (соответственно Х) 
есть полиздр. Автор показывает также, что двумерный 
делитель замкнутого исевдомногообразия всегда яв- 
ляется замкнутым псевдомногообразием. К. Вогзик 
6484. О торондальных когомотопических группах. 

Аоки (Оп \1югаз совотоюту  отопрз. АокК1! 

К:уозЬ!), Ргос. Тарап Аса@., 1954, 30, № 8, 

694—697 (англ.) ы : 

Дается определение тороидальной когомотопической 
группы компактной пары, сходное с определением 
обычных когомотопических групп (Зрашег Е., Апп. 
Ма{Ь., 1948, 50, № 2, 203—245). Следует отметить. что 
все существенные геометрические леммы изложены 
автором в предыдущей работе (РЖМат, 1956, 282). 

С. С. Рышков 
6485. 06 одном умножении в теории гомотопий. 

Судзуки (А ртодасё ш Вотоору еогу. Зи - 

хо: Нагоо), Товока Ма. У., 1954, ег. 2, 

6, №1, 7888 (анл.) 

Пусть О — связное пространство с непрерывным ум- 
ножением, обладающим гомотопической единицей. Лю- 
бым элементам «6=,(0), 8 6т,.(0) автор относит 
элемент «а, 8» © Путь (0) и доказывает, что при 
некоторых условиях (эти условия выполнены, напри- 
мер. если умножевие в пространстве © гомотопически 
ассопиативно. — Реф.) операция «а, В > удовлетворяет 
видоизмененному тождеству Якоби. 

Пусть О — пространство нетель над связным прост- 
ранством Х и пусть Т:к,(Х)> пр, (О) — изомор- 
физы Гуревича. Автор доказывает, что изоморфизм Т 
переводит произвецение Уайтхела в произведение, опре- 
деленное автором. Следовательно, произведение Уайт- 
хеда также удовлетворяет видоизмененному тождеетву 
Якоби. Этот факт был предположен Самельсоном 
(РЖМат, 1954, 5489) и в последнее время был доказан 
многими авторами, например Уайтхедом (реф. 6486), 
ято автору, повидимому, осталось неизвестным. Опера- 
ция <=, 8> фактически содержится уже в работе Са- 
мелесона и подробно изучена Уайтхедом (см. указан- 
ную выше работу). Однако определение автора по 
форме отлично от определения Уайтхеда, хотя их экви- 
валентность (с точностью до знака) устанавливается 
без труда (в случае, рассмотренном Уайтхедом). 

у М. М. Постников 
6486. 06 отображениях в пространства, сходные 

с группами. Уайтхед (Оп шарр!2з шо 2топр- 

БКе зрасез. У в1февеа4 Сеогре М.), Сош- 

тео". та. Веу., 1954, 28, № 4, 320—328 (авгл.) 

Пусть С — связное пространство с непрерывным ум- 
ножением, удовлетворяющим с точностью до гомотопии 
всем групповым аксиомам. Тогда совокупность = (Х, С) 
гомотопических классов отображений некоторого про- 
странства Х в пространство С является группой (отно- 
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сительно понтрягинского умножения). Пусть простран- 
ство Х является локально стягиваемым с бельным 


метрическим пространством и пусть либо Х триангу-. 
лируемо, либо С является абсолютным окрестностным | 


ретрактом. Тогда если категория с пространства Х 
конечна, то группа т (Х, @) нильпотентна, и ее класе 
нильпотентности меньше с. 

В чаством случае, когда Х является произведением 
сфер, можно в явном виде построить некоторый цент- 
ральный ряд группы т (Х, С), Факторы которого ока- 
зываются прямыми произведениями гомотопических 


Групн пространства С. В частности, группа х (5? ж59, С}. 


оказывается центра расширевием группы 
Пр+о(С) с помощью грунпы =, (6) х т. (6), причем 
каждая из групп пр (@), = (С) (но не их прямое про- 


изведение) естественным образом вкладывается в группу | 


= (57, х59, С). Коммутирование элементов этих групп по- 
рождает, следовательно, некоторое спаривание <«,5> групи 
пр (С) и п. (С) в группея р, (С). Фактически это спа- 
ривание уже рассматривалось Самельсоном (РЖМат, 
1954, 5489). 

Спаривание <<, 8> удовлетворяет известному соотно- 
шевию Яксби, так как в любой группе коммутаторы 
удовлетворяют этому соотношению по модулю четвер- 


того члена убывающего центрального ряда. С другой | 


сторовы, если С есть пространство петель, то извест- 
ные изоморфизмы Гуревича переводят <«, 8> в произ- 


ведение Уайтхеда (с точностью до звака). Тем самым о 


доказано, что произведение Уайтхеда удовлетворяет 


соотношению Яксби, лишь знаками отличающемуся ото 


классическо!о. Этот результат не нов (см., например, 
РЖМат, 1954, 5489), но изложенное доказательство, 
повидимому, наиболее просто. Сходное доказательство 
видоизмененного тождества Якоби предложил Судзуки 
(реф. 6485). М. М. Постников 
6487. Числа Бетти исключительных групи. Бо- 
рель, Шеваллей (ТЬе Ве пишьегз о{ {Ве 
ехсерН опа! стопрз. Воге! А., СВеуа!!еу 
С.), Мет. Атег. Ма 50с., 1955, № 14, 1—9 (англ.} 
Впервые детально излагается вычисление многочле- 
нов Пуанкаре исключительных групп. Для групп 
С., Ра, Ези Р; многочлены Пуанкаре авторы находят 


с помощью простых арифметических соображений, | 


применяя формулу Хирша к известным подгруппам 
этих групп максимального ранга. Для группы Ё, при- 
ходится исследовать строение инвариантов ее группы 
Вейля. М. М. Постников 
6488. Заметка о классических группах. Браун 
(А вое оп 11е с1азз1са] отоирз. Вгожмпве Маг] о- 
г1е Гее), Ашег. Ма. М 1955, 62, 6, 
424—427 (англ.) ) 
Изучаются топологические свойства полной линейной 
группы СЁ (п, С) над полем комплексных чисел и ее 
подгрупп: полной линейной группы СТ (п, г) над полем 


вещественных чисел, снециальной линейной группы, ` 


унитарной группы, ортогональной группы,. группы 


_вращений, группы операторов из СГ. (п,г) се положи- 


тельным определителем. В частности приводятся раз- 
личные представления пространства С1.(п,С) в виде 
топологического произведения. Д. А. Супруненко 


62489. О мультикогерентности топологических > 
"ПП. Ганя (7 МшмкКовагеп? {юро]ср1зсЬег я 
реп. И. Сапеа Тоифдог), Ма. Масбг., 1955, 


13, № 1—2, 9—18 (нем.) 
Продолжение дыдущей работы автора (Ма. 
МасВг., 1952, 7, ). Пусть @ — связная, локально 
связная топологическая группа ил (С) — степень 
той мультикогерентности С (З+юпе А. Н., Тгапз. 
`Атег. Ма. $0с., 1949, ‚ 389—406). Связное, ло- 
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кально связное топологическое пространство Ё назы- 
вается уникогерентным, если для любых двух таких 
связных открытых множеств Е: и Вь, что Е = В; (/ Еф, 
множество Ё\ [| Е› является связным. Пространство Е 
называется локально уникогерентным, если хюбая его 
точка является внутренней точкой некоторого связного 
локально связного ‘уникогерентного подмножества. 
Каждая связная локально уникогерентная топологиче- 
ская группа С имеет когерентную накрывающую группу 
и (С) < 1. Пусть Е — связное множество, обладающее 
свойством локальной соединимости дугами. Если в ЕВ 
можно ввести такое непрерывное умножение, что неко- 
торый элемент е будет при этом двусторонней едини- 
цей, то г (Ё) < 1. В частности, это имеет место для 
топологических групи. Для метрических, компактных, 
связных, локально связных групп г (С) < 1. 
Н. Я. Виленкин 
6490. Один класс преобразований плоскости. Хед- 
лунд (А с1а33 о# {тапзюгшаЙопз о{ {Ве р!апе. Нед - 

1114 С. А.), Ргос. СашЬт19се РЬПоз. 50с., 1955, 

51, № 4, 554—564 (англ.) 

Пусть дана непрерывная вещественная функция } (т) 
с периодом 2п и положительное число В с иррацио- 
нальным отношением В/п; тогда формула ф (гей) = 
= ге!) г (9-В) (0 «г оо), ф (0) =0, ф (с) = со опре- 
деляет гомеоморфизм ф расширенной комплексной пло- 


скости на себя. Вслед за Безиковичем (Вез1соу1%сЪ А. $., 
Ргос. Сашьмсе РЬ!оз. 80с.; 1951, 47, 38—45) автор 


изучает строение «орбит» (множеств точек {Ф"(2)}  «) 


и их предельных множеств. Доказано, что если 
2" 


= У (2) в =0, зир| 5 (8, п) | =зар| \' 1 (9 - р8) | < © 
о о 


© =04,...), 


то гомеоморфизм ф топологически эквивалентен пре- 


образованию 2’ = еВ2; если [==0, то ф эквивалентен 
преобразованию 2” = 52 (5 > 0, $==1); если же Г[=0, 
зпр | 5 | = со, то гомеоморфизм ф транзитивен, т. е. для 
любых областей ПО и Г существует целое а, для кото- 


рого ОП т”(Т) == А. Каждый из этих случаев харак- 
теризуетсея возможной структурой орбит, полуорбит и 
их предельных множеств. 

При чтении надо иметь в виду, что автор обозначает 
одной и той же буквой изучаемый гомеоморфизм и 
пустое множество. А. Д. Мышкис 
6491 К. Новые топологические методы в алгебраиче- 

ской геометрии. Хирцебрух (№ее {0ро1021- 

зсве Ме то4еп 11 ег а\реъга1зсвеп Сеошее. Н 1 г- 

реьгось Е.), Егреьп. МабЪ., 1956, № 9, 165 5. 

В книге кратко изложены некоторые понятия совре- 
менной алгебраической топологии.и дано их примене- 
ние к алгебраической геометрии. 

Первая тлава содержит обзор основных понятий 
и некоторые предварительные построения. В $ 1 изло- 
жен применяемый в дальнейшем алгебраический фор- 
мализм (т. н. мультипликативные последовательности 
и, в частности, последовательности Тодда см. РЖМат, 
1954, 5090). $2 посвящен теории пучков ({а1зсеаих). 
Дано определение пучка и относящихся сюда понятий; 
а также определение групп когомологий с коэффициен- 
тами в пучке. Рассмотрены важные для дальнейшего 
примеры пучков. В заключение параграфа дано опи- 
сание групп когомологий над пучками с помощью ре- 
зольвент пучков. В качестве применения доказана 
теорема де-Рама. 

В $3 кратко изложена теория косых произведений 
(в связи с теорией пучков). Наконец, последний пара- 
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граф первой главы посвящен определению и изучению 
некоторых свойств ‘ черновских и понтрягинских 
характеристических классов. Черновские классы опре- 
делены аксиоматически; указано (без доказательств), 
что их можно определить также с помощью препят- 
ствий. Понтрягинские классы определяются через. 
черновские. Указана связь между действительными 
понтрягинскими и черновскими классами квазиком- 
плексного многообразия (эти результаты прямым пу- 
тем получены В. И. Бурдиной, РЖМат, 1955, 2606). 
`Вторая глава ($$ 5—9) содержит построение алгебры 
Тома (правильнее: Тома — Рохлина.—Реф.). Считая два 
многообразия эквивалентными, если все их понтрягин- 
ские числа совпадают, мы разобъем мнежество п - мер- 
ных ориентированных многосбразий на классы эквива- 
лентности, совокупность которых обозначается через 
07; О” представляет собой группу относительно опе- 
рации объединения многообразий. Относительно топо- 
логического перемножения группа © = ХО” является 


градуированной коммутативной алгеброй без кручений. 
Алгебре О © О можно дать чисто геометрическое опи- 
сание с помощью алгебры О = ХО" внутренних го- 
мологий (Р?ИМат, 1953, 1123). Как было показано 
Л. С. Понтрягияым, все понтрягинские числа гладко 
ограничивающего многосбразия равны нулю, благодаря 
чему возникает естественное эпиморфное (т. е. «гомо- 
морфное на») отображение ф: О > О. Из результатов 
Тома (РЖМат, 1953, 143, 1124) вытекает, что отобра- 


жение $ 01:90 ©0—>О©0 изоморфно. Пусть К = 
= з — мультипликативная последовательность мно- 


гочленов, М“" — ориентированное многообразие,  раз- 
мерность которого кратна четырем, а р1, р2,..., р, — 
его понтрягинские классы. Тогда К,(р1, рз,..., Р,) 


С ы ат. 
есть 4г-мерный класс когомологий многообразия М", 
его ивдекс называется К-родом многообразия М“Т. 
В алгебре О С) О, где О — поле рациональных чисел, 


каждый К-род является гомоморфизмом колец О © 0 О 
и обратно. 

. Сигнатура (индеке инерции) т (М“^) билинейной фор- 
мы ху(х, УЕ НН?" (М*, В), где В— поле действи- 
тельных чисел) аддитивча и мультипликативна, т. е. 
определяет гомоморфизм О 0-0. Из этого следует, 
что сигнатура является К-родом при некотором выборе 
мультипликативной последовательности К (эта мульти- 
пликативная последовагельность указана автором; см. 
также РА\Мат, 1954, 5090) и потому выражается через 
понтрягинские классы. Глава заканчивается рассмотре- 
нием вопроса об индексах инерции подмногос бра; ии. 

В главе 3 определяется и изучается тоддовский род 
квазикомплексного многообразия и обобщение этого 
рода. Для любой мультипликативной последователь- 
ности К и квазикомплексного многообразия Мп опре- 
деляется К-род многообразия М, (так же как и во вто- 


рой главе, но с заменой понтрягинских чисел чернов- 
скими): В частности, тоддовские и обобщенные тод- 
довские многочлены позволяют определить тоддов- 
ский и обобщенный тоддовский род квазикомплекс- 
ного многообразия. Для значений параметра, равного 
1, обобщенный тоддовский род совпадает с сигнатурой. 

Последняя глава посвящена обобщению теоремы 
Римана — Роха и представляет собой подробное изло- 
жение результатов автора (РЖМат, 1955, 5260). Одним 
из основных результатов является теорема о совпаде- 
нии тоддовского и арифметического рода алгебраиче- 
ского многообразия. Кроме того, кратко изложены 
закон двойственного Серра, некоторые результаты 
Кодаира и других авторов (см. РЖМат, 1955, 5260). 
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Автор не указывает ни в тексте, ни в библиографии 
ни одной работы советских авторов. Отметим, что ос- 
новной результат о совпадении тоддовского и ариф- 
метического рода легко следует из работы Р. В. Гам- 
крелидзе (РЖМат, 1954, 2601). В. Г. Болтянский 
6492 К. Общая топология. Келли(Сепега!] $оро]обу. 
Ке!1еуТоБп Г. Уап Мозтаи@, 1955, 298 рр., 
8.75 дой.), Сити]. Воок Ш4дех, 1955, 58, № 6, 
62 (англ.) 


Теория ‘функций действительного переменного 


1956 г. 


6493 К. а 
- тана. 1948—1949 (Торооде а!е6Ъ ие. Эбийпайге 
Неп:1 Сагап. 1948—1949. 2 64., Рамз, Зестеатай 


шаёВ. 6сойе погта]е зирбёг. 1955, радтайоп пиЫ-. 


ре), В!ЪНост. Егапсе, 1955, 144, № 48, 1066 (франц.) 


См. также: 6323, 6419, 6468, 6504 К, 6524, 6810, 
6816, 6818, 6823 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


$5494. О продолжении неархимедовой конечноадди- 
тивной меры с конечноаддитивной алгебры Буля на 
более широкую алгебру. Г. «Концы» в цепи. Нико - 
дим (Зиг | ’ехбепз1оп 4 ’ипе тезите поп Атеваей1еппе, 
зниретепе а@91 хе заг ипе и1Ьи 4е Вофе эаре- 
тлепь аа4!Нуе, А чпе аште и1Ьи раз @епате. Т. Гез 

«Ъоиёз» Чапз ипе сВаше. М1Кодуш Оббов 

Магё! п), С. г. Асад. зс1., 1955, 244, № 21, 1439— 

1440 (франц.) 

Цепь (М) есть множество М, в котором установлено 
рефлексивное и транзитивное отношение < такое, что 
для всяких двух элементов а 6 @М или а, или 
Ь < а. Формула а = означает, что а, 6 < а. Фор- 
мулы 1) ЕЁ: =; 2) Е=-Р; 3) В-=Е; 4) Е=-К для 
непустых ЕСМ, ЕСМ означают соответственно: 
1) для всякого у 6 Ё существует х ЕЕ с хэ<уу; 2) для 
всякого х © Е существует уЕЁ с х=<у; 3) Е. < ЕЁ, 
ЕГ.<Е; 4) Е.Р, Е.Е. Левым концом с (Е) 
(правым концом с (Е)) множества Е С. М казывается 
класс всех АСМ с А.-=Е(А= - ЕВ). Левые (правые) 
концы обозначаются через *х, *В,... (“*, 6*,...). Фор- 
мулы: 4) ив: 2 0—6" 3’) а - 4’) а 
означают соответственно: 1’) Ё . < Ёдля Е Е *%; ЕЕ *В; 
2’) Е.К для Ебо*, ЕЕВ*; 3’) для любых Е 6“", 
ЕЕ*8, х ЕЕ, уЕЁЕ имеем х<у; 4’) существуют та- 
кие Е Е*о. ГЕ 3», что х<у для любых х ЕЁ, уЕР. 
Этим совокупность всех концов превращается в цепь. 
Если ЕСМ имеет минимум (максимум) а, то с (Е) 
(<3 2 (Е)) обозначается через а. 

В случае, когда (М) есть линейно упорядоченная 
абелева группа с линейно упорядоченпным телом Ф 
мультипликаторов, для концов даются нижеследующие 
определения сложения, вычитания и умножения на 
мультипликаторы: *а“--*В есть сЗ({а-- 6 |аеЕ, 
ЬЕЕ!} ), где Еб*о, ЕЕ*В; ^*х с ^—0 есть < ({а | а6Ё}); 
и* |- В* и Лм* с ^—>0 определяются аналогично; ^*“ 
сл = Оесть с 9 ({^а |[а6ЁЕ}); —* < есть ‹8 ® ({—а | а6ЁЕ}); 
хх” — *В есть &<* -{ (—*В). Отмечаются свойства этих 
операций: сложение коммутативно. и ассоциативно; 
(Ли) *&« = "&- и *а; Л (*а -- *В) =Л *«-^ *В; 
А (№ *а) = (Ли) *в; если “< “”В, Х>0, то ^ *а= *В. 

В. А. Рохлин 

6495. О продолжении неархимедовой конечноадди- 
тивной меры с конечноаддитивной алгебры Буля на 
более широкую алгебру. П. «Агрегаты» и их норма. 

Никодим (Зиг |’ехбепз1юоп 4’ипе шезите поп 

агсЬ1т641еппе, зпир!етепь адауе зиг ипе &г71Ъи 

4е Воо]е зпаретепё а9 41 уе, А ипе аште и1Би, раз 

@епдие. 11. «Арстёрайз» её 1епг погте. М1 Кодум 

Обо МагфЕт), С. г. "Асаа. зо, 1955. 204. 

№ 22, 1544—1545 (франц.) 

Пусть (Ф) — линейно упорядоченное тело с элемен- 
тами ХЛ, и, у,...и (В) — булева алгебра с элементами 
а,6,... ВФ-агрегатом называется линейная форма вида 


: и 
У мм. где а; ЕВ,^, Е Фа +... На, =1, 


а;а, =0 (15 К); по`определению, \', ма:=У р если 


Х;=у, всякий раз, как а,5-0. Сумма Ури + 
—- Ул 2; и произведение ^ Ура, определяются со- 


ответственно как р. +в} а; и У: 0м ай 

На (В) предполагается заданной конечноаддитивная 
мера (4) со значевиями в Ф. Положим Е, = 
= {и (2) |х Са} для а ЕВ. Определим, пользуясь 0бо- 


значениями предыдущей заметки (реф. 6494), вижнюю 
меру *ы (а) (верхнюю меру и* (а)) как конец с (Е„) 


Алгебраическая топология. Семинар Кар- 


к: 


ОР 


(23 (Е„)), и вариацию | *(а) как ц *(а) — *ц (а). Если. 


4$ =0, то в *(а Е В) = ш *(а) Вы *(6). 
Пусть теперь (В) есть подалгебра алгебры (В*) с теми 
же 0 и 1. Положим для В’Ф-агрегата Х = Ур,А; и 


АВС 
разложения {а,} единицы в В (а-... а, =\1, 
аа, =0 при Е = 1): 


Н *({а}, Х) = Ув (ак) паха А; во 


и рассмотрим множество Н(Х) всех таких концов 
Н *({а,}, Х) с фиксированным Х. Итерированный ко- 
нец *9 (Х) = «8$ (Н (Х)) называется нормой В’Ф-агре- 
гата Х относительно (В) и м. Если ^ >0иУ — другой 
В’Ф-агрегат, то *4 (ХХ) = *4 (Х) и *4 (Х РУ) < “а (ХЕ 
- *а (У). В. А. Рохлин 
6496. О продолжении неархимедовой конечноадди- 

тивной меры © конечноаддитивной алгебры Буля 

на более широкую алгебру. ПТ. Продолжение меры. 

Никодим (31 1’ех6еп$10п 4’ипе шезиге поп агсВ1- 

пё@1еппе, зпар]ешепф а4д1иуе зиг пе и1Би 4е Вое 

эт р]ешепё а4@1уе, & ипе апёте 4т&Би, раз 66еп4пе. 

ПТ. Ехепзюй 4е шезиге. М1Кодумш Овботп 

Магё! п), С. г. Аса@. зс!., 1955, 241, № 24, 1695 

1696 (франц.) 

Пусть (В’) — конечноаддитивная булева алгебра; 
(В) — ее подалгебра с теми же 0 и 1; (Ф) — линейно 
упорядоченное тело, полное в том смысле, что, каковы 
бы ни были его непустые подмножества Е, К такие, 
что при е ЕЕ, ] ЕЕ всегда е< 1, существует элемент 
ФР ЕФ, удовлетворяющий условию: е < р < } для любых 
еЕЕ, |. ЕК; в — конечноаддитивная мера на (В) со 
значениями в Ф. Доказывается, что при этих условиях 
на (В’) существует конечноаддитивная мера м’ со зна- 
чениями в Ф, совпадающая на (В) с ци. Доказательство 
использует обобщение теоремы Хана — Банаха и конст- 
рукции двух предыдущих заметок (реф. 6494, 6495). 

Утверждается, что эти конструкции позволяют дока- 
зать для всякой конечноаддитивной булевой алгебры 
существование (вообще говоря, неархимедовой) меры, 
неотрицательной и обращающейся в нуль лишь в нуле. 

В. А. Рохлин 


оон 


ме в АВ. ЛЬ. И... 1—2 В >. г с. с о 


№ 9 Теория функций 


6497. 06 р ах теории потенциала. Н и- 
номия (5иг [’166ота!е 4’6пеголе 4апз 1а (№боше ди 
обепие!. М1поштуа Морцуцк 1), У. 1136. Ро- 
фесвп. ОзаКа Су Ошщу., 1954, А4, №2, 97—100 
франц.) 

Пусть и — некоторое распределение масс в т-мерном 
пространстве (т-—2); Ф(г) (0<г<о) — непрерыв- 
ная положительная функция с Им,,,Ф (г) == ©, 
1 Е 
\ Ф (г) т" 141 < о. Обобщенный Ф-потенциал опреде- 
0 


ляется как интеграл Стилтьеса И" (М) = (МО) ам (0). 
Если интеграл энергии (когда он существует) / (и) = 
== | И в ( р) аз (Р) неотрицателен (положителен) для вся- 


кого распределения и=Е0, то ядро Ф (г) называется 
ядром положительного типа (удовлетворяющим прин- 
ципу энергии). Доказываются теоремы: Для того чтобы 
ядро Ф (г) было положительного типа (удовлетворяло 


‚ принципу энергии), необходимо и достаточно, чтобы 


для всякой пары положительных мер ц и у с компакт- 
ными носителями и / (и) < ©, Г (\) < со из неравенства 


И (М) <= 0” (М) почти везде по ы на носителе м сле- 
довало бы такое же неравенство (строгое неравенство) 
хотя бы в одной точке носителя у (на множестве. поло- 
жительной меры по У). Х. Л. Смолицкий 


6498. 06 одном условии непрерывности функции 
многих переменных. Пикуе Д. Л., Уч. тр. Пяти- 
гор. гос. пед. ин-та, 1955, 8, 3—12 
Доказывается, что для непрерывности функции }(1) 

в п-мерном сегменте п необходимо’ и достаточно, чтобы 

1 (1) была непрерывной на каждой непрерывной поверх- 

ности размерности < п — 1, содержащейся в п. Пока- 

зано, что для непрерывности }(1) в п недостаточно ее 
непрерывности на каждой алгебраической поверхности 
размерности К <п— 1, содержащейся в п. Для п=2 
эти утверждения приведены в учебнике Н. Н. Лузина 

«Теория функций действительного переменного». 

А. Я. Дубовицкий 

6499. Условия (Т) Банаха для функций двух пере- 
менных. Маркус (СопаШе (Т) ае 11 Вапасв 
]а Гапсй1 де доц& уамаьШИе. Магсиз 5.), Веу. 
Ому. «С. Г. РагВоп» $1 РоШевп. Висигез и. ег. 56+. 
пабиг., 1955, № 8, 15—22 (рум.; рез. русс., франц.) 
Доказывается ряд теорем, обобщающих некоторые 

теоремы Адельсон-Вельского и Кронрода (Кронрод А. С., 

Успехи матем. наук, 1950, 5, № 1, 35). Например: р 
1. Если почти все функции } (ху, у) и [(х, у.) удов- 

летворяют условию Банаха, то значения, принимаемые 

функцией # =}(х, у) в точках локальной несвязности 
компонент множеств уровня, составляют множество 
меры нуль на оси &. 

2. Если при предыдущих условиях }(х, у) непрерыв- 
на по каждому из аргументов, то почти для каждого # 
множество точек уровня #, в которых ](х, у) не имеет 
частных производных (конечных или бесконечных), 
проектируется на оси х и у в множества меры нуль. 

3. Пусть при предыдущих условиях / (х, у) непрерыв- 
на по совокупности аргументов в единичном квадрате. 
Тогда на отрезке [10#], зар /] существует такое множе- 


_ ство Т полной меры, что для любых 6 Титу (2%, у) 6 Е, 


существуют окрестность Г (1,) и функции и(^), © (^), 
непрерывные для 0 < < 1, для которых: а) ] (х, у) =# 
допускает решение х=и(^), у=о(^), Ол, 
[(м (0), > (^)] ЕУ (то); 6) существует 0<№<\1, для ко- 
торого 25 = и (№), У, =2(№). Функции и(^) и 2(^), 
обладающие такими свойствами, едичственны. 

Р. С. Гутер 


6500. Обобщенная формула Грина и ее следствия. 
Кафьеро (Оп’езбепзюопе 4еПа {огши]а 41 Сгееп 


3 математика, № 9 


действительного переменного 


6503 


е зце сопзериепте. СаЁ1его Ке4ег!со), В1сег- 
све шаё., 1953, 2, № 1, 91—103 (итал.) 
Рассматриваются функции и(х, у) и 5(х, у), непре- 
рывные в замкнутой прямоугольной области Д. Функ- 
ция и(х, у) почти для всех у имеет обычную частную 
производную по х и почти для всех х асимптотическую 
производную по у; 2(х, у) — аналогичные производные 
по уи по 2. Каждому прямоугольнику ВС А с гра- 
ницей с В ставится в соответствие интеграл ф(В) = 
= ви 4х | оду. Тогда функция ф (В) почти для всех 
точек Р ЕЛ обладает симметрической асимптотической 
производной, причем ф'’ (Р) = 5, — и где штрихи озна- 
чают асимптотические производные. 
Пусть и(х, у) и 02(х, у) ограничены вАи имеют 
в каждой точке конечные частные производные числа. 
Для того чтобы ф(В) была абсолютно непрерывна, не- 
/ 


' Й 
обходимо и достаточно, чтобы разность 2„— и, была 


конечна почти всюду и суммируема. Если-эти условия 
выполнены, то, кроме того, 


Ре и ах | эау = бы (>, — иу) ах ау 
для всех прямоугольников В СД. Р. С. Гутер 
6501. —0Об условиях справедливости общей формулы 


Грина — Стокса. Аруффо (ЗиаШе сопд!ою: @1 
уап 41а аеПа {огиМа 41 Сгееп — Э{0Кез сепегае. 
Аго {То С!11110), В1сВегсве шаф., 1954, 3, № 2 
189—201 (итал.) - 
Рассматривается Ё-мерный параллелепипед в п-мер- 
ном пространстве, грани ‘которого параллельны коорди-- 
натным осям. Доказывается теорема Стокса для диффе- 
ренциального выражения, удовлетворяющего некоторым 


й 


специальным условиям. Р. С. Гутер 
6502. Некоторые достаточные условия существо- 
вания асимптотического — дифференциала. П ла- 


меннов И. Я., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 3, 

446—418 

Изучаются условия существования аппроксимативного 

дифференциала для функций двух переменных (опре- 
деление см. Сакс С., Теория интеграла, М., 1949). Верх- 
‘няя и нижняя плотности множества В по углу 5 (М) 
с вершиной в точке М определяются как верхний и 
нижний пределы отношения |Ё-5(М, г) | /|$ (М, г) | 
при г- 0, где 5 (М, г) — сектор радиуса г. 

Теорема 1. Пусть ЕЁ (М) — почти всюду конечная 
измеримая функция на плоском измеримом множестве Ё. 
Пусть далее РС. Е таково, что для точек М ЕР вы- 
полнены следующие условия: 

1) существуют угол 5 (М) и множество ЕиС Е та- 
кие, что нижняя плотность множества Ё в точке М 
вы $5 (М) больше 1/ъ: 


Р(№-—Е(М) 


Нам 80 [©®) 
(М, О МЕЁМ в (М, М) Ра 
и Пм 1 НЕ) = ОР 


(М, №)+ о МеЕМ Р(М, М) 


Тогда Р (М) почти всюду на Р аппроксимативно диф- 
ференцируема. к 
Приведены без доказательства другие такого же 
характера теоремы. Изучается строение произвольной 
измеримой функции в окрестностях ‘точек, в которых 
не существует аппроксимативного дифференциала. 
А. Г. Джваршейшвили 
6503. О компактности и замкнутости поверхностей 
конечной площади, непрерывных или других, и об 


133 — 


6504 


ых поверхностях. Я нг (Оп Фе сошраспез5 
и о ее: о# ИпЦе агеа, сопИпио\ц$ ог 
о!Вег\1зе, ап оп вепегаЦтед эагасез. Уопп8 
Т.. С.), Вепа. Сутс. шаё. Ра1егшо, 1953, 2, № 1, 106— 
118 (англ.) 
Рассматривается отображение ](ш) единичного квад- 
рата В плоскости и =и-- в п-мерное евклидово 
пространство. Подмножеству ИС В ставятся в соот- 


ветствие функции Г(И’, ]) = > И РР) и и 


(т, = Кий — 0,1" ди 4. Пусть М > 0 фик- 


сировано. Функцию /(ш) называют обобщенным пред- 
ставлением Дирихле (№), если: а) она абсолютно непре- 
рывна по © вдоль почти всех прямых и = сопзё и пои 
вдоль почти всех прямых 7 = с013$; 6) она непрерывва 
на периметре Р квадрата В; в) Г (В, р < М. Слово «обоб- 
ценное» опускается, если ](1) непрерывна, и заме- 
няется словом «специальное», если, кроме непрерывно- 
сти |, имеем и(В-—Р, ) =а(В, |), где м означаст 
площадь в смысле Банаха. При тех же условиях гово- 
рят о представлении Дирихле (М -[), если Г (В, р=М. 

Последовательность {]„} обобщенных представлений 
Дирихле (№) называется сходящейся в смысле Б. Леви 
‘к функции &, если существуют такие плотное множе- 
ство ПИ значений и и множество У значений у, что для 
каждых и, © 0, т, ЕТУ имеем: 1) ],„ > & в ш - #», 2) {, 
абсолютно непрерывны по и при 9?=щ и по о при 
и= и, и интегралы вдоль этих отрезков от Ри 2, 


соответственно равномерно ограничены. 

Пусть / (1) и № (№) принадлежат обобщенному пред- 
ставлению Дирихле (№) и = >0. Существует =-переход 
от | кр, если существует открытое И/с- В, для кото- 
рого { = на В — И’ и мах {| Ира (И, 1)} < Е; если, 
кроме того, а (7, ]) <.е, то =-переход чазывается обра- 
тимым. 

Доказываются следующие теоремы: 
"1) Пусть ](%0) — обобщенвое представление Дирихле 
(№) и № (№) — гармоническая в.В — Р, непрерывная в В 
и равная / (№) на Р. Тогда Г(В, 1) = Г(В, ]). 

2) Пусть {/„} — последовательность обобщенных пред- 


ставлений Дирихле (№). Существует подпоследователь- 
ность, сходящаяся в смысле Б. Леви к обобщенному 
представлению Дирихле (М -). Для каждого = > 0 су- 
ществует последовательность {8„} специальных пред- 
ставлений Дирихле (М№) с =-переходом от {, к 8, рав- 
номерно сходящаяся на В к специальному представле- 
нию Дирихле (М --), причем существует =-переход от 
одной предельной функции к другой. 

3) Если /(ш) — обобщенное представление Дирихле 
(№), то для всякого = > 0 существует обратимый =-пе- 
реход к спепиальному представлению Дирихле (М). 

Вводится понятие обобщенной поверхности, под ко- 
торой понимается неотрицательный линейный функцио- 
нал стад некоторым функциональным пространством 
(элементы которого суть подинтегральные выражения 
в параметрической вариационной задаче). Рассматри- 
вается ряд свойств. обобщенных поверхностей, которые 
орут использованы в дальнейшем. Р. С. Гутер 


04 К. Действительные функции. Ауман (ЁВее!- 
1е ЕипКИопеп. Аишаво Сеогр. Пе Сгипд- 
]евгеп ег ша(ВетайзсВеп У ззепзсвайеп 11 Ет- 
2е]дагзеПипоеп п Ъезоп4етег ВегискясВИ рип 4ег 
Апжепдипрзремее, Ва ГХУПТ. Зрииабег-Уейах, 
ВегПп — Со пбеп — Неде!Ъегв, { 1954, . УПТ- 
416 5., 59.60 ОМ) Г(нем.) ы 
В гл. 1 излагается общая теория множеств с обычной 
для математиков (не аксиоматической) точки зрения. 


Теория функций действительного переменного 


1906 т 


Описываются основные теоретико-множественные опе- о. 
рации и устанавливаются обозначения; рассматри- 
ваются счетные множества и множества мощности кон- 
тинуума. Гл. 2 длинней и содержательней, ее тема — 
общее понятие (частичного) порядка. Она включает 
теорию пополнения с помощью сечений Мак-Нила, 
просто упорядоченные множества, характеристику мно- 
жества действительных чисел как полного упорядо- 
ченного поля, вполне упорядоченные множества, лем- 
му Цорна и теорему о полном упорядочении, порядко- 
вые и кардинальные числа, операции Бореля и Сус- 
лина и теорию сходимости функций по направленным 
множествам. Гл.-3 посвящена структурам и булевым | 
алгебрам; она включает доказательства теорем пред- 
ставления, связанных с именами Стоуна и Лумиса. 
Гл. 4 трактует некоторые .топологические повятия. 
В дополнение к обычным основным понятиям (замы- 
кание, плотность, компактность) изучаются булевы 
алгебры так называемых регулярных открытых мно- 
жеств, кривые Пеано, характеризация топологии по- 
средством сходимости, и множества, обладающие свой- 
ством Бэра. 

В следующих трех главах больше внимания уде- 
ляется теории функций действительного переменного. 
В гл. 5, например, определяются нормальные простран- 
ства и рассматривается проблема метризации. В этой 
главе трактуются также полунепрерывные функции 
и функции Бэра, доказывается теорема Стоуна — Вейер- 
штрасса, устанавливается теорема о неподвижной 
точке для оператора сжатия в полном метрическом 
пространстве и применяется к теореме о неявной функ- 
ции, доказывается теорема Брауэра о неподвижной 
точке и применяется к п-мерному обобщению теоремы 
Больцано о промежуточном значении. В гл. 6 рассма- 
тривается метрика в декартовом произведении метри- 
ческих пространств и связь между непрерывностью 
по отдельным переменным и по совокупности перемен- 
ных. Гл. 7 трактует теорию дифференцирования и ин- 
тегрирования действительной функции одного дей- 
стительного переменного. Изучаются ограниченная 
вариация и абсолютная непрерывность (дифференци- 
руемость почти всюду монотонной функции устанавли- 
вается методом Рисса); теории интегрирования Пер- 
рона, Римана, Лебега и Стилтьеса и доказывается ос- 
новная теорема интегрального исчисления. 

Две последние главы посвящены абстрактным мерам 
и интегралам. Теория меры систематически излагается 
в 8-й главе с булево-алгебраической точки зрения. 
Изложение включает обобщенную теорию интегриро- 
вания Беркилла. Абстрактное интегрирование появ- 
ляется в гл. 9 (название которой «Положительные ли- 
нейные функционалы»); изложение {включающее тео- 
рему Радона — Никодима и теорему Фубини) полно- 
стью следует направлению, развитому Стоуном. 

Хотя в принципе книга независима от других источ- 
ников, студенту следует рекомендовать ее для изуче- 
ния только, если он более обычного серьезно зани- 
мался вычислениями. Книга содержит много цен- 
ного материала в относительно малом объеме. 


Р. В. На|то$ 
Из Мати. Веуз, 1954, 15, № 10 859. 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


6505. Некоторые принципы индукции. 
(боше 1шаисИоп рипе!р!ез. К игера 
зс1епф. СопзеЙ аса4. ВРЕУ, 
(англ.) 

Перепечатано из Ргос. Тпегпаё. Соп 

2, Атзег4ашт, 1954, 130 (РЖМат, 


к епа 
СР Вий. 
1955, 2, № 3, 81 


. Ма. 1954, 
955, 4334). 


Ее. а 


мил › м тъ тт 


№ 9 


6506. О монотонном семействе разложимых мно- 
жеств. Тугуэ (Зиг 1а {ашШе топо$опе 4’епзет Мез 
двуе]орра ез. Тивие Тоз1уцк!), Ргос. 
Тарап Аса4., 1954, 30, №8, 691—693 (франц.) 
Дается обобщение основного результата, изложенного 

в работе автора и Окуяма (РЖМат, 1555, 4335). Пусть 

Е — множество г-мерного евклидова пространства. Для 

всякого порядкового числа « (% < ©) определяются мно- 

жества В, (Е) следующим образом: 1) В, (Е) =Е; 

2) В. (Е) = В. (Е) — В, (Е), если & = 1 1, В. (Е) = 

= Песл (а) В (Е), если х второго рода. Здесь Л () есть 

множество всех четных порядковых чисел, меньших %. 
Известно, что если Ё разложимо, то существует по- 
рядковое число В такое, что В, (Е) =0 и В, (Е) ==0 


для «< В, при этом множество Е может быть един- 


ственным образом разложено в ряд убывающих замкну- 
тых множеств 


ЕЕ ЕЕ... 
я ея: 


Число В для разложимого множества Е обозначается 


’ через # (Е). 


Для монотонного семейства Р разложимых множеств 


образуется множество [Р] подсемейств Е), ЕЕЕ, 


&=—<1(Е), семейства Е следующим образом: Ра) есть 
совокупность множеств Х таких, что Х 6 ЕихХ=Е; 
Е (=) есть совокупность множеств Х таких, что Х 6 Е, 


Е, (Ю=Е. (Е), если «=, +1, и о 
если второго рода. 


_ Через С обозначается совокупность таких 2), что 
Е —) @ [Е] и мощность Ё (4 больше единицы. 
Доказывается ряд лемм, из которых выводится тео- 
рема: Для того чтобы монотонное семейство Ё разло- 
жимых множеств представляло линейный тип, необхо- 
димо и достаточно, чтобы С была не более чем счетной. 
В. Я. Арсенин 
6507. Обоснование теории механизмов при помощи 
теории множеств. Калицин (Пе Вестип4 ип? 
дег Сентеъевте аотсь @е Мепрепете. Ка114 
210 С. 5%.), Аба фесьп. Аса@. 361. Випе., 1955, 
11, № 3—4, 441—448 (нем.; рез. русс., англ., франц.) 
Автор пользуется рядом понятий и некоторыми 
терминами теории множеств при рассмотрении кине- 
матических цепей и механизмов; например, вводятся 
такие понятия как множество перемещений всех точек 
звена, диаметр множества, расстояние между двумя 
множествами и т. д. Из приведенного автором приме- 
ра—нахождение диаметра множества положений поршня 
в поршневом двигателе — неясно, какую пользу для 
теории механизмов может принести применение поня- 
тий теории множеств. Я. Л. Геронимус 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
- И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


6508. Равномерная сходимость некоторых тригоно- 
метрических рядов. Хирокава (ОпЦогш сопуег- 
сепсе о! зоте (т1еопошейтса| зеез. Н1го Кама 
НИ; гозВ!), Тбвоки Ма. 2., 1954, 6, № 2—3, 
162—173 (англ.) р 
Обобщаются некоторые критерии для рРиНомерноя 

сходимости тригонометрических рядов, доказанные у 

ое а и др. (см., например, РЖМат, 1954, 5640). 


— 35 — 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


6510 
Теорема 1. Если О «<1, В >0и 


Ук | Аа, =0 (=), #8 = 08%), 


где 28 
де , являются (С, В)-суммами последовательности 


{Ка} ‚ а Дау —: а ===: то со 5 
ЕЕь яд Х 
равномерно на [0, *]. т Р 1 4,5175 сходится 
Теорема 3. Если << 1, ВЪ0и 


Эк АО (Е °), 10 (*ВЫ—1), 


В 
где тр являются (С, В — 1)-суммами последователь- 


ности г, = >> Р- 
в =У ка), то ряд Ут’ал эт пх сходится равно- 
мерно на [0, т]. 


— типа теоремы доказываются и для ря- 
дов У} 4,с03пх. Полученные результаты для тригоно- 
метрических рядов применяются автором для нахожде- 


ния критериев суммируемости (в определе 
числовых рядов. В статье =. т р 
к м т лоу 

6509. О сильной суммируёмости продефференциро. 
ванных рядов Фурье. П. Идзуми, Кин укава 
(Оп Фе этопё зиштар Шу оЁ Ше денуед°КЕоигег 
м ео 511 -1С61, К1пиКама 

азак1 61), Ргос. 1 

ое арап Аса4., 1955, 31, № 3, 


Часть Г см. РЖМат, 1956, 1231. 


Пусть ] (1) — непрерывная функ 
: ункция с ограниченной 
вариацией и с периодом 2т, т, (1) — частные ты а 


и енциро : ; 
ы фор цированного ряда Фурье этой функции. Поло- 


лах) 


&х (и) = 1 (хи) — 1 (2 — и) — 2из. 


Доказывается теорема: Если для точки х 


а, (Ш 1= 0 {2 (ов )—*; (1 0) 


9 
< ТД > Чь, ТОЛИ, опт ха |1, (2) — 2 =0. 


Без доказательства приводится теорема: Если для 
точки я \,| 48, (и) | = 0(#), то 


У ат, (2) — = о (п1юБп). 


ь А. А. Шней 
6510. О риесовекой логарифмической Е 


сопряженного продифференцированного ряда Фурье. 
Г. Кинукава (Оп Ше В!ез2 ны о 
Ъ1бу оЁ бВе сопирафе 4етуе4 Роптег земез. 1. К: - 


поКкКа\ма МазаКк!16!), Ргос. ] 
1955, 34, № 3, 121—125 И арап Аса4., 


Наряду с рядом Фурье 


1 (2) — а [2-- У® 1 (а соз п Е 6, зщ па) 
функции [ (2) периода 2п рассматривается ряд 
со 


пап (@, с0$ их -Е 6, эп пз). 


(1) 


Положим 
Ф (1) = {1 (#1 (х—#) — 25с03 1} /2, 


вов (0 = а, 


3* 


6511 Теория функций действительного 
1 С: и \*-1 & (и) 0 
Рой (мт) ви 4 @>0 
предполагается, что $ф(!)/Ё интегрируема на (0, со)). 


Будем писать 


111; 08 (1) =0 (Е, 108,5), (2) 


если Ши, 0 8, (1) (108 #1)“ = 0. 

Сформулированы следующие теоремы: 

1. Если имеет место (2), где «> 0, то ряд (1) в точ- 
ке х суммируем методом логарифмических средних по- 
рядка «+2 (В, 108, «+ 2) к 5. 

2. Если 


{6 ва (м) ди =о[ (105 11)“] 


йе Пя А = [Тов #1)“ 2], 


1 и 


где «0, то утверждение предыдущей теоремы сохра- 
няет силу. > 
3. Если ряд (1) в точке х суммируем (В, 108, «), то 


И, оё (2) =0 (В, 108, © = 1 Я =), 


где «—2, =>0. Дано доказательство первой из этих 
теорем. А. А. Шнейдер 
6511. О рисеовской логарифмической суммируемости 

сопряженного продифференцированного ряда Фурье. 

П. Кину кава (Оп Фе В!1е52 1орагИ В те заштав- 

бу о{ 1е сописайе Чемуед Коимег зегез. И. К!- 

покама МазаКк1&!), Ргос. Фарап Аса4., 

1955, 31, №24, 202—206 (англ.) 

Приведены доказательства теорем 2 и 3, сформули- 
рованных в первой части работы (реф. 6510). Кроме 
того, доказана теорема: Если ип, „$ (#) /Ё =0 (В, 10$, «) 
и имеет место (2), где Ох 1, то ряд (1) в точке х 
суммируем (В, 105, «| 1) к 5. А. А. Шнейдер 
6512. Несколько замечаний о тригонометрических 

полиномах. Стечкин С. Б., Успехи’ матем. наук, 

1955, 10, № 1, 159—166 

Пусть К„(=4%/2- эн ау. со &Ё — произвольный 
четный тригонометрический полином порядка п. Пока- 
зывается, что наилучшее значение константы С в изве- 
стном (см. Никольский С. М., Изв. АН СССР, сер. ма- 
тем., 1948, 12, 259—278) неравенстве 


| Ув-овк/®Ш— +1) |< 0 {51 К, (6) 14 = СЛ, 


находится в промежутке п/2 < С 15 11311 Е 4, ав слу- 
чае, когда все коэффициенты а, — действительные числа 
одного знака, С =п/2. 

В качестве следствия из ‘одной оценки Г. М. Голу- 
зина (Изв. АН КазахССР, сер. матем. и механ., 1949, 
60, № 3, 101—105) выводится неравенство 


У ак1/ (в — +14) 2, 
если Л„52Е0. Если полином 
Рэп (2) = в" НЕ НИ ах ("Е —- рые 


не имеет нулей внутри единичного круга и УР. (2) = 
=, 1^, то У, = (п/2) ;1Ь, |2. 


1956 г. 


переменного 


Уточняя результаты своей предыдущей работы (Докл. | 
АН СССР, 1950, 75, 165—168), автор доказывает, что | 
если 


а, >0, Ч ак, Д?а, < 0 (ав: =0), (1) 
то 


т 
0= (п/2) Л, — Хак /(в—Е-- 1) <= Са, (2) 
где С — абсолютная константа. 
Примечание референта. В том случае, когда 
все коэффициенты действительны и одного знака, имеет 
место неравенство 


5 ` 
Л. ры = № а тк / (ЕН 1), 


более сильное, чем соответствующее этому случаю не- 
равенство теоремы 3 реферируемой статьи. Кроме того, 
из одной оценки референта (РЖМат, 1956, 1240) видно, 
что для справедливости второго из неравенств (2) усло- 
вия (1) излишне ограничительны. Оно верно для сово- 
купности всех полиномов, коэффициенты которых обра- 
зуют выпуклую или вогнутую систему чисел, удовле- 
творяющую соотношениям | а, |< А-- В] |, где Ви 
А — положительные абсолютные константы. 
А. Ф. Тиман 
6513. Разложение рядов Уолша и Фурье. Хирш - 
ман (ТЬе 4есот роз оп о{ УУа]5В апа Котег зег1ез. 

Н1гзсь маш Г. Т.), Мет. Ашег. Ма. 5ос., 

1955, № 15, 65 р. (англ.) 

В первой части работы рассматриваются ряды Уолша, 
во второй — ряды Фурье. Приведем результаты, касаю- 
щиеся рядов Фурье. 

ух 


Пусть } (=) — Ха,’ 


Полагаем 
27—1 
> а (Л 
2т—1 
Д„ (1) = ао (п = 0), 
—2—п—1 
Ув, пы 
—2 Па 


Введем` норму 
17 (2), р = | 12) Р|= гра), и) 


Основываясь на теореме К. И. Бабенко о сопряжен- 
ных функциях, автор доказывает неравенства 


А’ (а, р) < | (У 1, (=) в) в ||? „/ 11 (2) Ра 
<” (а, р), (2) 
где 1 ро, —1/р<а<1—1/р. Случай & =0 был. 
рассмотрен Пейли и Литлвудом. 


Пусть Л = {^,} (— < <у< оо) — последовательность 


комплексных чисел; положим А} (2) — Х® ‚а, ^,е”, если 


этот ряд является рядом Фурье. Указывается на спра- 
ведливость неравенства 

|1 (=) [., р А (а, р) М1 (2) р 

1 р<оо, —1/р«<«<1—1/р), 


при условии 


—- 36 — 


ими А м тъ тт 


6518 


класса И’®К, полученном С. М. Никольским (Докл. 
АН СССР, 1949, 69, 129). Без доказательства приведены 


№9 Теория функций комплексонсго переменного 
[2,1 М (—-< «у < о), 
к 
т А, И (4 =0,4...). следующие результаты: 


При © =0 это результат Марцинкевича. 
Для ] (2) с & =0 положим ], (2) Ха, (№) бе”. 
указывается неравенство (теорема выпуклости) 


1 @) <= А(р, 4, ©, В, 0) [1 (=) 11-9, (2) <, (3) 


Во > 11 —Шов< 
= ЕО, О< а, < 0 Ь = 9ст, 1/т= И 9)/р-- 6/4, 
у = (1— 0) «- 08. Случай х = В = у=0 был рассмотрен 
автором ранее в другой работе. 

Отмечается, что методы, примененные в этой части 
работы, могут быть распространены на более общий 
случай, когда за норму функции } (5) принята величина 


и. |1 (=) ее | 5 (= —*,) “ИР МР 


ах р 
где х,; — фиксированные точки отрезка [— т, п], а “,— 
—1/р< «< 1—1[р — фиксированные действительные 
числа. 

Для рядов Уолша приводятся неравенства, аналогич- 
ные (2) и (3), и показывается, что норма (в смысле, 
аналогичном (1)) частных сумм ряда не превосходит 
константы, умноженной на норму разлагаемой в ряд 

ункции. Меняя ролями разлагаемую функцию и коэф- 

ициенты ряда, автор получает соответствующие нера- 
венства для коэффициентов. В работе имеются опечатки. 
А. А. Шнейдер 

6514. Асимптотические оценки приближений диф- 
ференцируемых непериодических функций суммами 

Чебышева. Селиванова С. Г., Докл. АН СССР, 

1955, 105, №4, 648—651 

Пусть ИК — класс функций, имеющих на [— 1, 1] 
производную порядка г, удовлетворяющую неравенству 
1? (=) |< К. Рассматривается точная верхняя грань 
остаточных членов ряда Фурье — Чебышева по функциям 
этого класса. Случай г=1 был рассмотрен С. М. Ни- 
кольским (Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 295). 
Для г>1 в работе доказывается, что если И, (}; х) — 
сумма Фурье — Чебышева для ](х)(п —1)-го поряд- 
ка, то зир |] (2) — И, (1; =) | = =” 10бп (ИТ — 2)" 
ев; ‚, ГДе верхняя грань берется по функциям класса 
Ки [Еп; | < Ст]п’, С — абсолютная константа. До- 


казательство основано на интегральном представлении 
остаточного члена ряда Фурье — Чебышева функций 


1<р<оо, 


> 


1. Пусть ИК — класс функций, имеющих на [—1,1} 
производную {7 (2) 6 Гр (р> 1), причем | Кг) № = К. 
Тогда вр 11(2) И, (1; =) = ("Ь Или’ НЧ) х 

К 
х (У1— 22)" РО (п_") равномерно относительно 
Е теме (| а 
1 ГД Ее в 0 
20$ (Е -- гп/2) — зщ (Е - гк/2 а\а 
ЕН а урн = 1). 

2. Если }(х) имеет на [— 1,1] производную (" — 1)-го 
порядка ограниченной вариации и с, — скачки (г — 1)-Й 
производной в точках 1), то для 1“ р< о иг>1 


ии, Фь= 
со т—1-ЕИр р 1 \ (7—1, р) 
= (У |ч(:-9) ) но (п -> о). 


3. Если в условиях предыдущей теоремы функция 
Е) =) Е (2), 


где 44 (2) абсолютно непрерывна, а 11-1 (2) — чистая 
функция скачков, то 


р д 
ее — 


ау 


Подобные результаты были получены С. М. Николь- 
ским для остаточных членов ряда Фурье периодических 
функций, имеющих (г — 1)-ю производную ограничен- 
ной вариации (Изв. АН СССР, сер. матем., 1949, 13, 
513). И. Г. Соколов 
6515. Иселедования по теории ортогональных функ- 

ций в Казанском университете. Гагаев Б. М., 

Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № 10, 23—24 
6516 Д. Исследование одного класса линейных про- 

цессов приближения интерполяционными полино- 

мами. Погодичева Н. А. Автореф. дисс. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


6517. О множестве непродолжаемых степенных ря- 
дов. Риччи (Зи 1плеше ЧеЙе земле 41 рофепе 
поп ргопра. В1сс1 С1оуапши1), С!огп. 


штаб. ВоМасйюл, 1955, 83, № 1, 5—11 (итал.) 

Дается новое сравнительно простое доказательство 
теоремы Полиа (Асба ша \., 1918, 41, 99—118), которую 
в терминах теории функций можно сформулировать так: 
Пусть круг |2|<1 есть круг сходимости степенного 
ряда ] (2) = 2 5а„2“ и пусть 5СГ(|2|=1) есть 
множество всех особых точек суммы ](2) этого ряда 
(множество 5, в частности, может совпадать со всей 


окружностью Г(|2|=1)). Тогда можно определить. 


— 5 


канд. физ.-матем. н., Днепропетр. ун-т, Днепро- 
петровск, 1956 
См. также: 6329, 6442, 6482, 6627, 6688 
такую числовую  последовательность {=}, в’ > 0, 
№Ш1„, 5 Е!" =4, что каждая точка множества ° будет 


особой и для суммы степенного ряда ф (2) = 36,2”, 


удовлетворяют условиям: 
Н 


коэффициенты которого 
. А. Давыдов 


14, —6,|<е=,, п=0,1,2,... 

6518. Полиномы, ортогональные в круге, и их при- 
менение. Геронимус (Ро]упот1а1$ огВобопа] 
оп а сие ап ет аррИсаМопз. Сегоп1ш из 
У а. [..), Ашег. Маёй. 506. Тгапзайот, № 104, 1954, 
79 з 


6519 


Перевод из Записок Научно-исследовательского ин-та 

ат. мех. Харьковск. матем. об-ва. 

\ Перевод из Маф Веуз, 1954, 15, № 10, 869. 

6519 скорости полиномиальных ` приближений на 
континуумах. Шагинян А. Л., Докл. АН СССР, 
1955, 104, № 2, 190—192 
Пусть О—произвольная жорданова область, ограничен- 

ная спрямляемой кривой Г, длины (1, и Е — некоторое 

замкнутое множество диаметра 24, лежащее внутри ©. 

Через 2 (4 + а,) обозначим диаметр минимального кру- 

га, содержащего © и концентрического с кругом диа- 

метра 24, накрывающим Е. Если функция } (2) регу- 

лярна внутри © и непрерывна в О, то при любомп > 0 

существует полином Р, (2) степени < п такой, что для 

всех ЕЁ 


|7) — Р, (@) 15 СМ ехр | чпехр[-— (, 46) |}, 
( 


где константа С зависит только от Ри 0, = 9/24 
(%<а),М = шах,ср | 1 (2) [иф (5) — расстояние от 2 до 
переменной на Г, точки 2 (5), ‹ положение которой опре- 
деляется соответствующей дугой $, отсчитываемой от 


фиксированной точки кривой Г. В частности, если рас- 
‘стояние между Е и Г. равно 5, то 


17 (2) —Р‚ (2)| < СМ ехр {— ап ехр (—1/5}. 


Коэффициент единица при интеграле в правой части 
неравенства (1) в общем случае нельзя заменить на 
(п/4) —е. Автор отмечает, что доказательство’ может 
быть получено из приведенных им оценок для функции 
Грина, обобщающих известное неравенство М. А. Лав- 
рентьева для однолистных функций (Тр. Матем. ия-та 
им. В. А. Стеклова, 1934, 5, 159). Так, например, если 
Е — ограниченное замкнутое множество диаметра 24, 
лежащее в круге радиуса 4 с центром в начале коор- 
динат и имеющее связное дополнение И а С (2) — 
функция Грина в области Но о 


6(9 > 4% (4) ехр [-- 4/2 (9 |, 


где Г, — любая замкяутая спрямляемая кривая, при- 
надлежащая Е„ и охватывающая множество Е, а 
а -| 4, = шах, т | 2]. 


Неравенство (1) примыкает к теореме Уолша (\!а13В 
Т..[., ЭЦ2апезрег. АКа4. \!15з. Маосвеп Мам. РЬз5. 
К]., 1926, 223) и улучшает прежний результат С. Н. Мер- 
геляна (РЖМат, 1954, 3293). Формулируется также одип 
аналогичный результат для взвешенных равномерных 
приближений на неограниченных множествах. 

. А. Ф. Тиман 

6520. О мере отклонения неаналитической функции 
от аналитичности. Билимович (Зиг 1а шезиге 
де 46Йех1оп 4’ипе ГопсМоп поп апа!уйдие раг гар- 
рог & ипе опсИоп апа!уйдие. В 111 м оу1ёСсЬА..), 

Риз 1136. табВ. те зегЬе 4ез $с1., 1954, 6, 17— 

26 (франц.) 

В качестве меры отклонения функции Р(х, у) 
+- 20 (1, У) от авалитичности ‘автор предлагает ком- 
ООО Р .(9Р 90 
9% + 5) 1 (55 д, (изло- 
жение ведется в терминах векторного исчисления). 


, Ли Ен Пир 
6521. Интерполяционная задача 


Абеля — Гонча- 
‚рова для узлов, расположенных на данном 


луче. 
Евграфов М. А., Докл. АН СССР, 1955, 101, 
№ 5, 789—791 


плексное число В = ( 


Теория функций комплексного переменного 


1956 г. 


Без доказательства приводятся теоремы о разложении 
целых функций в интерполяционный ряд Абеля — Гон- 
чарова с узлами Л (п), Ити, оп [№ (п) /^ (п)] = 271 
как дляр < 1, так и для р 1. Теорема 1, соответетвую- 
щая о «1, воспроизводит основную теорему из книги 
автора (реф. 6554). В обозначениях указанного реферата 
другие теоремы формулируются так: 

Теорема 2. Пусть р >1 и 


1 \ е! (8) 
ЕЕ › 


где Г. — контур, концы которого уходят в бесконеч- 
ность в углах п/р >фФ>п/ 26, —п/е <Ф<—т/26, а 


° и (2) 4х 


ви а: в) == 


Если функция } (1) в формуле (2) (реф. 6554) имеет все 
особенности в области О; 


|2 (2) ехр [1 (2)/5| <е №, 
= р Рид (2) [1 + ш (2) 11, в (0) =0, 


то интерполяционный ряд сходится к Р (2) равномерно 
в любой конечной части плоскости. 


Теорема 3. Если в случае ^ (п) = п1® интерполя- 


ционный ряд Хи а„Р, (2) сходится со скоростью гео- 


метрической прогрессии, т. е. при любом В 
Бр. | аи |" ах, „| св Ра (2 <, 


то все особенности } (#) лежат в области О,. В теореме 4 
(теореме единственности) приводятся условия, при ко- 
торых из предположения Е (пе) =0 (п=0,1, 2...) 
следует Р (2) ==0, а в теореме 5 указывается, что эти 
условия ослабить нельзя. А. Ф. Леонтьев 
6522. Ириближения многочленами © целыми коэф- 

фициентами. Фекете (Арргохипайоп$ раг ро!упо- 

тез ауес соп@ 1 опз 91орвапйеппез. Кекефе М!све]), 

С.г Аса@. Зс1., 1954, 239, № 24, 1337—1339 (франц.) 

Рассматривается проблема приближения функции мно- 
гочленами с коэффициентами из кольца целых чисел 
мнимого квадратичного поля Р’(") на множествах, на 
которых эта функция допускает приближения произ- 
вольными многочленами с комплексными коэффициен- 
тами. Доказаны два необходимых условия для подобных 
приближений. Пусть Е — ограниченное и замкнутое 
множество комплексной плоскости, на котором всякая 
не прерывная функция может быть как угодно ее 
приближена многочленами с комплексными коэффици- 
ентами. Назовем, согласно М. Фекете, алгебраическим 
ядром Е по отношению к Р (1) подмножество 
№ = М [Е, Р (1)] множества ЕЁ, 
алгебраических уравнений с коэффициентами из Р (т), 
неприводимых в Р (1), все корви которых принадлежат 
к Е. Как доказал М. Фекете, если трансфинитный диа- 
метр т(Е) множества Е меньше единицы, то ядро М 
или пусто, или содержит лишь конечное множество 
точек. 

Теорема Т. Если любая непрерывная на Е фувк- 
ция может быть как угодно хорошо приближена много- 
членами с целыми офи нм из Р (1), тот (Е) <1 
и М[Е, Р (1)| — конечное множество. в 

Теорема 11. Если при выполнении условии тео- 
ремы Г ядро № не пусто и 2%, 21,...,2и— все его 


рее 


состоящее из корней. 


чет 


ими А м т тт 


№ 9 


элементы, то многочлен 
9 (=) = УР (а) Г (1) | (#— 2%) (а, = 
^ (2) = ПП} (2 — 2%), 


п—1 К 
1—0 А; 2, 


должен иметь коэффициенты только из кольца целых 
чисел поля Р (1). 

Первая теорема дает необходимое условие, которому 
должно удовлетворять М, а вторая — необходимое до- 
полнительное условие, которому должна удовлетворять 
рома функция }(2). А. О. Гельфонд 

523. Приближения многочленами с целыми коэф- 
фициентами. П. Фекете (АрргохипаИоп раг 4ез 

р О ауес соп4И1опз 41орвапИеппез. Кекефе 

1све!]), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 22, 1455— 

1457 (франц.) 

Продолжение заметки под тем же названием (реф. 6522), 
в которой были даны необходимые условия для воз- 
можности приближений непрерывных на Е функций 
многочленами с коэффициентами из кольца целых чисел 
поля Р (1); здесь даются достаточные условия для воз- 
можности подобных приближений. Обозначения и опре- 
деления, введенные в реферате на предшествующую за- 
метку, сохраняются и здесь. Приводятся два ‘легко 
доказываемых утверждения: 

А. Если т (Е) <\1, то существует многочлен 4 (2) = 


— 21 с 1 -..: + с, коэффициенты которого — це- 
лые числа из Р (т), такой что |4 (2) | <2 <! при ё ЕЕ. 

В. Пусть $ (2) = 50 + з1 (2) +... +; 1 с це- 
лыми из Р (1) коэффициентами, неприводимый в Р (7), 


< корнями 25, 21,...,2,. Тогда можно найти целые из 
Р(1) числа ц, Н,..., Ё; такие, что 
0< |1 (2%) =| а, вр 


Достаточными условиями возможности приближений 
на Ё многочленами с целыми коэффициентами из Р (7) 
являются условия: т (Е) 1 и 9(2)-Е0, 2Е6Е, где 
4 (2) — многочлен, определяемый утверждением А (это 
будет иметь место, в частности, когда М [Е› Р (4)] пусто). 
Не ограпичиваясь этим случаем 4 (2) 20, 2 ЕЕ, автор 
дает и более сложные достаточные условия, когда 
4 (2) =0 для 2 ЕЁ, используя утверждение В. Доста- 
точные условия, полученные автором, обобщают многие 
условия, полученные ранее, в частности, для целочис- 
ленных приближений на прямой. А. О. Гельфонд 
6524.  Рациональные функции, унивалентные на 

множествах, разделяющих плоскость. Плись А., 

9 Польской АН, Отд. 3, 1954, 2, № 6, 257— 

2 

Рациональныефункции, унивалентныена множествах, 

разделяющих плоскость. Плись (Ва Йопа! [лос101$ 

ишуа!еп6 оп зеёз зерагайпс Ве рапе. Р118 А.), 

Ви]. Асад. ройоп. зс1., 1954, 2, №6, 255—256 (англ.) 

Показано, что функция г (2) = 2? —2_? дает пример 
рациональной функции, удовлетворяющей условиям 
Куратовского (РЖМат, 1955, 1127), для которой не су- 
ществует кривой В, разделяющей комплексную сферу 
между каждыми двумя точками из совокупности всех 
нулей и полюсов г, (2) и такой, что на ней эта функция 
была бы унивалентной. Этим дается отрицательное .ре- 
шение вопроса, поставленного Куратовским. 

В. А. Ефремович 
6525. Теорема об однолистности конечных сумм три- 
жды симметричных однолистных функций. Илиев 

Л., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 4, 621—622 
Пусть 65з есть класс функций вида }{з(2) =2- 
+ ХР. 4) 28^ +1, регулярных и однолистных в круге 


ы п нь АС 


Теория функций комплексного переменного 


6526 


|2|<1 и с@® (2) =2+ 5%, 28):28+41. Автором ранее 
(Докл. АН СССР, 1952, 84, № 9) была доказана сле- 
дующая теорема при п =22: 

Теорема. Если {3 (2) 6 5з, то в(8) (2) однолистна в 


3 3 
круге | 2| <УЗ /2. Константу УЗ [2 нельзя заменить 
большей. 

Теперь автор доказывает эту теорему и для случая 
п =2. В заметке указано, что после того, как эта ра- 
бота была послана в редакцию Докл. АН СССР, в би- 
блиотеке Математического института Болгарской акаде- 
мии наук была получена работа Гун Шэна (РЖМат, 
1955, 1163), содержащая аналогичное решение вопроса. 

Ю. Е. Аленицын 
6526. 0б однолистных функциях в многосвязных 
областях. Аленицын Ю. Е., Докл. АН СССР, 

1955, 102, № 5, 861—863 

Теорема 1. Пусть область К есть круг |#| <1е 
конечным числом концентрических круговых разрезов, 
а функция и =} (2), /(0) =0, /’ (0) =1, регулярна ® 
однолистна в К и отображает эту область на некоторую 
область Д так, что во внешний граничный компонент 
области Р переходит окружность |2|=1. Тогда из в 
ближайших к и = 0 точек внешнего граничиого компо- 
нента области О), лежащих на п любых лучах, выхо- 
дящих из 1 = 0 под равными углами, наиболее удален- 
ная от ш =0 точка отстоит от ш=0 на расстояние 

п 
а>1 1/14, прачем знак равенства достигается только для 
функции /(2)=2/(1 —=2")?Т, |=|=1. и 

Пусть система взаимно не налегающих областей об- 
ладает тем свойством, что если дополнить эти области 
до односвязных, ‘уничтожая у каждой области все ее 
граничные компоненты, кроме надлежащего одного, то 
данная система областей переходит в систему взаимно 
не налегающих односвязных областей, называемую за- 
полнением данной системы. 

Теорема 2. Пусть В ‘есть конечносвязная область 
плоскости 2 без изолированных граничных точек и не 
содержащая 2 = со. Если функции /, (2), у =1, 2, одно- 
листно и конформно отображают область В на взаимно 
не налегающие области Ш), то для любых точек 


2, ЕВ, у=1, 2, являющихся точками регулярности 
функций ], (2), имеет место следующая точная оценка 


[А (21) № (2) < 
= [Л (21) — ЛЬ (22) [2 |[ (21, 21, Гл) [ (20, 20, Г2)|, 


где Г, есть тот граничный компонент области В, ко- 
торый отображается функцией /, (2) на граничный ком- 
понент области ШО, сохраняющийся при заполнении 
системы областей П, (система из двух взаимно не на- 


легающих областей всегда имеет заполнение), а функ- 
ция ] (2, 2, Г.) однолистно отображает область В на 


единичный круг с концентрическими круговыми раз- 
резами так, что Г., переходит в единичную окружность 


и [(2,, 2, Г) =0, у=1,2. Знак равенства в этой 
оценке достигается только для функций, определяемых 
уравнениями 

(Л (=) — а1) /([1 (=) — а2) = р] (2, 21, Га), 

(Ть (=) — аз) / (15 (2) —а1) = (2, 2, Те) |, 


где р — любое положительное число; а1 и а, — любые 
конечные и различные числа; Г. и Г. — любые, 


к р 
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не обязательно различные, граничные компоненты об- 
ласти В. 

Сформулирован еше целый ряд теорем, являющихся 
в основном обобщением теоремы 2 на случай 7 эл функ- 
ций (т— 1), отображающих конформно и с’ иСтНС 
область В на взаимно не налегающие области, ‘тема 
которых имеет заполнение, а также на случай функ- 
ций, однолистно отображающих область В на взаимно 
не налегающие области, система которых имеет запол- 
нение, принадлежащее единичному кругу. 

При получении этих результатов (доказательства не 
приведены) используется работа Нехари (РЖМат, 1956, 
5203). Г. Г. Шлионский 
9527. Однолистные функции и линейные дифферен- 

циальные уравнения второго порядка. Там Цой- 

так (ЗВ 1све Глас о0з ап@ Ипеаг 91егеп!1а] едиа- 

(1003 0{ зесой@ от4ег. Тааш Спвоу-Так), 1. Вайо- 

па! Месв. ап@ Апа!уз1з, 1955, 4, №3, 467—480 

(англ.) 

Пусть ] (2) голоморфна в области Ш и имеет в Д го- 
ломорфную производную Шварца 

[1,2] = ("Г — ("Г 2. 
Устанавливаются достаточные условия однолистности 
7 (2), учитывающие связь между свойствами [}, 2] и од- 
нолистностью ] (2). Автор основывается на вытекающем 
из тождественности совокупностей решений уравнения 


|7. 2 =20 и отношений И’1/ИИ. линейно независимых 


решений И’ уравнения 

И" ОЙ =0 (1) 
известном .факте: [(2) однолистна в ДО тогда и только 
тогда, когла любое решение И’ уравнения (1) имеет в 0 
не более одного нуля (лемма 1). Устанавливается ряд 
близких по характеру условий такого типа для выпук- 
лых областей (в частности, для квадрата и бесконечного 
сектора), например, если в р 


4 = а0<0, |491 |[<— 942 (91 =Ве0) 
и 


И. (41 — 92) 42 — (@1 + 92) ау < — | 41| — 92 


((2, У) ЕР фиксирована и (х, у) ЕД произвольна), то 
1 (=) однолистна в О. Существенным в доказательствах 
является такой выбор обращающейся внуль при И’ =0 


функции Г, (х,у) =] Ве (ИГИ””) — па (ТИ’’) — тт" 


(т (х, у) и постоянные |, Ё вещественны, т (т, у) © С@)), 
при котором в условиях теоремы интеграл 
Хз, Уз 


(ть У) — Рам) = Т.е + Гуау 


по определенным кривым ССД не равен нулю. Далее 
рассматривается другой путь изучения вопроса, осно- 
ванный на следующем обобщении одной известной тео- 
ремы: пусть 1 (1), №1 (1), Л» (1) — действительные непре- 
рывные ва некотором интервале Г функции и 
Н = № - №5; если }. + А}. < для некоторого действи- 
тельного Ё и каждое решение $ уравнения 3” -+ 1; =0 
имеет не более одного нуля на Г, то и решения 5 
уравнения 5” + Н5 = 0 обладают этим свойством. На 
этом пути даны новые доказательства нескольких тео- 
рем Нехари (Мераг! 7., Ви]. Ашег. Ма. 5ос., 1949, 
55, 545—551) и получены некоторые дополнительные 
езультаты. П. П. Куфарев 
528. О козффипиентах В-однолистных ирий: 
Нехари (Оп 1Ъе соес1её$ о{Г В-ишуа!еп гап- 
сНопз. Меваг1 Деет), Пике Маш. Т., 1955, 22, 
№ 2, 223—227 (англ.) г 
Вводится следующее определение. Пусть В есть зам- 
кнутая риманова поверхность. Функция ] (2), аналити- 
ческая в области В плоскости 2, называется В-одно- 
листной в В, если она отображает В на область, 
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лежащую в В. Используя теорию абелевых интегралов 
и идеи, развитые в своей работе «Некоторые неравенства 
в теории функций» (РЖМат, 1956, 5203), автор получает 
слетующие результаты. 

орема. Если &р есть класс аналитических функ- 
ци: } (2), отображающих |2| > 1 на области, лежащие 
в данпой замкнутой римановой поверхности В и имею- 
щих в окрестности 2 = со разложение 


(а) = а а1 |8 а |2 -..., (1) 


то область изменения коэффициента а; в классе 5’, со- 
держится в некотором круге радиуса 1. 

В случае, когда В есть двулистная поверхность с 
двумя точками разветвления, удается найти центр ука- 
занного круга и показать, что этот круг не может быть 
заменен меньшим. Центр круга, указанного в теоре- 
ме 1, удается найти также и в случае, когда В есть 
двулистная поверхность с точками разветвления -Е1, 
ЗЕЕ 1 (А-Е0, 1, оо). 

Если Функция (1) отображает |2|`>1 на область, 
лежащую в замкнутой римановой поверхности В, все 
точки разветвления которой лежат в некотором круге 
радиуса г, то | а: | < 1 -[ г”. 

Примечание референта. Результаты автора 
для случая, когда А — двулистная поверхность с дву- 
мя точками разветвления, непосредственно следуют из 


2 
неравенства |с;, — с›| <1, известного для коэффици- 


ентов регулярной однолистной и нормированной в еди- 
ничном круге функции, примененного к функции 


2(6—а)-1 (У (2) —а)1 0 )-—= 2 «+ 


-| сз23+..., где а иб-—-точки разветвления В и 
7 (2) 6 5. Ю. Е. Аленицын 
6529. О локально = -выпуклых и локально =-звездных 


многолистных функциях. Максимов Ю. Д., 
Докл. АН СССР, 1955, 103, № 6, 965—967 


Рассматриваются классы С. (р, 9) — локально =-вы- 
пуклых и ©. (р, 9) — локально =-звездных функций, 
для которых автором ранее были даны структурные 
формулы (РЖМат, 1956, 4443). Формулируются те- 
оремы: 

Г. Если ] (2) Е С, (р, 9), то функция га Ч] (г2)Со(9,9), 
где г, — наименьший положительный корень уравнения 


р—а Й | 


.—,| >, 


2р 2= 

Та: Чая] =° | 
«, — корни /” (2), |<, |<\1. Другими словами — любая 
функция класса С, (р, 9) 49-листна и выпукла в круге 
а Ь число г, нельзя увеличить. Отсюда, в 
частности, следует, что функции класса С, (1,1) одно- 


листны и выпуклы в круге 
|[2| < (=) =1-+=/п—У(/=) @-=/т). 


П. Для } (2) 6 С, (р, 9) с фиксированными нулями &,., 
производной, К =1,...(р—9), |“, | < 1, справедливы 
точные оценки 


АК Пе. ь 
[| —^ 1— | |г +: 


т ра 
ы г \ (анг) 
о 


0 К—1 
при |2|<1, 


— 2 


лил А м ть т ^^ уу ФИ 


№9 
т ра 
о ыы (1— г) */® 
и" И т розн 


при |2| < та. 


Даются также точные оценки сверху и снизу модуля 
функции ] (2) ЕС. (1,1), О< == тп при |2|<1. Приво- 
дятся некоторые следствия для функций класса 55’, (р, 4); 
в частности, доказывается, что функции класса 55. (1,1) 


однолистны и звездообразны в круге |2|<г(®=). 
С. А. Гельфер 


6530. Ядровая функция Бергмана и каноническое 
отображение на плоскость с разрезами. Кубо 
(Вегсшап Кегпе]! апсИоп ап@ сапоп1са] $116-тарршо. 
Кио ТаЧао), Мет. СоП. 5с1., Ошу. Куою, 
1953, 28, № 1, 33—40 (англ.) 

Пусть ДР — конечно-связная область в ` 2-плоскости, 
содержащая точки 2 =0 и 2=с0 и ограниченвая п 
собственными континуумами. Пусть 5% (2) — функция, 
отображающая конформно область Р на всю плоскость 
с разрезами вдоль п дуг логарифмических спиралей 
одного и того же угла наклона 0/2 и с одной и той же 
асимптотической точкой 2 =0. Пусть 5% (2) разлагается 
в окрестности 2 = со в ряд Лорана вида ш = 5% (2) = 
Ес /2-...,, 50 (0) =0 и 50 (0) = ао. Пусть Р (2) 
конформно отображает область Р’на всю плоскость с 
разрезами вдоль дуг окружностей с центром в начале 
координат, Шт, , [Р (2) /2] =1, Р(0) =0, Р’(0) = А. 
Пусть О (2) конформно отображает область ДР на всю 
плоскость с разрезами вдоль отрезков лучей, направ- 
ленных к началу координат, 


Пи, , со [О (2) [2] =1, © (0) =0, 0’ (0) = В. 
Тогда 
Ве (—е` 9 ша) — | ша, |? / 11 (А/В) = Г/2, (1) 


где Г, — внешняя логарифмическая площадь дополнения 
к области Д (относительно всей плоскости), т. е. 


тра 
А съ 2 
где С1, С»...С„— граничные континуумы области Ш» 


которые, не нарушая общности, можно считать анали- 
тическими кривыми. 

Равенство в (1) достигается, например, в том случае, 
когда область П определена неравенством |2—1|> 
>У1—9(0<ч<1. 

При доказательстве ах лемма об ядровой 

* 


их Бергмана (Вегашап Атег. Ма. $ос., 1950, 
в 5). Е. Н. Аравийская 


6531. Метод последовательных конформных отобра- 
жений и его приложения к задачам фильтрации. [. 
Ф ильчаков П. Ф., Укр. матем. ж., 1955, 7, 
№ 4, 453—470 
Исходя из сбщего анализа итерационного метода 

отображения области на полуплоскость, строится при- 

ближенный графоаналитический способ решения за- 
дачи о фильтрации под плоским флютбетом при гори- 
зонтальном подземном водоупоре.‘ Строятся номограммы 

и рассматриваются примеры, иллюстрирующие практи- 

ческую пригодность указанного способа для решения 

конкретных задач. Строгих общих оценок погрешности 
не приводится. Г. Н. Положий 
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6532. 
нии грунтовых вод. К учеренко 3. Г., 
зап. Томского ун-та, 1955, № 25, 113—114 
Приводится точное решет:.> задачи о растекании бугра 

грунтовых вод, рассмотренной ранее с точки зревия 

приближенных методов решения (Галин Л. А., Прикл 
матем. и механика, 1951, 12, № 6). Г. Н. Положий 

6533. — Области однолистности целых функций. К лу - 
ни (Ошуаепф гер1опз оЁ ицерта! Гапсвопз. СТ и - 
п1е 7.), Опагб. Т. Мабв., 1954, 5, № 20, 291—296 
(англ.) 

Рассматриваются целые функции (2) конечного по- 
рядка р (0<ь< 1). Каждой такой функции соответ- 
ствует бесконечная последовательность чисел 4„—> со 
и последовательноесть областей О», расстояние которых 


от начала неограниченно растет вместе с #, таких, что 
при отображении ш=](2) область О„ однолистно 
отображается либо внутрь круга | |< А», либо в 
этот круг с не более чем г = 2е (2 — ш созпо) зес пр 
непересекающимися разрезами. Для случая р = 0 такая 
теорема с г=2 была доказана Валироном (УаИтоп С., 
Сошроз1 Мо ша{., 1936, 3, 129—135), высказавшим пред- 
положение о ее справедливости при всяком р< 1). 
При доказательстве используется известная формула 
Иенсена и ряд лемм относительно функции р (А), удо- 
влетворяющей соотношению 


0б одном частном решении задачи о движе- 
Уч. 


Шт зир [ш М (В, /)/ В°®)]=4, М(В, О. шах | (2) 
- со 2 |= 


А. Ф. Тиман 
6534. 06 одном новом интегральном преобразовании 
иего применении в теории целых функций. Дж рба- 
шян М. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 
19, 133—190 
Развернутое изложение результатов заметки автора 
(РЖМат, 1955, 1179), примыкающее к предыдущим его 
работам (РЖМат, 1955, 1178, 3261). В $1 рассматри- 
вается преобразование Меллина для функции 


Е, (в; в) = У® 2” Ги пр-т. 


Среди прочих вспомогательных результатов здесь 
устанавливается формула 


— 2те! [п/2— ра (3+в—1)] ЕЕ вт 8+1], 


(Ве $ = 1/.), 


справедливая при р > 1», \: <и < 1/6, п/2р < 
<“=2м—п/ 25. 

В$ 2 для рН, 11, «и 1+ Чр изучаются пре- 
образования 


1 4 с>ехр (-Е 1х9) —1 ЕЕ 
=) = — Е ЕЕ и —1 а 1 
о, ан см 
&) (ууе-1 = 
а со Я : Е 
В а 


(2) 


где 5 (У) ут Е Го (0, ©), 7 (2) [5 Т» (0, ©), и устанавли- 
вается Рид результатов типа равенства Парсеваля. 

В $3 доказывается сходимость в среднем обобщен- 
ных преобразований (1) и (2), а также устанавливается 


= 
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теорема об аппроксимации в среднем целыми функциями 
на данной системе лучей, исходящих из одной точки. 
Приведенные здесь утверждения обобщают предложе- 
ние Планшереля в теории интеграла Фурье. 

В $34 содержится доказательство теорем типа тео- 
ремы Винера и Пейли, дающих интегральное представ- 
ление некоторых классов’ целых функций конечного 
порядка и нормального типа. Полученные результаты 
дополняют прежние исследования автора (РЖМат, 1955, 
4178). А. Ф. Тиман 
6535. О некоторых методах экстраполяции. Ма- 

лявин (Зиг аиеиез ргосё4ёз а’ехгаро]а оп. 

Ма! 11ау1п Рап!), Афа ша%., 1955, 93, 

№ 3-4, 179—255 (франц.) 

Рассмотрение проблемы обобщенной квазианалитич- 
ности, обобщенной проблемы единственности моментов, 
проблемы замкнутости некоторых последовательностей 
фувкций, исследования целых функций, представимых 
рядами Дирихле, и др. путем сведения к решению о0со- 
бого рода проблемы Ватсона. Статья содержит четыре 
клавы. 

Пусть А — последовательность положительных чисел 


(А =0,}), причем 
т] —^[=1>0; ^, ЕЛ, 5-Х, (1) 


1 

(г) =2%, р, ^ЕЛ, О) — область, представляющая со- 
бой внешност, кругов с центрами в ЛЕЛ радиуса 1/4, 
К (г) — действительная функция, определенная ва 
(0, со; Ё* (г) к: зари (г), к. (") = ш мт (’). Функ- 
ция К (г) называется асимптотически возрастающей, если 
зир, (& (г) — к, (г) == еэ 

В первой главе изучается следующая проблема: 

пусть /(2) — функция, мероморфная в полуплоскости 
2>0, и Л:, Л. — две последовательности положитель- 
ных чисел со свойством (1). Пусть все полюсы }(2) 
водержатся в Л., в точках А! она обращается в нуль 
и |/ (2) <М,, 260.,, п = [<]. При каких условиях 
на {М„}, А, и А, можно утверждать, что }(2) == 0? 
Основная теорема гласит, что расходимость при лю- 
бом а интеграла 


у’ ”мия, () — 1% = о, (2) 


где М (с) = зар, (пс — шМр„), К (г) =, (г) —^,("), вле- 
чет ]/(2) ==0. Напротив, при сходимости для какого- 
нибудь 6 интеграла 


Ими 9 «+ 9) 


имеется функция, обладающая перечисленными свой- 
етвами и не равная тождественно нулю. Если и 
асимптотически возрастающая, то условие (2)—необхо- 
димое и достаточное для того, чтобы из указанных 
евойств следовало ] (2) == 0. В частности, это будет иметь 
место, если Л, пусто. Указанная проблема, как пока- 
зывается далее, эквивалентна такой проблеме Ватсона: 
и = (2) — функция, голоморфная в полуплоскости 
$>0и 


г8(2)1<Мие А, |2] =т, п=[]. (4) 
При каких условиях на {М„} и К(г) можно утверж- 


дать, что 8 (2) =0 (эта проблема отличается от класси- 
ческой проблемы Ватсона тем, что здесь индекс п 


зависит от абсциссы х; эквивалентность понимается. 


комплексного переменного 


1956 г. 


в том смысле, что если есть функция } (2) 5Е0 в первой 
проблеме, то также имеется функция # (2) 5=0 во второй 
проблеме, и обратно). Проблему Ватсона (отыскание 
функции 8 (2) со свойством (4)) обозначим И’(Ми, Ё(г)), 


а условие (2) обозначим П(М», &(г)). При последнем 


условии & (2) =0. Напротив, если выполняется (3), то 
имеется в проблеме Ватсона функция # (2) =Е 0. 

Во второй главе устанавливается, что решение ряда 
проблем анализа эквивалентно решению сформулиро- 
ванной проблемы Ватсона. 

Теорема. Для того чтобы существовала мера и 
(не нуль), удовлетворяющая условию 


ами оао = 6А 65) 


(проблема моментов Стилтьеса), необходимо и достаточ- 
но, чтобы проблема И (М„, ^ (г)) допускала ненулевое 


решение. 

Теорема. Система {1}, ^ЕЛ, полна в Ср (0, со), 
если проблема И (М, ^ (г)), где М„=|#|е, имеет 
единственное ‘нулевое решение. В том случае, когда 
п | Г (2°) | — выпуклая функция от с, это условие и 
необходимо. _ 

Теорема (об обобщенной квазианалитичности на 
полупрямой). Для того чтобы существовала бесконечно 
дифференцируемая функция }(1)5Е0 на (0, со) такая, 
что | "(2 |<М, и К^ (0) =0, ЕЛ, необходимо и 
достаточно, чтобы проблема У’(М„, ^ (г) — шг) до- 


пускала ненулевое решение. 

Теорема. Для того чтобы существовала функция 
Е (и), голоморфная и ограниченная в полосе |ш|« 
< п/2 (и = -[ и), такая, что 


1Е (и) — мае |[<Мре 2” (А 6А, — со оо, 


ее наз 


необходимо и достаточно, — чтобы 
Й’' (М„, шг—^(г)) имела невулевое решение. 


Формулируются и другие теоремы, которые из-за 
недостатка места не приводим. Третья глава посвящена 
оценке мероморфных ИЕ [(2) в области Ол, (все 
полюсы }(2) лежат в Л.), если функция }(2) задана 
на Л, (известно поведение ][(2) на Л:) и выполнено 
условие (2) (при условии (2) функция }(2) своими зна- 
чениями на Л, определяется единственным образом) 
и применению этой оценки к выводу следующего не- 
равенства, аналогичного основному неравенству в моно- 
графии Мандельбройта (реф. 6553). Пусть Р (и) голо- 
морфна в полуполосе >, |ш|<т/2 (и =ь-+ 2) и 


ГР (и) — пере Аи | о”М ие "(о > и, , СА). 


проблема 


Если Пи Г (г)/шг] < 1, (7) = ШГ 


г со 
© а 
ум ии, су = +5, 


то ш|с,|< А+ шт(®) + (+ В) + Ж[КО,) — 
— № (\‚)], где т (2,) — максимум |Р(и)| в указанной 
полуполосе, В зависит только от Л, А зависит от А 
и {М„}. Это неравенство затем используется для рас- 
смотрения вопроса о том, когда порядки целой функ-. 
ции, определенной рядом Дирихле, в плоскости и в 
полосе достаточной ширивы будут равны. В четвертой - 


а 


№ 9 


главе рассматривается квазианалитичность линейных 
операторов. А Ф. Леонтьев 
6536. Теория граничных множеств аналитических 

функций. Носиро (Ук оЕЕСОн . 

ВЕСЕ ›, Е: (Сугаку), 1953, 5, № 2, 65—72 

(япон.) : 

Обзор новых исследований о граничных множествах 
аналитических функций с определенными указаниями 
на взаимосвязь между результатами, установленными 
различными исследователями и автором статьи. 

, У. Кошам 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №7, 614. 

6537. Мероморфные функции с тремя значениями, 
спределенными по лучам. Эдрей (МеготогрЫс 
1101$ МИВ тгее гадаПу 41361Ьие@ уа!аез. 

Еаге!. А1Ъег\%), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 

1955, 78, № 2, 276—293 (англ.) 

Пусть ] (2) — мероморфная в конечной 2-плоскости 
функция, (а, /) — неванлинновский дефект функции 
1 (2) в точке а. Пусть дава система 9(>1) лучей 


‘агри=,..., 8182=0, а) 


0=о, <о,<...3а < то 


Мы‘`скажем, что а-точки ](2) распределены по лучам 
(1), если имеется самое большее конечное число а- 
точек, не лежащих на лучах (1). Главным результатом 
работы являются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть нули и полюсы ] (2) и единицы 
(0 (2) (1>0, =) распределены по лучам (1) 
и8(0, /) + 8 (со, 1-58 (1, 7) ›>0, тогда поря- 
док р функции }1(2) конечен и р < т\-, где 
= шо < ка (4: — ©), в =27-®,. 

Теорема 3. Пусть 8(2) — целая функция вида 
8 (2) =Р (2) ехр[О (2)], где О (2) и Р(2) — целые функ- 
ции, причем -Р (2) — конечного порядка. Если нули 
2 (2), 5' (2), 8"-(2), исключая возможно конечное число, 
лежат на действительной оси, то порядок О (2) р< 1. 

Из этих теорем получены многочисленные следствия. 
Приведем одно из них. Пусть (2) имеет только дей- 
ствительные нули и единицы и [п] (2) -=0 в некоторой 
точке на действительной оси. Тогда 
№ а) или 


Па) ви(Ег Нл) туз (п — 511), ви (7 — 1) 520, 


где &, Чи 11 — действительные постоянные; 
+ б) или з 


1 (2) = зщ (р [Её 7] е(Р-Ю (2+1) п (Е 1), 


где р(5Е0, 1) — целое число, 
постоянные. 

В работе существенно использованы методы и ре- 
зультаты неванлинновской теории распределения значе- 
ний. А. А. Гольдберг 
6538. Новые добавления к теории распределения 

значений. К юнци (М№ейе Вецт&ре заг \У!егёуегве!- 

ио2евге. К йп21 Напз Р.), Ргос. Шицеграб. 

Сопст. Ма®., 1954, 2, Атзёегаашт, 1954, 129 (нем.) 

Автор указывает на проведенные им исследования 
римановых поверхностей с двоякопериодическими кон- 
цами и четверть-концами (К@п?1 Н., С. г. Асаа. $е., 
1952, 234, 793—795, 1660—1662; РЖМат, 1956, 4451). 
Подчерквуто, что порядок мероморфной функции, ото- 
бражающей конечную 2-плоскость на риманову поверх- 
ность с четверть-концами, может при фиксировапном 
комплексе отрезков меняться в зависимости от поло- 
жения точек, в которые проектируются точки ветвле- 
ния (см. пример из статьи Кюнци, РЖМат, 1956, 
4451). А. А. Гольдберг 


Ё, у — действительные 


Теория функций комплексного переменного 


‘области О в степени 2— Е, 


6542 


6539. Интегральные представления характеристиче- 
ской функции, функции числа а-точек ‘и обобщенной 
нормальной сферической формы и обобщение теоре- 
мы Бореля. Огузтёрели (Вергбзещайоп$ 1ш- 
{бота]ез 4е 1а {опсМоп сагасбегзИчие, де 1а Гопейоп 
Че потЬте её 4е 1а Ёогше зрьёаие погта]е обпёгаНз6е 
е6 ехбепз1оп 4’ап {Веогёше 4е Воге|. Оби26б- 
ге!1 М. М.), 156апьшШ Ошщу. {еп ЁаК. шес., 1954, 
А19, № 2, 79—85 (франц.; рез. турец.) 

Ранее (РЖМат, 1956, 5205) автор изучал распреде- 
ление значений функций, мероморфных в областях, 
для которых существует функция Грина. В $ 1 рефери- 
руемой статьи даются интегральные представления 
для введенных в предыдущей статье функций, являю- 
щихся обобщением неванлинновских характеристи- 


ческой функции Т(г) (в обычной и в нормальной сфери- 
ческой форме) и функции числа а-точек №(г, а) (Неван- 
линна Р., Однозначные аналитические функции, 


ГИТТЛ, М.— Л., 1941). В $2 на мероморфные функ- 
ции рассматриваемого класса переносится известная 
теорема Пикара — Бореля (Неванлинна Р., см. выше, 
п. 215). Автор, повидимому, не знаком со статьей Хель- 
стрёма (НА том С. аЁ., Аба Асад. АЪоепзз, М.- Р®., 
1939, 12, № 8, 1—100), где получены аналогичные 

езультаты для более широкого класса функций. 

арактеристические функции автора получаются из 
характеристических функций, введенных Хельстрё- 
мом, подстановкой Х =1/(1 -- пл). В частности, ‘ин- 
тегральному представлению (12) для №(г, а) соответ- 
ствует формула (28) у Хельстрёма. А. А. Гольдберг 
6540. Об одном свойстве гармонических функций. 

Бабушка Иво, Чехосл. матем. ж., 1955, 5, 

№ 2, 220—233 (русс.; рез. нем.) 

Пусть О — плоская односвязная область, ограничен- 
ная кусочно-гладкой кривой без точек возврата. Под- 
разумевается, что угол 9(5), между положительной 
касательной и некоторой осью, абсолютно непрерывен 
на каждой гладкой части кривой и производная интег- 
рируема в р-й степени (р>1). Доказывается, что 
сопряженная гармоническая функция У (2) к гармони- 
ческой в указанной области функции О (2), удовлетво- 


ряющей условию У (2) 4х ау «со, суммируема на 


где => 0 — любое малое 
число. Если У(2) удовлетворяет условию У (25). = 0, 
где 2.60, то норма по области функции У (2) в про- 
странстве Г,_. ограничена нормой элемента ((2) в Г», 
числом, зависящим лишь от Е и 25. Автору неизвестно, 
можно ли брать = =0. Результат в такой более силь- 
ной форме установлен автором ранее для случая глад- 
ких границ вышеописанного вида. Если граница имеет 
точки возврата, У (2) может оказаться даже неинтегри- 
руемой. И. Н. Карцивадзе 


6541. Об интегрировании уравнения Пуассона на 
римановых поверхностях. М юрберг (ОЪег 41е 
ПцестаМоп ег Ро!ззопзсвеп С1есвипе ао В1етапп- 
зсВеп Е1АсЪеп. МугЬегр Гацг! ..), Ргос. 
Пицегпав. Сопот. Ма\., 1954, 2, Аштзегдаш, 1954, 
142—143 (нем.) 

Реферат доклада на международном конгрессе мате- 
матиков в Амстердаме в 1954 г. Подробное изложение 
доклада опубликовано автором в двух статьях (РЖМат, 
1955, 5760; 1956, 357). Л. И. Волковыский 
6542. —К теории функций многих комплексных пере- 

менных. Об одной полной ортонормальной системе 

в гиперболическом пространстве симметрических и 

кососимметрических матриц. Хуа Ло-гэн (ЖА 

$ ера. ПТ. ВЕ НЕ 77 ВВ НН 25 52 

Еж, ЖЖ), Ш — (Шусюэ сюэбао, Аба 

т эниса), 1955, 5, №2, 205—242 (кит.; рез. 

русс. 


ивы: 


6543 


Пусть], ..., [„— целые числа, Гудовлетворяющие 
условию > ел 0 А, В, (Х) — представ- 


ление общей линейной группы порядка п с сигнатурой 
(»›.-., д М (л, ...› п) — Порядок представления 


4: р (Х). Обозначая АИ" (Х) = А ее 


АХ) =А, 10....0(Х), автор показывает, что 


ЕЕ 
т раз 
с помощью полученных им двух алгебраических тож- 


деств представления (121) и (А@®)И1 можно `разло- 
жить в прямую сумму неприводимых представлений, 
а именно: 


О А 5 1 

е ) Е 2-2 ( ) 
ле >12 

(2) [11 — # 2 

в ) > о р, 712, 7», я О [7/2], 1 [112] ‚о 


где о=0, для четных п и о вычеркивается для не- 
четных п. ; 

Пусть 5 = (5;,) — симметрическая матрица поряд- 
ка п. Элементы этой матрицы, расположенные в сле- 
дующем порядке: 


У2 $ аи, Зоо» У? $ 
У2; 
дают п (п-1 )/2-мерный вектор 3. 

Преобразование Т = И5-1 над 5 индуцирует пре- 
образование $, которое будет 0". Компонентами $ 
будут однородные многочлены степени ] аргументов 
51; и размерность его равна 

(п (в-- 1)/2 — 1—1 )!/(Л(и (п - 1)/2 —1)!). 

Тождество (1) означает, что 87 располагается 
в подпространстве размерности М (2],,...,2}„), компо- 
ненты которого обозначаются через 


фа 1. (5), #=1,2,..., МЛ, --, Л). (3) 


Когда 5 переходит в Т, тогда 9, ет (5) линей- 


А (21, ..., 21„) 
м: Аналогичное заключение 


511, ти * о 23. °*у У? Зоть 


$ 5 


533? 5) Зи, т ***9 п—1, п’ пп’ 


ным преобразованием с матрицей 
переходит в к 


дается и для кососимметрических матриц с помощью 
тождества (2). 

Пусть 2 симметрическая матрица с п строками ги- 
перболического пространства \ симметрических матриц. 
С помощью системы (3) автор получает ортонормальную 
систему для пространства % и устанавливает формулы 
Коши и Пуассона. 

Например, 


Ре) 


где С — характеристическое многообразие, определяе- 
мое чем «2 — унитарна»; 5 — инвариантная мера 
на С; 


‚. {де ((— 25 "+08; (5) 5, 


очно СЕ аи 
т Ого ее 
Соответствующие формулы установлены для кососим- 


метрических матриц. В работе имеются опечатки. 
А. В. Лебедев 


Теория функций комплексного переменного 
Г 


1956 г.. 


6543. Характеристика полных аналитических но 
странств. Грауэрт (СВагаКвег1зегипе ег Вою- 
шогрь уо${&п91реп Кошр!ехеп Вёите. Сгацегь | 
Нап $5), Маёв. Апп., 1955, 129, № 3, 235—259 (нем.) . 
Комплексное многообразие 9% называется полным 

аналитическим многообразием, если выполняются сле- 

дующие условия: 1) 9% имеет счетный базис окрест- 
ностей, 2) для двух любых точек я, УЕЖХ, х==У, 
существует аналитическая в 9% функция |, для кото- 

рой ] (=) == [ (у), 3) в каждой точке 269% существует п 

аналитических функций, которые в окрестности 2 

определяют локальную систему координат, 4) 9% ана- 

литически выпукло. /_ 

Рало (Вааб Т., Асфа 52еве4, 1924, 2, 101—121) было 
показано, что для полных аналитических многсобразий 
первое требование излишне. Автор изучает вопрос 
о возможности замены требований 2), 3), 4) более сла- 
быми. Комплексное многообразие 9 называется К- 
полным, если в каждой точке х@9\ существует конеч- 
ное число аналитических в 9% функций, отображающих: 
окрестность .х нигде не вырождающимся преобра- 
зованием в комплексное числовое пространство. Ока- 
зывается, что комплексное многсобразие удовлетворяет 
всем четырем требованиям определения, если оно ана- 
литически выпукло и К-полно. 

Свои исследования автор ведет, заменяя комплексное 
многообразие более общим понятием — понятием ком- 
плексного пространства. Хаусдорфово пространство % 
называется комплексным пространством, если % снаб- 
жено покрытием {И;} открытых множеств И;, кото- 


рые топологическим отображением Ф; отсбражаются 


на аналитически разветвленные наложения областей 
комплексного числового пространства %,. Если ЦИ;, 


О; Е{0;} имеют непустые пересечения, то требуем, 


чтобы отображение ФФ; было аналитическим в 
Ф; (И) %.. 

Введя понятие нормально укладывающейся (погта| 
е1пбефеМей) окрестности точки (определения 4), 5), 6)), 
автор определяет полное аналитическое комплексное 
пространство аналогично определению полного .анали- 
тического многообразия, заменяя требование 3) новым 
требованием 3’): к каждой точке хЕ%\ существует ко- 
нечное число аналитических в * функций, нормально 
укладывающих окрестность точки х (для комплексных 
многообразий требования 3) и 3’) эквивалентны). При 
этом предполагается, что пространство 3 состоит самое 
большее из счетвого множества компонент. В анали- 
тическом полном пространстве имеют место первая 
теорема Кузена и теорема об аппроксимации (теорема 
Рунге). 

Далее устанавливаются следующие основные резуль- 
таты: 

1. Топология К-полного пространства обладает счет- 
ным базисом окрестностей (теорема 8). 

2. Каждое К-полное п-мерное комплексное простран- 
ство аналитически эквивалентно римановой области 
над С” (теорема А). 

3. Аналитически выпуклая риманова сбласть над С”, 
удовлетворяющая некоторому условию (С-условию), 
есть полное аналитическое пространство (теорема В). 

Результаты работы дают основания автору сделать 
вывод, что теория полных аналитических протранств 
есть теория аналитически выпуклых римановых облас- 


тей над С” и что требования определения полного ана- 
литического пространства можно заменить более слабы- 
ми требованиями К-полноты и аналитической вы- 
пуклости. А. В. Лебедев 
6544. Конструкция рядов Дирихле с обобщенными 

характерами, срязанных с модулярными формами 


РЕ р 


№9 


7-й степени. Массе (ПГле ВезИшшии? дег Оилее- 

тешеп п! СтбоззепсвагаКегеп, га еп МодаНогтеп 

п-беп Сга4ез. М аазз Нап $5), Г. ш@1ап Ма. 

Зос., 1955, 19, № 1, 1—23 (нем.) 

Вычисляется определенный интеграл, взятый по 
пространству всех симметрических положительных мат- 
риц У порядка п, 

А еее, 

У> 


где с означает след матрицы, Т — некоторую поло- 
жительную симметрическую матрицу, а ГАУ] — произ- 
ведение дифтеренциалов всех элементов матрицы У. 
и (У) удовлетворяет введенной А. Сельбергом системе 
дифференциальных уравнений 


[°(узу). +} =) 0 а а 


У=( “_) } =, если и = у, 
ду Уд’ № [1], если ш-у. 


Автор показывает, что 


ЕЕ а (2) ). 2. 


Митч; 


где &,..., “„— комплексные числа, зависящие только 
О А причем а, о, -. На, = п (п —1)/4. 
Используя значение этого интеграла, ‘можно ввести 
следующие ряды Дирихле, связанные с модулярной 
формой степени п. Пусть /(2) = У а(Т) ее” — 

; Т>о | 
‘модулярная форма степени п. Представим /(1У) в виде: 


1 =У 


% 


16) 


—0 


1. = ие те. Вет Пе 


Т>о 
Положим 


ось ФУ В у, 


сд п воти-0в, 


В„ — фундаментальная область в пространстве всех 
симметрических положительных матриц относительно 
группы преобразований У -» 0’УП (И — целочисленная 
унимодулярная матрица). Тогда 


Бри, Л) = 20 В (2) Г —а,))х 


ХР ($; и, ]), 


(3; и, Пе Хи ея 


=(Т) — число автоморфизмов Т (суммирование рас- 
пространено на все целочисленные положительные 
симметрические неэквивалептные матрицы Т). Вопрос 
о функциональном уравнении для Г (5; и, ]) в рефери- 
руемой статье не рассматривается. Автор обещает это 
сделать в следующей работе. И. И. Пятецкий-Шапиро 
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6545. Ряды Пуанкаре для эрмитовой модулярной 
группы. Беккер (Рошсагёзсве Вешеп’ гиг Веги- 
Изсвеп Модиетарре. Вескег Нисоо), Май. 
Апп., 1955, 129, № 2, 187—208 (нем.) 
Обозначим через 3 пространство всех комплексных 

матриц 2 порядка и, удовлетворяющих условию: эрми- 

това матрица (7 — /’)/25 положительна. 


Каждое аналитическое преобразование 39 в себя, 
как известно, задается следующим образом: 


2-2: = (42+ В) (62+ О), (1) 


удовлетворяет соотношевию: 


В 
0 


—Е 0 


где матрица с = 


6в'1в=1 [ =( }. Пусть Г — некоторая дис- 
кретная группа аналитических преобразований 3 
в себя. Модулярной формой #(7) размерности — № 
относительно группы Г с системой мультипликаторов 
2(с) (|2(с)|=1) называется регулярная в 3 функ- 
ция, удовлетворяющая трансформационному уравнению 


8 (с (2)) = > (в) 102 - РИ (2) (2) 
и разлагающаяся в ряд Фурье вида 
8(2) = Ура (Е) ехр {2тё р (22)}, (3) 


Эр (ЁЕ2) означает след матрицы АА. 
Консзрукция модулярных форм производится с по- 
мощью рядов Пуанкаре вида 


8 (2, Р)= У ехр {21 Зр (Ес (2)}} ъ (в) Чоп", 
(4) 
где с пробегает все элементы из Г, которые дают в 


ряде (4) различные члены. Сходимость рядов (4) иссле- 
дуется с помощью геометрических соображений. Убста- 


) навливается, что при 


Е > шы (4п — 2; 2+ 25), 


где $ — ранг матрицы А, ряды (4) сходятся при до- 
вольно общих предположениях относительно структуры 
группы Г. Эти предположения в частности, выполняют- 
ся для введенных Х. Браун так называемых эрмито- 
вых модулярных групп и их конгруенц-подгрупп. 
Далее доказывается, что ряды (4) являются моду- 
лярными формами. В конце статьи отмечается, что 
вопрос об оценке сверху числа линейно независимых 
модулярных Форм данной размерности остается откры- 
тым. В связи с этим не удается также доказать, что 
всякая модулярная форма является линейной комби- 
нацией рядов типа (4). И. И Пятецкий-Шапиро 


6546. О мероморфных модификациях. П. Общие 
свойства мероморфных модификаций. Штолль 
(ОБег шеготогрве Мод!кайопеп. Ш. АПрешеште 


Е1сепзсваЙйеп тегошогрВег Мод1!Кайопеп. $011 

У\11Ье!] м), Ма. 7., 1955, 61, № 4, 467—488 

(нем.) | 

Часть Гсм. РЖМат, 1956, 1296. Пусть 2п-мерное 
комплексное многообразие С содержит открытое мно- 
жество 4, аналитически отображающееся через т в 
2т-мерное комплексное многообразие Н. Существует 
открытая окрестность И множества М = С\ А и анали- 
тическое в И, содержащее М множество размерность 
которого <= 2п— 2. 


ЕАН 


6547 


Если [ГС Си ВС М, то точка ОЕН тогда и только 
тогда принадлежит «множеству рассеивания» Ус, = 


= © (В, Г) отображения т вдоль Г, в В, если суще- 
ствует последовательность точек Р,ЕГ[\4А, для кото- 


рой Пт, , „т (Р,) =ОФиР= И), оР.. В частности, 


для РЕМ о (РГ) = У ({Р}, Г). Если ь (Р, Г) со- 
держит по крайней мере две точки, то отображение т 
«рассеивается» вдоль Г, в точке Р. Если р (Р, Г) не 
содержит ни одной точки, то т вдоль Г, имеет пробел 
в точке Р. 

Основываясь на понятии рассеивания, автор вводит 
понятие мероморфного отображения. Отображение т на- 
зывается мероморфным в точке РоЕС, если Р.ЕА, 
или РЕМ и существует такая открытая окрестность У 
точки Ру, что вдоль каждой комплексной кривой ГС И’, 
для которой ГМ = ГО М = {Р}1}, т не рассеивается 
в Р.. Отображение т называется мероморфным на 
ВС С, если оно мероморфно в каждой точке В. т на- 
зывается устранимо особым в точке Ру, если оно регу- 
лярно в Ро, и существенно особым, если оно в Ру 
мероморфно и не регулярно; при этом точка Ру» назы- 
вается полюсом или точкой неопределенности, если т 
(вдоль @) имеет в Р, пробел или рассеивается. Меро- 


морфные отображения изучаются в связи с модифика- 
а, А, М, т 


АЕ №0 
ся мероморфной, если отображение т мероморфно в С. 
3% называется взаимно мероморфной, если мероморфны 
9% и 9% 1. В частности: мероморфная модификация при 
п = 2 взаимно мероморфна; с — процесс Хопфа (реф. 6548) 
и его обращение — мероморфные модификации. Как част- 
ный случай мероморфных модификаций изучаются анали- 
тические модификации (> регулярно в каждой точке 
множества №) и устанавливается ряд их свойств. 
Важное значение для дальнейших исследований имеет 
понятие изменения при модификации. Говорят, что 
модификация 9% изменяет комплексное многообразие С 


в точке Ру ЕС, если Р.ЕМ®, и не изменяет его, если 


ыы 7] 
Р. ЕЕ. Здесь М =С\Е. Точка Р.ЕС тогда и только 
тогда принадлежит множеству ЕЁ, когда т можно 
о продолжить из А в окрестность точ- 


циями. Модификация 9% = эл, | называет- 


киР. Модификации 9№ и 9)! тогда и только тогда не изме- 
няют многообразий С и Н, когда они аналитические. 

Основной результат реферируемой части работы 
составляют теоремы тождественности, являющиеся кри- 
териями того, что рассматриваемые модификации не 
изменяют в данной точке многообразия С. Приведем 


здесь одну ИЗ НИХ; 

т а мы 

еоре МЕ сть — — 
ый: у ®\н, В, М, = 


открытая модификация, о — регулярно в точке О,ЕМ. 
2) Через точку Ру, ЕМ проходит п комплексных кри- 
вых Г, и МПГ, = МПГ, = {Р%}. 
3) Пусть точка Р, — обыкновенная точка Г, и каса- 
тельные векторы к Г, в точке Р, линейно независимы. 


4) Пусть 06 ПП. У (Р,, Г,). 
Тогда модификация 9% не изменит многообразия С 
в точке Ро. А. В. Лебедев 


6547. О мероморфных модификациях. Ш. Свойство 
рассеивания аналитических и мероморфных модифи- 
каций. Штолль ры шеготогрье Мод 1кКайопеп. 
ПТ. бтецерепзсВаЙйеп апа!уйзсВег ив@ шеготог- 
рВег Мод!Кайопеп. $6011 \У1!ве]| мт), Ма. 
1., 1955, 62, № 2, 189—210 (нем.) 


Теория функций комплексного переменного |. 


1956 г. 


# 


Реферируемая статья является продолжением преды- 
дущих статей автора (РЖМат, 1956, 1296, 6546). 
Рассматриваются только 4-мерные модификации и по- 
этому индекс 2 в обозначении модификаций И 

‚А, М й 


Н,В, №, 
аналитическая, а отображение т особое в точке Р, 6 М, 
то множество рассеивания > (Ру) или пусто, или есть 
однородное двумерное аналитическое множество из Н. 
Основным ` результатом реферируемой части и ядром 
всей работы является основная теорема о мероморфных 
оф ации я: При этом, как и раньше, при определе- 
нии рассматриваемых” комплексных многообразий не 
предполагаелся сузцествования счетного базиса открытых 


множеств. 
Теорем Пусть % пы 
А Е: 


открытая мероморфная модификация и т — особое в точке 
Р. ЕМ. Тогда множество рассеивания 2 (Ру) содержит 
двумерное аналитическое множество С из Н. Множество 
р особых точек ОЕС отображения 2 не имеет в Н 
точки сгущения. Если ©(0, Н) — аналитическое про- 
должение о в открытое множество В(/С`\\ О, то для 
ОЕС\Р э(0,Н) =Рь. Как указывает автор, эта 
основная теорема делает возможной замену взаимно 
открытой мероморфной модификации с-процессом. 
Утверждения основной теоремы становятся более ясны- 
ми, если рассматривать многообразия С и Н со счетными 
базисами открытых множеств. Тогда М и М содержат 
самое большее счетное множество неприводимых дву- 
мерных аналитических множеств; следовательно, отобра- 
жения т и г будут особыми самое большее на счетном 
множестве точек. Роль этой теоремы будет показана 
в последующих частях работы. А. В. Лебедев 
6548. днолистные отображения и локальные мо- 
‚ дификации 4-мерных комплексных многообразий. 

Хопф (51см е АБЪЬЧипсеп ип@ 1окае Моа1й- 

Ка опеп 4-@1тепз1опа]ег Кошр]ехег Маппе{а2ке- 

(еп. Нор! Не!т 2), Сошшепв.`‘шаь. Веу., 1955, 

29, № 2, 132—156 (нем.) 

Известно, что существуют аналитические отображе- 
ния, осуществляемые с помощью п функций п ком- 
плексных переменных, при которых почти каждая точка 
имеет своим прообразом конечное число точек и в то 
же время имеется исключительная точка, прообраз ко- 
торой — целая аналитическая поверхность — так назы- 
ваемое исключительное множество. Этот Факт не имеет 
аналогии в теории аналитических функций одного ком- 
плексного переменного. 

Пусть п =2, } — отличное от постоянной аналитичес- 
кое отображение некоторого 4-мернбго комплексного 
многообразия Х комплексного числового пространства 
(21, 2.) в комплексное числовое пространство (1, уз). 
Точка аб /(Х), А=}1(а). Множество Х | А отобра- 
жается взаимно однозначно. Если А состоит только из 
одной точки, то отображение } называется «исключи- 
тельно однолистным». Если А содержит по крайней 
мере две точки, то оно исключительное, а отображение 
] называется «однолистным до точки а». В этом случае 
а — исключительная точка отображения. 

Изучается исключительное множество А и его окрест- 
ность. Множество А замкнуто, состоит или из един- 
ственной точки, или оно есть двумерное аналитическое 
множество без изолированных точек. Называя отобра- 
жение полным, если а — внутренняя точка множества 
[(Х), и неполным, если а — граничкая точка этого мно- 
жества, автор особое внимание уделяет первым, так как 
эти отображения тесно связаны с модификациями ком- 
плексных многообразий в смысле Бенке и Штейна 
(Вевпке Н., Ззеш К., Ма. Апп., 1951, 124, 41—46). 
Если А — компакт, то отображение ] полное. Отсюда 


Устанавливается, что если модификация 9 =9% 


) — взаимно 


РЕ 
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следует, что каждое исключительно однолистное ото- 
бражение является полным. Говорят, что имеет место 
модификация комплексного многообразия У в много- 
образие Х, если существует взаимно однозначное ана- 
литическое отображение } множества Х |4 на 7 | В, где 
А и В — замкнутые подмножества соответственно Х 
и У. При этом если х ЕХ | А стремится к 44, то }(5) 
стремится к В. 


„Если В состоит из одной точки, то модификация на- 
зывается локальной. Полагаем }(х) = а, если х © 4; ока- 
зывается, что } — однолистное до точки а, полное ото- 
бражение. С другой стороны, Х — многообразие, полу- 
чающееся локальной модификацией У в точке а, т. е., 
когда а заменяется множеством А =]! (а) и; следова- 
| тельно, локальная модификация У в точке а есть обра- 
щение полного, однолистного до точки а, отображения 
Х на У. Исследование таких отображений и является 
основным предметом реферируемой работы. 

Частвого вида локальную модификацию, при которой 
точка заменяется некоторой сферой с, автор называет 
с-процессом и доказывает основной результат своей ра- 
боты — теорему единственности о-процесса, которая 
была им ранее опубликована без доказательства (НорЁН., 
Веп4. шаб., 1951, 10, 1—14). Эта теорема, в частности, 
устагавливает, что не существует никакой другой ло- 
кальной модификации многообразия У, кроме п-кратного 
с-процесса с п>1, если А=}!(а) — компакт. Она 
распространена и на случай некомпактного А. 

Эту теорему, как отмечает автор, можно рассматри- 
вать как функционально-теоретическое освещение леммы 
Зариского (7аг1зк1 О., Апп. Ма®., 1944, 45). Обобще- 
ния результатов и методов настоящей работы получены 
Штоллем (РЖМат, 1956, 1296, 6546, 6547). Библ.10 назв. 

А. В. Лебедев 

6549. —0б интеграле Коши. Данжуа ($1г 1 ’1п&6ога- 

1е 4е Сацсву. Рреп]фоу Агпвацд), С. г. Асад. 
5с1., 1955, 240, №5, 473—476 (франц.) 

Автор обобщает известные исследования Е. Бореля 
о моногенных функциях (Воге] М., Гесопз зпг 1ез {оп опз 
шопорёпез, 1917, 125—163). Пусть 5— ограниченное изамк- 
нутсе множество точек плоскости комплексного перемен- 
ного 2 =, -- И/ и пусть дополнение 5 до всей плоскости 
есть сумма областей р; (попарно без общих точек) с та- 


кими свойствами: каждая точка границы Ф; области ©: 

есть граничная точка внешности р; и $; есть сумма 

спрямляемых кривых К; 5 И множества 0; их предель- 
} 

ных точек, причем У. №6 <эоэ игле ^: 6 — длира 


кривой К; ,. Пусть 1 (2) имеет конечную производную 
Й (2) на 5, где 
О Е; 5 с рлес. 


В предыдущей заметке (РЖМат, 1956, 2930) автор до- 
казал, ято |} (2) 42 =0(К = У. оКр и обход К; 


отрицательный по отношению к соответствующей обла- 
сти р;). В этой заметке рассматривается интеграл 


р!. КЕ пе зи бит 
На арн' @=0 1. :. #1. 


Если бр — множество всех таких. точек а, а 65, для 
которых при данном значении р существует 


$1421. 12а ГР, 
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то утверждается, что для а бр=Еб,— р. (50) су- 
ществует Г, (а). Изучаются некоторые свойства этогв 
интеграла. Доказывается, что для а 6 5, имеем 


1 (а) = 1/2 УХО 41 (2—а) (=И-\. 


В. С. Федоров 
6550. Обобщение ряда Тейлора и некоторые т: 


теории аналитических и квазианалитических функ- 
ций. Бадалян Г. В., Изв. АН АрмССР, сер. 
физ.-матем., естеств. и техн. наук, 1953, 6, №5, 1—63 
По заданной последовательности чисел 0 < у; <=... 
... Эт. =..., 1. => 09, т Ул* = © строятся обоб- 
щенные производные 


$1 (Й =Ф (1), $» (1) = (91 (1/21)... 


с» Фаза (9) = (9% (0 / И т 


и последовательность функций 


О 


: & 
у (и, #) = }. РИ ав \ В 
КУ 


Е Ук 
1. ы т1аЕ (и >> 0), 
2. Фо = 


о Доказываеётся обобщенная 
формула Тейлора 


п 
Ф (2) == № ау (и, 1) НЕ Ви (м, $), 
где а; = и Рф о (и) и. 


1 : 
== Мат 
Вл (и, 2) = | я а (15) 465 м я а 


"Ш Уи Уио1 "1 — 

п—1 1—2 Уп Уп 1 

.--}, т дона | Е" 4, . 
® в 


Эта формула справедлива для всех функций, имею- 
щих на интервале О<{=< и (п-+ 1)-ю интегрируемую 
производную, и при у, =л она переходит в обычную 


формулу Тейлора. Естественным образом определяется 
обобщенный ряд Тейлора 


со 
У№ аиох (и, 4. (1) 
Показателем равномерной сходимости обобщенноге 
ряда Тейлора называется точная нижняя’ граница тех 
со 
чисел Х, для которых ряд р а. №, (и, #) равномерно 


сходится на интервале О {< и. 

С помощью преобразования Лапласа доказано, чт® 
показатель х равномерной сходимости ряда (1) равен 
абсциссе сходимости с, факториального ряда 


Ур ака 11) @ +)... @41ь. (2) 


Доказывается также, Что если Ут, (К =4,2,...) 'и 


[- :1 , о 
2 1/ух =< и в,— абсцисса сходимости ряда 


Вы 


6551 
в ’ ’ / 
р ау / (# + \,). Ра (= +»), 
то ©, = 5. 
Для функций, представленных обобщенным рядом 
Тейлора, дается следующая оценка производной: 


[®.®) СЕ у 
Если Ф (1 = ж. а, (и, #) в окрестности точки и >> 0; 
© — показатель сходимости чисел {Ук в абсцисса 


сходимости ряда ны а„ехр (— 2 ре Ук) ир>с,, то 


% 
1016 (8) е-ть еде", ов. 
У= р 
Здесь С (5) > 0 — постоянная и ®„ —=тах, и (1-Е Ау»). 
. Далее автор рассматривает квазианалитические классы 
(Ст„) бесконечно дифференцируемых функций {$ (х}}, 
удовлетворяющих неравенствам [$(®) (1) | <т,. Класс 
С {и} Называется классом п’ если существует 
последовательность чисел {т„} такая, что 1) после- 


довательность #7, / пт 


`2) Г(г) = шах, (*/т,„) < шах, ("" |т,) = 


3) [2-2 1 Т (т) 41 < оо. 
Автор показывает, что все классы Данжуа являются 
классами С т Следующий результат является основ- 
т 


ным в статье: Всякая функция, принадлежащая на сег- 
менте [0,2] некоторому классу С Е разлагается в схо- 


монотонно возрастает, 


Ш), 


0—1 


дящейся на [0, и] обобщенный ряд Тейлора по после- 
довательности ‘у = туб / ту К: 2... Здесь 
$ — любая величина, превосходящая некоторую постоян- 
ную, зависящую от точки ии последовательности {т„}. 
Автор дает оценку этой постоянной. Б. Я. Левин 
6551. Обобщение ряда Тейлора и некоторые вопросы 
теории авалитических и квазианалитических функ- 
ций. Бадалян Г. В., Изв. АН АрмССР, сер. 
физ.-матем., естеств. и техн. наук, 1954, 7, №1, 1—33 
Продолжение статьи автора (реф. 6550). 
Предполагается, что последовательность чисел {уу} 
такова, что при т, = 11 2...Уп Класс с {ти} СТЬ Класс 
ее (реф. 6550) и вводится следующий 
т. 
суммирования рядов: 
- со Е 
Суммой ряда ря ‹„[2” называется сумма факториаль- 


ного. ряда 


метод 


со а 
О =, 
">, Пу») 
Ва, 


где’ @., унфя кз и а ыы 5 равенством 


п ее 
Шар Уз "1. 


Доказывается, что этот метод суммирования регуляр- 
ный, т. е. сумма ряда в новом смысле совпадает с обыч- 
ной суммой, если таковая существует, и что если дан- 
ный ряд суммируется по двум различным последова- 


тельностям {у} и ©», то сумма получается одна и 


> со . 
та же. Под суммой у с; понимается Иш,, , } (°). 
Если /(2) представляется асимптотическим рядом 


— с Е — ы 
У, кре иряя У аня >, 1) И" 
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имеет конечную абсциссу сходимости в, > 0, то 
со УС 
га) = Ура, Ш @а+ ть) 


и этот ряд имеет ту же абсциесу сходимости с,. При- 
меняя к квазианалитическим классам, автор получает 
теорему: Для того чтобы существовала бесконечно 
дифференцируемая на [«, со) функция \ (5), удовлетво- 
ряющая равенствам Ч“"7 (а) = с„ {1 и представляющаяся 
на [©, со) сходящимся рядом 


“> ах (ха) 5 
а 
А 1 Ш (Ст) 


(контур С„ охватывает точки уу, /1,..., Уи; То = 0), 
необходимо и достаточно, чтобы при векотором в, > 0 
и Ве2>> а, сходился ряд 


(= У а, ПР@+ тю. 
Далее пусть {“, = и\у,} и {В =}, где и и 


2 — произвольные комплексные числа, и пусть при не- 
котором положительном © 


©? —1 —1 кл" =) 2 
о ехр {м Ве (и +7) У, 1} / 14 <<. 
Тогда совпадают особенности рядов | 


ве = У Рав екр{—2 У +В} 


1 


по зрш-)/ (=) 


на границе (прямой) их общей области сходимости. 
Также совпадают особенности на границе общей области 
сходимости у рядов 


| йе ехр (-: да 1) 


Ура, ПЕ + 2|“,). 


Уран И, (1 — = ал); 


| Б. Я. Левин 

6552 К. Аналитические функции. Сакс, Зиг- 
мунд (Апа!уйс ГапсИопз. ЗаКз Зап! зам, 
рубшипв4 Апфёоп1, {тапз]. У’агзам, Ро]ап@, 
1953, 451 р., 6,50 36), Си. ВооК Тп4ех, 1954, 57, 
№ 7, 114 (англ.) . 

6553 К. Примыкающие ряды. Регуляризация последо- 
вательностей. Применения. Мандельбройт С., 
Изд-во ин. лит., 1955, 268 стр., 12 р. 

Книга содержит семь глав. В первой главе «Регуля- 
ризация» дается понятие регуляризованных последова- 
тельностей и выводятся свойства регуляризации, в 0со- 
бенности выпуклой и экспоненциальной. Во второй 
главе «Теоремы о функциях, голоморфных в полосе. 
Обобщение проблемы Ватсона» доказывается ряд теорем 
единственности относительно функций, аналитических 
в полосе, например, следующая теорема: Пусть Р (5) ==0 
функция переменного 5 =<-{- #, голоморфная и огра- 
ниченная в области Д: в > сх, |1 |< С (в) (С (в) >8>0 
‚. граниченной вариации) и непрерывная в ДА. Пусть 


РЕН. В 


№9 


затем М (с) и М (с) — две такие неубывающие функции, 
что в ДА 


1 | Е [с - 25 (6]] | М (в) — М (6). 


Тогда при у > 164 (& = Ищ._ Чо @ (6)) имеет место 
соотношение 


мени оао, = 
с 4 
59=5 | в °>% 


(если левая часть в (1) будет равна со, то К (5) ==0). 
На основе этой теоремы решается обобщенная проблема 
Ватсона (по поводу классической проблемы Ватсона и 
связанной с ней классической проблемы квазианалитич- 
ностисм.Мандельбройт, Квазианалитические классы функ- 
ций, ОНТИ, 1937), состоящая в определении необхо- 
димых и достаточных условий, которым нужно подчи- 
нить числа М, и функцию С (с), чтобы из | Ё (5) | < 
<М,е "° (к =1,2,...), $ЕА, следовало `Р (5) ==0. 

В третьей главе «Асимптотические ряды. Дирихле» 
вводится понятие асимптотического ряда и устанавли- 
вается основная теорема книги, выражающая собой 
принцин «примыкающих» рядов. 

Пусть („} возрастающая последовательность поло- 
жительных чисел и р,(х)- неубывающая функция, 


стремящаяся к -- ©0 (она может равняться -- со при 
больших 2). Если при больших 5 в А 


ь т —Лиз —рк(х) 
11 зпр | Е (5) — » Фе " | <е 
т» в>х >, м у } 
т, ых 
го будем говорить, что суммы >, а, е Аиг при т > № 


представляют Л ($) вс логарифмической точностью 
со —А из 

Рх (с) (если ряд >, але 

Ру (с) = со). Сформулируем основную теорему. Пусть 


сходится к #Ё($), то 


Пи», о (п/Л„) < со и Б* — верхняя усредненная плот- 
ой ^ 

ность {^„} (Б* = би. = | -Р (2) ах, Р (=)=М№+) |, 
о 

М (2) — число ^,, меньших т). Пусть затем область 


А:с>6в, |#|<С(6) =п8 (с) такова, что Е (с) > 0*. 
Если Р (5) регулярна в Д, представляется в А суммами 


т = $ > 

ы але " при т — К с логарифмической точностью 
1 

р (в), продолжается из Д вдоль канала ширины боль- 


шей чем 2=О* в круг С (5, пВ) радиуса В с центром 
В 30, то при выполнении условия: имеется такое #, что 


р*<В«<в=Ищ,, 8 (с) и 


со. 2-1 [бама(и) п] 


\рь (®е 


Ч е-ие< 


имеет место оценка р 
14, |= 2-1 13, Ве” (®) Л.М (мВ) г №°»), 2) 


где М (5, А) — максимум модуля Е(5) в указанном 
выше круге, . 
л 


у(®) = р | [2 (2) — В] 4, 
0 
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Ар = Пик [№ — т |). 


Доказательство этой теоремы основано на приведенной 
теореме единственности. 

В четвертой главе «Обобщенные квазианалитические 
классы Функций» ставится проблема: указать такие 
условия, связывающие {М„} с {,}, что если беско- 


.нечно дифференцируемая функция }(х) на интервале 1 


удовлетворяет условиям: при некотором К = К (]) на 1 

[® (2) |< М„ (п=0,1,2,...) (3) 
и в некоторой точке а Г: } (а) = {К (4) =0, то 
1 (=) ==0. Эту проблему имеет смысл рассматривать 
только на полупрямой или на- прямой. Идея ее реше- 


ния, например, в случае полупрямой заключается в сле- 
дующем. Пусть 


рые“ о 


Е ($) — регулярна в области Д‚: в>>а, | # | < аге соз е?_ °= 
= п, (с) и в этой области | Ё (5) |< Мое “. Интегрируя 
по частям и применяя (3), получаем 


| (5) — У: К" - (0) г" 


(Уп) 


) 


—тс = 
=<е Ме 


или, так как } ” (0) =0 (полагаем 4 = 0), 
тю: ами" 


{9} = {п} НЫ №}. 


’ 


Следовательно, ряд хо (0) ра представляет Р(з) 


в Д, асимптотически относительно функции 9-80), 
где В (с) = зар, (пс — шМ„). При определенных усло- 
виях на В (с) и {„} функция А (5) будет удовлетво- 


рять условиям основной теоремы ‘и для 4, = 19 (0) 
получится оценка вида (2), из которой, учитывая 
—{@1 ра ь ^^ 
| Е (5) | < Мое “, найдем: 4, =0и Р(5) ==0. Значит, 
1(=) ==0. Таким образом получается теорема относи- 
тельно обобщенной квазианалитичности. Других теорем 
относительно квазианалитичности, а также обратных 
теорем приводить не будем. 

Пятая глава «Теоремы единственности» посвящена 
применению основного неравенства (2) к различным 
вопросам единственвости. Сперва находится соотноше- 
ние, которому должны удовлетворять функция Р(х) и 
последовательность п}, Уп м -Ун а 0, для того 
чтобы из условий 


| аФ (=) _ фе хп 4Ф(х) 
о Е (=) о [Р(1) 


следовало Ф (х) = сопзё. Этим также решается вопрос 


=0 (п=12,...) 


У 
о полноте и замкнутости системы {х "/Р (х)} на (0, со). 
Затем решаются следующие проблемы моментов: 
пусть 55 (1) и Н (1) — неубывающие функции такие, что 
К 
( 


5 (0) =0, \ "45 ()=т,; Ша. 5 Н(=0, 


У у. 
\ в”ан (=т,. 
—© 


— 49 — 
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Требуется указать соотношения между {т„} и {*„}, при 
которых эти функции, удовлетворяющие указанным 
условиям, будут единственными. 

В шестой главе «Классы бесконечно дифференцируе- 
мых фувкций» решается проблема эквивалентности клас- 
сов функций. Так, обозначая, например, через Св (М„) 
класс бесконечно дифференцируемых функций на всей 
прямой, каждая из которых ограничена на ‘прямой и 
удовлетворяет неравенствам 17° (2) |< М, (в=>1, 
—со«:« о), где № зависит только от }, ставится 

й 
и решается задача: при каких условиях на {Ми} и {М;} 


классы Срь (М) и Сь (м„) эквивалентны. 
Седьмая — последняя глава «Аналитическое продол- 
жение рядов Дирихле» посвящена применению основ- 
ного неравенства (2) к изучению функций, представи- 
мых рядами Дирихле (асимтотически или в обычном 
смысле). А. Ф. Леонтьев 


$554 К. Интерполяционная задача Абеля — Гон- 

чарова. Евграфов М. А., М., Гостехиздат, 1954, 

127 стр.,-2. р. 90 к. 

Задача Абеля — Гончарова состоит в определении ана- 
литической функции Ё(2) по известным данным 
рт) (^„) (п = 1,2...), где 21, ^5,.,.— те или иные узлы 
интерполяции. Книга содержит шесть глав. В первой 
и частично во второй главах излагаются методы В. Л. Гон- 
чарова и И. И. Ибрагимова решения интерполяционной 
задачи Абеля — Гончарова и метод А. О. Гельфонда 
решения более общей интерполяционвой задачи. В осталь- 
ной части книги автор излагает свои собственные ис- 
следования задачи Абеля—Гончарова, причем в качестве 
узлов интерполяции берутся в основном либо точки 


лв =, либо точки 


А, => (п), ^' (п) >0, Ши, п^’ (п) /^ (п) = 4. (4) 


По аналогии с исследованием задачи в частном случае 
^„ = п, проведенным А. О. Гельфовдом, автор рассма- 


тривает функции 
Й 
Рон 10 Фе 4, (2) 


где Ф (2) — некоторая фиксированная функция (если 
А, =п, то Ф (2) = г”), 1 (1) регулярна в’ бесконечности 
и С — замкнутый контур, содержащий внутри себя все 
особенности ] (1). Для таких функций 


п 1 п щ% 
Е”) (>. ) = ога Ф(") (11) а. (3) 


На осиовании представлений (2) и (3) получается сле- 
дующая связь между интерполяцией и возможностью 
представления функций с помощью системы 
ц т . 
{поз}: (4) 


1) если особенности }({) лежат в области, в которой 
при любом 2 


Фа = р Р, (1) "Ф®) (1), 


то тогда Ё(2) разлагается в интерполяциовный ряд 
Абеля — Гончарова 


Е (2) = —. Е (^„)Р. (2) 


(таким путем выделяется класс сходимости), 
особенности (:) лежат в области, в которой система 
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(4) полна, то тогда из условия Е (^„) = 0 следует 
Е (2) ==0 (таким путем выделяется класс единственности). | 
В силу этого задача выделения класса сходимости и. 
класса единственности сводится к выделению области, 
в которой система (4) образует базис или является 
полной. 
Вопросами полноты и базиса системы аналитических 
функций занимались и раньше; общие положения в этих 
вопросах были разработаны А. И. Маркушевичем. Однако 
на основании имеющихся исследований нельзя было 
получить точных представлений об области базиса или 
полноты системы (4). По этой причине автор занялся | 
детальным исследованием области базиса системы (4), 
опираясь на тот факт, что если одна система образует 
базис в области /), то тогда другая система, в некото- 
ром смысле близкая к первой также образует базис 
в области 0. Используя метод функциональных урав- 
нений, автор получил следующую теорему: | 
Пусть Ф„ (2) регулярны в области /), 


2" Фа (2) = $(2) [$ (2)* + [® (2) фи, (2), - 

под | Фо -5Еааы о © 
(здесь ф (0) =0, $’ (0) =1, ш=Ф(2) регулярна и одно 
листна в 17, которую отображает на круг 1ш |< В, ф (2) 
регулярна и отлична от нуля в 17). Тогда любая функ- 
ция ] (2), регулярная в ДР, может быть разложена в 2 
в ряд по 2" ф, (2). Путем надлежащего выбора функции 
Ф (:) удается получить представление (5) для системы 
27 фи (2) = 2"'ФС® (^„2) в случае ^„ = и!?. В итоге по- 
лучается теорема: Пусть о <1 и 


Ф® =” (1+ 2/ п), 


тогда классом сходимости, интерполяцнионной задачи 
Абеля — Гончарова будет класс функций Р(2), для 
которых функции ] (1) формулы (2) имеют ` все особен- 
ности в области 


[2 (8) е 0 | «ре, (6) 


где о (1) =Е/и (1), а и({) — решение уравнения 


т. / з1п пр) и (#) [Е -- и (1) *=1, и (0) > 0). 


В случае узлов (1) представление (5) получить не 
удается. Учитывая, что любую функцию можно разло- 
жить в ряД по функциям системы (4), если можно раз- 


ложить в такие ряды степени 2 (Е =0,14,2,...), меоле= 
дуется_ возможность представления 


к 

2 = У Ар 2РФ(Р) (^р 2). (7) 
Существенным звеном в этом исследовании является. 
найденная оценка коэффициентов А; „ в общем случае 
узлов (1) через коэффициенты А), для случая А и=п 1. 


С помощью ее, исходя из того, что при Х„ = пи? пред- 


ставление (7) имеет место (в силу сформулированной 
выше теоремы), показывается, что представление (7) 
имеет место и в общем случае в той же области. 

В р получается основная теорема: Пусть 
Р< 


Ф(=П+2/> (п). 


Ре 


№9 


Тогда классом сходимости рассматриваемой задачи при 
узлах (1) будет класс функций Р (2), для которых функ- 
ции | (1) формулы (2) имеют все особенности в области 
(6). Улучшить эту теорему оказывается (в некотором 
смысле) невозможно. 

В конце показывается, как предыдущие исследования 
можно применить к решению задачи С. Н. Бернштейна: 


Дифференциальные уравнения 
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найти наименьший тип с целой функции Р(2) первого 
порядка такой, что Р (2) и все ее производные имеют 
внутри единичного круга хотя бы по одному нулю. 

| А. Ф. Леонтьев 


См. также: 6378, 6588 


ДИФФЕРЕНЦИ АЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


6555. О некоторых свойствах интегралов динамиче- 
’ ских уравнений П. В. Воронца. Шульгин М. Ф., 
Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 54, 131—136 
Приемом, встречающимся во многи» работах автора, 
к уравнениям П. В. Воронца присоединяются еще урав- 
нения относительно дополнительных «избыточных» ко- 
ординат и устанавливается ряд предложений об инте- 
гралах исходной и расширенной систем. Характер 
многих предложений тот же, как.и в других работах. 
Теорема в рубрике 5 может быть доказана без избы- 
точных координат. Референт не видит значения 
избыточных координат для интегрирования уравнений 
динамики. Уравнения (5) по существу совпадают с 
уравнениями (2). В. В. Добронравов 
6556. —0б одной теореме Пенлеве. Винтнер (Опа 
{Ъеогет о! Раеуб. УМ 1п&пег Апге]), Агсв. МаёВ., 
1955, 6; № 6, 439—441 (англ.) 
Рассматривается система 
аш; [42 = | (= м... Е т, (1) 
где 2 ©, СО, 2. т, а ЕЛ 
регулярные функции в топологическом произведении 
Ь Хх С областей Л и С. Пусть в, (2), ш. (2),..., ши (2) — 
решение системы (1), регулярное в области О, ср. 
Пусть это решение имеет особую точку 2, СД. Иссле- 
дуется вопрос о характере ссобенности. Устанавливается, 
что если Г — жорданова дуга, лежащая в Ш, и оканчи- 
вающаяся в 2%, То вдоль нее У, | м, (2) | > ©о при 
2—2. При п=1 соответствующий результат был 
получен Пенлеве (Раш\еуб Р., [есопз зит 1а Шбоме 
апа[умаие 4ез 6дааМолз АШегеп еПез рге{еззвез а Зю- 
СКВО, Раг1з, 1897). Н. И. Гаврилов 
6557. О разрывных решениях обыкновенных квази- 
дифференциальных авнений. Микеладзе 
Ш. Е., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 4, 641—644 
С помощью нормальной фундаментальной системы 
решений квазидифференциального. уравнения 


4 4 а 
бо д © дд °``Риза аш Ри Е РУ 0 


своими 


выписывается решение, которое вместе со 


квазипроизводными имеет разрывы первого рода с за- 


данными скачками в некогором конечном числе точек. 
При построении нормальной фундаментальной системы 
решений предполагается существование и непрерыв- 
ность повторных интегралов в рядах, получаемых из 
соответствующих интегральных уравнений по методу 
последовательных приближений. `Функции ро, ру, ... 
.,Р„ могут быть кусочно-непрерывными с конечным 
числом точек разрыва на рассматриваемом интервале. 
Л. А. Чудов 


6558. О колеблемости решений уравнения и” -— 
+ р(ж)и = 0. Петропавловская Р. В., 
Докл. АН СССР, 1955, 105, №, 29—34 
Формулируются достаточное условие колеблемости 
решений уравнения и’--р(х) и=0 (функция р(х) 
ограничена снизу и р ра при х ->.со не стремится ни 


к конечному, ни к бесконечному пределу) и несколько 
условий неколеблемости решений таких уравнений. 
Результаты являются очевидными следствиями необ- 
ходимых и достаточных условий, доказанных референ- 
том (Докл. АН СССР, 1946, 51, № 8, 573—576; 1949, 68, 


№ 5, 813—816) при стандартном выборе 0 = [* (В — р)х 


ХаЁ-- С. Для доказательства колеблемости В =0 или 
В = [р|, — неколеблемости В = — $? + %, где ф> 0. 
М. И. Ельшин 
6559. 06 одном условии неколеблемости решений 
линейного дифференциального уравнения второго 
порядка. Павлюк И. А., Студ. наук. прац 
Ки1вськ. ун-ту, 1955, зб. 16, 73—82 
Приводится критерий неколеблемости решения диф- 
ференциального уравнения 


2" 9 (5)2=0, (1) 


где 4 (=) — функция, непрерывная на промежутке (а, 5). 
Пусть существует положительная дважды непрерывно 
дифференцируемая на (а, 6) функция Ф(х) такая, что 
для всех х 6 (а, 6) выполняется условие 


1 / Ц и 
9 (2) =; (Ф'/Ф)* — 5 (Ф"/Ф). (2) 
Тогда все решения уравнения (1) являются неколеблю- 
щимися на (а, 6). Этот критерий обобщает известный 
критерий Кнезера. Если 4 (=) непрерывна на -(а,5с0), то 


со ; 
из (2) выводится частное условие \ 4 (=) ах < ‚ обес- 
а 


4 
печивающее неколеблемость решений уравнения (1) на 
(а, со). Это условие дополняет результаты Р. В. Петро- 
павловской (реф. 6558). 

В процессе доказательства показано, что всякое урав- 
нение вида у” -- р (х) у’-[ (4 (2) - $') у=0, где $ — коревь 
уравнения 5? -- р(2}5 9(х) =0, интегрируется в ква- 
дратурах. Аналогичные критерии известны из работ 
М. И. Ельшина (Докл. АН СССР, 1949, 68, № 2, 221— 
224). Г. Л. Мизернюк 
6560. —О задаче Пуанкаре, связанной с уравнением 
’Риккати. Хартман, Винтнер (Оп а ргоет 

о Ро1сагё сопсегише В1ссай’$ едиамоп. Нагф- 


шап РЬ!!1р, У1п6пег Ашге!), Амег. 
Т. Машв., 4955, 77, № 4, 791—804 (англ.) 
Рассматривается уравнение 

= (0 ==0 (4) 


в предположении, что существует конечный предел 
И, й (1) =. 


(2) 
4* 
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Если « < 0, то известно (Пуанкаре), что логарифми- 
ческие производные = 2'’/2 действительных решений 
х =2(1) уравнения (1) имеют прёделы 


Пт; ‚(0 =—®. | (3) 


Если « >0, то решепия могут колебаться, и отно- 
шение 2’/2 теряет смысл. Можно рассматривать ком- 
плексные решения вида 2=2(1) + 1/(1), где х( и 
у (1) — действительные линейно независимые решения 
уравнения (1); тогда 2 == 0. Но и для таких решений при 
«> 0 из (2) не следует (3). Исследуются дополни- 
тельные ограничения, при которых такая теорема для 
комплексных решений будет справедлива. 

Один из результатов: если }({) монотонна, то при 
& > 0 из (2) следует (3); при « = 0 монотонности ] (#) 
недостаточно. Доказано, что условие (2) можно заменить 
более общим условием Хартмана (Тгапз. Ашег. Ма. 
бос., 1948, 63, 560—580). И. М. Соболь 
6561. Определение динамических параметров си- 

стем, описываемых линейными дифференциальными 

уравнениями не выше второго порядка, по оецилло- 

граммам переходного процесса. Цыпкин Я. 3., 

Тр. Всес. заоч. энерг. ин-та, 1955, вып. 6, 3—9 

Предполагается, что система описывается линейным 
дифференциальным уравнением 


2х ах 
2 — — — 
ИЕ Я т Е Ф (№) 


‹ неизвестными постоянными коэффициентами а иТ 


(в частном случае может быть Т. =0). Для экспери- 
ментального определения этих коэффициентов к системе 
прикладывается внешнее воздействие любой формы и 
записывается свободное движение системы 2 (1), которое 
будет иметь место после полного прекращения внеш- 
него воздействия, т. е. при ф (1) =0. Приведены фор- 
мулы и графики для вычисления Т. и Т, на основании 
указанной экспериментальной записи кривой т (#. 
Е. П. Попов 
6562. Исследование вопроса о колебаниях и устой- 
чивости решений уравнения второго порядка. Зу- 


_ А. Ф., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 1, 
14—17 
Рассматриваемое уравнение 


и” + р(т) и =0, (1) 


где р(х) — непрерывная вещественная периодическая 
функция, включается в семейство уравнений 


м" + [р (2) + Жи =0, (2) 


где Х — вещественный параметр. Для уравнений (2) 
по методу Ритца определяются последовательности 
собственных значений задач с периодическими и анти- 
периодическими граничными условиями. По теореме 
Хаупта эти последовательности, расположенные в 5о03- 
растающем порядке, выделяют последовательные зоны 
устойчивости и неустойчивости решений уравнения 
{2). Вопрос об устойчивости решений уравнения (1) 
решается принадлежностью ^ = 0 к зоне устойчиво- 
сти или неустойчивости. Формулируются необходимые 
и достаточные условия в терминах числа перемен зна- 
ков в последовательностях определителей матриц коэф- 
фициентов квадратичных форм, полученных в’ приме- 
нении метода Ритца. М. И. Ельшин 
6563. О выборе асимптотических значений для ре- 

шений линейного дифференциального уравнения 

второго порядка. Хартман, Винтнер (Оп 
{Ве азз1оптепф о{ азутрёойс уаез {ог {Ве зошИопз 

оЁ Ппеаг @1Шегепйа] едиамопз оЁ зесоп4  ог4ег. 
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Натёшай РЬЁ11р, Улюлер А 
Ашег. 7. МаЪ., 1955, 77, № 3, 475—483 (англ.) 
Выделяется класс дифференциальных уравнений 


уу +1 (у=о 


с непрерывными при # > 0 коэффициентами, имеющих 
решения, обладающие асимптотическим «начальным 
условием» Шт, „у = с0п36 == 0. Доказывается, что 


если миг < со; (#) <0 или {11 (1) [41 < сои 


8 (Е <с015 < 0, то существует решение, имеющее 
предел Пи у =1, все же независимые с ним решения 
>= х р 


растут неограниченно. Если же те ге тео. 


Ве & ({) > с0п36 > 0, то каждое решение уравнения при 
1 <> имеет определенный конечный предел. Эти 
факты могут быть легко получены из исследований 
Пуанкаре, Перрона и Шпета (ср. Эра Н., Маш. 7., 
1929, 30,.487—513). М. И. Ельшин 
6564. Об ограниченности решений линейного диф- 
ференциального уравнения второго порядка... Бел - 
ман (Воипдедпезз оЁ {Те зош@оп$ ор зесоп4 от4ег 
Преаг @1ШНегепйа!|. ефиайюот$. Ве1!|\тшапв В!- 
с вата), РиЕе Ма. ФХ., 1955, 22, №4, 511—513 
(англ.) 
Рассматриваются условия ограниченности решений 
уравнения 


м"-| (1-51) и =0. (1) 


Л. А. Гусаров (РЖМат, 1955, 734) установил, что все 
решения (1) будут огравичены, если выполнены три 
условия: (а) 1+ }(1) > а*>0, (Ъ) [({) непрерывна, 
(с) [' (#) с ограниченным изменением на (К, со). 

В реферируемой статье дается новое доказательство 
теоремы Гусарова и показывается, что условие (с) может 


со Е 
быть заменено условием | |/” (#) | &< со, и указано, 
что можно получить условие ограниченности решений, 
накладывая ограничения на производные высших поряд- 
ков. В. В. Немыцкий 
6565.  Суммирования производных разложения по 

собственным функциям оператора Штурма — Лиу- 
вилля. Саргсян И. С., Докл. АН СССР, 195. 
104, № 6, 821—824 

Изучается задача 


УО—9(2)} у=0 (0<=<о), (1) 
У (0) = 1, у' (0) =0, (2) 


в предположении отсутствия отрицательного спектра`. 
Пусть } (2) 6 Г? (0, со). Референтом доказано (РЖМат, 


. 1953, 734), что разпость между разложением функции 


1(=) по собственным функциям задачи (1)—(2) и раз-. 
ложением этой функции в обычный интеграл Фурье по 
косинусам стремится к нулю равяомерно в каждом 
конечном интервале. В реферируемой заметке ставится 
вопрос о поведении формально продифференцированного 
разложения функции (7) по собственным функциям 
‚Задачи (1) — (2). : 

Доказывается следующая теорема: Если функция 4 (5) 
ограничена в каждом конечном интервале и ] (5) 6 Г2(0, со), 
то средние. по Риссу „Первого порядка между 
первыми производными разложений функции }(х) по 
собственным функциям задачи (1) — (2) и разложением 


`этой функции в обычный интеграл Фурье стремятся 


к нулю равномерпо в каждом конечном интервале. 

Эта теорема обобщается на дифференциревания выс- 
ших порядков. Приводятся некоторые другие резуль- 
таты. Имеются неточности: так, например, в формуле 


НЕ 


№ 9 


920 (2, 2; и) 
д? 


9°9 (2, $; и) 
дх 05 = у 
Б. М. Левитан 
6566. —06б асимптотическом распределении собетвен- 
ных значений. Титчмарш (Оп Ще азутрюйес 
Чзы1раНой о{ есепуашез. Т1уёёсвшагзВ ЕЁ. С.), 
Опагё. 7. Ма\., 1954, 5, № 19, 228—240 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


49$ | 4? -- {\ —9(=)}. $ =0 (1) 


на всей оси. Предполагается: 4 (5) непрерывна, 4’, 4”, 4” 
существуют, 4 (5) | со при |х | — со и для любого фикси- 
рованного @>>1 4(а2) =О {9 (2)}, 9’ (ах) =О {9' (2)}, 
4’ (ах) =О {4" (2)}. Известно, что при этом спектр 
дискретный. Е 

Доказывается: собственные значения ^„, соответст- 
вующие (1) (начиная с некоторого), являются корнями 
уравнения вида 


(10) вместо должно быть 


-вХ РевЕМНЕЫН 
у. У’л—9@ 45 — (п -2)) + о(1), 


где ”— целое, а Х и Х’— положительный и отрицатель- 
ный корни уравнения 4 (5) = (^ >> ШЁа ()). 

Изучен также случай полуоси при различных усло- 
виях в нуле. Аналогичные результаты были известны 
ранее при более жестких предположениях, как, напри- 
мер: 4 (2) — аналитическая функция; 4 (2) —- целая. 

Р. А. Алексёндрян 
6567. О существенном спектре обыкновенных диф- 
ференциальных операторов. Ха р тман (Оп Ме 
еззеп а! зресёбга оЁ огФпагу @91Негепйа! орегафотз. 
Нагёфшашо РЬ!11р) Ашег. УХ. МабЪ., 1954, 
76, № 4, 831—838 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


оу =О0 (1) 


на полуоси 0<1< + со, где 4(1) вещественна и не- 
прерывна. : 

Если для (1) имеет место случай предельной точки, 
то множество 5” предельных точек спектра, соответст- 
вующего однородному условию при { = 0, называется 
существенным спектром уравнения (1). 

Доказано: а) если 9 (1) >0 не убывает, 4 ({) {со при 
1 > со и либо 4 (1 =о (1), либо для некоторого м >1 
17а р ©, то для (1) имеет место случай точки 
и 5’ есть вся ось; 6) если 9(1)<С (следовательно, 
имеет место случай предельной точки) и Х =0 принад- 
лежит 5’, то существует постоянная & (зависящая 
лишь от С) такая, что для всех достаточно больших 
^>0 интервал [^, ^-- «У >] содержит хоть одну точку 
из 5’; в) существуют непрерывные 4 (1) < С такие, что 
5” состоит лишь из точек Х = п? (п = 1,2 


Р. А. Александрян 
6568. Об определении потенциала частицы по ее 
&5-функции. Крейн М. Г., Докл. АН СССР, 1955, 
105, № 3, 433—436 
Устанавливаются следующие достаточные условия для 
того, чтобы функция 5 являлась 5-функцией основного 
состояния частицы в центрально-симметрическом поле 
с потенциалом: 1) [5 (К) | =5 (0) =1; 2) 5(—№= 
= % (А) ([— < «ЕЁ о); 3)’ агвб (Е) > агр 5 (0) — 2тп 
при & + (т— целое); 4) 5-1 ам (4, 


где $ (2) Е Г: (0, =). 

Указывается способ. построевия У (г) по 5 (К), осно- 
ванный на работах автора по обратной задаче Штурма — 
Лиувилля (РЖМат, 1955, 5068). В случае рациональной 
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5 (К) этот способ приводит к явному выражению для 
У (г). В общем случае У (г) может быть обобщенной 
функцией типа Г, (производная от локальноинтегри- 
руемой функции). Класс потенциалов, получаемых 
указанным в статье способом, содержит все функции, 
удовлетворяющие условиям: 1) 7У(т) Е Г; (0, °°); 2) ре- 
шение ф системы ф” — И (г) ф=0, $ (0) =0, $’ (0) =1 
является неограниченным. Л. А. Чудов 
6569. Восстановление потенциальной‘ энергии по 

фазам рассеянных волн. Марченко В. А., Докл. 

АН СССР, 1955, 104, № 5, 695—698 

Рассматриваются вопросы восстановления дифферен- 
циального уравнения 


и" (2) — (2) и(+) + ви (2) =0 (и(0)=0) (1) 
по его спектральной функции. Сведение этого вопроса 
к решению линейного интегрального уравнения дано в 
работах И. М. Гельфанда и Б. М. Левитана (Изв. АН 
СССР, сер. матем., 1951, 15, 309) и М. Г. Крейна 
(РЖМат, 1953, 235). В этой работе, тесно связанной 
с другой работой автора (Тр. Моск. матем. о-ва, 1951, 


1, 328), при выполнении условия жи (2) ах < оо 


дается вывод и доказывается существование единствен- 
ного решения линейного интегрального уравнения, к 
которому сводится задача восстановления дифферен- 
циального уравнения (1). Это уравнение имеет вид 


ура НИ Льда 0, 


х 


где ]/(х, у) определяется по фазе т, (^) (0<^< ®, 
собственным значениям — и, и нормировочным коэф- 


фициентам ту, которые находятся из асимптотических 


формул при х -+ © для нормированных решений И (^, <) 
(^>0) и собственных функций 0 (^,,, 1), соответствую- 
`щих отрицательным собственным функциям, уравнения 


(1): 
О (>, =) = Уз зщ [р - чо (^)] (2 > 0, ^=Иы), 


Я Оиюетье. 80, = У — №). 
Здесь коэффициенты И2т, т, выбраны из условия 
#2 = ГО, ЗО, Ум, ИС, =) 0 (у, 9). 


3. И. Биглов 
6570. Замечание о характеристическом опреде? ите- 
ле краевой задачи. Зламал (Еше ВешегКип8 
Бег 41е сВагакбег1зИзсве Пе{егизпаре ешег Е сеп- 
хегашеаЪе. 11Аша! М11о0 5), Чехосл. матем. 
ж., 1955, 5, № 2, 175—179 (нем.; рез. русс.) 
Рассматривается краевая задача 


У аи (ут... +4 (Фу= 


= [Б, (2) о. +Ь (2) у; п А, (1) 


п—1 
0, у) = >, [чу (@) + в? ФТ 0, `у=1,..., п. 
1—1 
Пусть у, (х, ^),...,у„ (2, ^) — решение краевой задачи 
1 (а) = е, аль =... ПО, и: ТРЕ 
относительно детерминанта Л (^) = её | 0, (ч,)|, г, $ = 


Ва 
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-=1,..., п, вазываемого характеристическим детерми- 
нантом этой задачи, доказывается теорема 
Теорема. Пусть а, (2), 6, (=) — непрерывные в ин- 


тервале «а, 5>> функции и и, В — полиномы от ^. 


Тогда характеристический определитель краевой задачи 
(1) будет целой функцией порядка р<1/(п — К). 
Из этой теоремы следует, что если п> К +1, то или 
краевая задача имеет бесконечное множество собствен- 
ных значений, или ее характеристический определитель 
является полиномом. Далее, для собственных значений 
из нее вытекает асимптотическая формула 


^, =0 (У те, 


где = — сколь угодно малое положительное число. 

3. И. Биглов 
6571. Почти периодические решения нелинейного 
равеРя с малым параметром. Халанай (50- 
1 аргоаре рег1о41се репёги о есиайе пейпеагА си 
рагатеги ш1с. На] апау А.), Веу. Ощу. «С. Г. 
Рагвоп» $1 РоШбери. Висигез. ег. 561$. пабт., 
1955, 2№ 6-7, 39—45 (рум.; рез. русс., франц.) 
Рассматривается уравнение 


2 + *р (2) 2 - и} (х, в, и) =0, (1) 


где: 1) р(#) — почти периодическая и удовлетворяет 
условиям, обеспечивающим существование двух почти 
периодических решений и (1) < 0, »› (1) <0 для уравне- 


ния у -- у? р(1) =0 (в частности, р (1) < 0); 2) [(а, 


$, и) — почти периодическая относительно #и] (21, &, и)/— 


— (22, , в) < М | 11—25 | для |2: |< А, | 22 | < А. Тогда 
для достаточно малого м уравнение (1) имеет единст- 
венное почти периодическое решение в интервале 
|2| < А. При некоторых дополнительных ограничениях 
это решение может быть построено быстро сходящимся 
процессом последовательных приближений. 

Резюме автора 
6572. Изучение траекторий, которые а 
к предельному циклу в трехмерном пространстве. 
Гомори, Хас (А зи4у 0# фта]есёот1ез жвсВ &еп4 
10 а Ши суе ш геез-зрасе. Сошогу В. Е,, 
Нааз Е.), Апп. Ма\., 1955, 62, № 1, 152—161 
(англ.) 
Рассматривается система уравнений 


4Х14 = Е (т), (1) 


где Х — трехмерный вектор и Г — вектор с аналити- 
ческими компонентами. Допускается, что система (1) 
имеет предельный цикл С. В окрестности С вводится 
система локальных координат у1, у› и 0, где 6 — угло- 
вая координата, .меняющаяся вдоль цикла ‘в пределах 
от 0 до 2т, у; и у› — декартовы координаты в плоско- 
стях, ортогональных С. Ссылаясь на еще не опублико- 
ванные работы Лефшеца и Делиберто, автор считает, 
что (У, 9›0) — аналитические функции, (т, то, 23)-ком- 


понент вектора Х. Далее вводится еще одна система 
координат в, @ ии, где «= У? + у2; и— единичный 


вектор с координатами (у1/в, у2/с). В этих новых коор- 
динатах система принимает вид: 


а = 14-Х в Г; (ии, 9), 


4] а! =» 5'’А, (и,, и,, 6), 


аз! о сз В, (и, и.,.0), 
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где А,, В; и О; — периодические функции 0. Основным | 
является следующее определение: Пусть задано фикси- |} 
р : 
рованное = > 0. Рассмотрим тор Т : (уу ==). 
Пусть 5: — некоторая траектория, приближающаяся 
к предельному циклу С, точку (у1, Уз, 0) по 5: проек- 
тируем в точку (=у1/с, &уз/с, 0) на поверхности тора Т’. 
Некоторую точку 9 ЕТ! назовем предельной точкой 
для 51, если существует последовательность 2; -> © 


такая, что образы точек траектории 5”, соответствую- ] 
щие этой носледовательности значений параметра, 
стремятся к 9 ©Т?. Структура множества Г, предель- 
ных точек и характеризует, по мысли авторов, способ 
приближения траектории 5 к предельному циклу. 
Некоторую точку Г в плоскости 9 = 6, на поверхности 
Т? назовем предельным направлением траектории 5. | 
В этих терминах устанавливается теорема: Пусть задано | 
дифференциальное уравнение 4Х/4ё = Ё (т), ге Ки Х—_ 
вектора, и пусть компоненты вектора РЁ — аналити- 
ческие функции компонент вектора Х. Предположим 
дополнительно, что заданная система. уравнений имеет 
предельный цикл. Тогда, кроме исключительного 
случая 5, приближаемся к 65 одним из следующих 
способов: либо 5 имеет одно и то же конечное число 
предельных направлений в каждой поверхности сечения, 
или каждое направление в каждой поверхности сече- 
пия С есть предельное направление для 5. Исключи- 
тельный случай может наблюдаться, когда В. =Е0 и 
выполнены еще некоторые дополнительные условия. 
При этих обстоятельствах на поверхностях сечения 
может быть бесчисленное множество как предельных, 
так и непредельных направлений. В. В. Немыцкий 
6573. Неустойчивость младшего характеристического 
показателя правильной системы. Виноград 
Р. Э., Докл. АН СССР, 1955, 103, №4, 541—544 
Приводится пример правильной системы второго 
порядка, оба характеристических показателя которой 
неустойчивы; более точно: указано такое сколь угодно 
малое изменение коэффициентов правой части системы, 
что один показатель совершает скачок вверх, а другой — 
вниз на такую же величину. Заметка дополняет иссле- 
дования автора (РЖМат, 41956, 5231) и Б. Ф. Былова 
(РЖМат, 1954, 5123) об устойчивости характеристи- 
ческих показателей правильных систем. Д. М. Гробман 
6574. 0б обращении второй теоремы Ляпунова сб 
устойчивости движения Курцвейль Яро- 
слав, Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 3, 435—438 
(рез. англ.) 
Рассматривается система уравнений 


ах; |4 =}, (т... Ты, 2), = 1,2, (1) 


где функции /, определены и непрерывны при > 0в 
открытом множестве С, содержащем точку х,=... = 
=, =0. Даются (без доказательства) необходимые. и 
достаточные условия существования функции У (21,... 

.,2„, #), определенно положительной, допускающей 
в С высший предел, неограниченно возрастающей при 
приближении к границе С и такой, что производная 
аУ!4 в силу уравнений (1) является функцией опре- 
деленно отрицательной в С. Эти условия обобщают 
результаты И. Г. `Малкина (РЖМат, 1955, 211), В. И. Зу- 
бова (РЖМат, 1956, 5230), Е. А. Барбашина и референта 
(РЖМат, 1955, 728). Подчеркивается, что в предполо- 
жении лишь непрерывности функций ]; можно доказать 


существование функции Ляпунова У(х,,...,%,, 1), 


имеющей непрерывные производные любого порядка 
по переменным 2,,..., 2), #. Н. Н. Красовский 


6575. К обращению первой теоремы Ляпунова об 
устойчивости движения Курцвейль Яро- 


А: 


№9 


слав, Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 


3, 382— 
398 (рез. англ.) 
Рассматривается система уравнений 
4х, /@ = Х, (7,... и, О, (1) 
где функции Х, определены, непрерывны и имеют 
непрерывные производные дХ,/дх, в области 21+... + 


+ 22 < Н?, #>0, причем Х (0,...,0,#) =0. Нулевой 
интеграл 2, = 0 устойчив равномерно, если для любого 


=>0 можно указать 6 (=) >> 0 такое, что 2 (т» в, 


2 
+... 2 (1, <= при всех [4 и #0, 
если 21 --...-+ 2%, < 8? (=). Основным результатом 
статьи является следующая теорема, обращающая 
достаточные условия равномерной устойчивости, ука- 
занные К. П. Персидским (Изв. физ. матем. об-ва Казанс. 
Гос. ун-та, 1936—1937, 8): Если нулевой интеграл системы 
(1) равномерно устойчив, то для любого й, О<%й<Н, 
существует функция У (*,,...,%,„, |, имеющая не- 
прерывные частные производные первого порядка по 
всем аргументам, определенно положительная и до- 
пускающая бесконечно малый высший предел в области 
2 -... 22 < 1№,, причем производная 4»/4ё в силу 
уравнений (1) есть фуъкция, знакоотрицательная при 
аа. Нм, Аналогичная теорема при несколько 
более жестких требованиях гладкости функций Х, до- 
казана иным путем референтом (РЖМат, 1956, 1336). 
| Н. Н. Красовский 
6576. Вопросы устойчивости решений системы двух 
линейных дифференциальных уравнений канони- 
ческого вида с периодическими козффициентами. 
Якубович В. А., Матем. сб., 1955, 37, № 1, 
21—68 я 
Указанные в заглавии системы можно записать в виде 


ах | 4 = ЛН (1х, (1) 


6—1 «(0 ВО 
х — вектор, Л = ‚ но= ( й Г у 

р О а 
у — интегрируемые по Лебегу периодические функции 
периода «. Скажем, что система (1) устойчива, если 
все ее решения ограничены (т. е. усточивы по Ляпу- 
нову). Несколько уточненная теорема приводимости 
гласит: Если Х (1) — матрица фундаментальной системы 
решений (1), Х (0) = Е, то Х (1) представима в виде 


Х()=Р( ем, (2) 
где Р (1) и К — вещественные матрицы, причем Р (0) = Е, 
РеёР (1) ==1, Р (2) — периодическая или антипериоди- 
ческая матрица, аР / 4 существует почти всюду и сум- 
мируема, а 5р К =0. Здесь 


Кош [Е Х (6); (3) 


знак берется так, чтобы К была вещественна. Пред- 
ставление (2) устанавливает соответствие между матри- 
цами А(1) =.Н (1) (системами (1)) и парами матриц 
Р (1) и К. Оно неоднозначно ввиду неоднозначности 
выбора К в (3). Для устранения последней разберем 


Строение пространства {К}. Поскольку 
Эр К =0, то можно считать к: т и то- 
| У+2 х 


гда {К} совпадает с евклидовым Ё? = {2.у,2}. Конус 
П: 22 - у? = 2? разбивает ВЗ на области Н : 2 + у2 > 2? 
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и0О: 12-1 у? < 2?. Оказывается, если К ЕН 0 П, то (1) 
неустойчиво, а (3) однозначно; если К ЕО, то (1) устой- 
чиво, а (3) счетнозначно. Однако если условиться 
всегда брать К лишь из полуоткрытой области. 83 12-Е 


- У? — 2? > — п? / 4%? (включая верхнюю часть грани- 
цы и исключая нижнюю), то (3), а за ним и (2) стано- 
вятея однозначными. 

Строение пространства {Р(1}. Если 
во внутренности обычного тора взять диаметрально про- 
тивоположные точки а и $, то {Р(#)} гомеоморфно мно- 
жеству О непрерывных путей, ведущих изава или Ь. 
Метрика вводится естественно. О распадаегся на счет- 
ное число связных подмножеств 9 (п = 0, 1, + 2....), 
где п совпадает с числом полуоборотов пути вокруг цен- 
тра тора. 

Так как теперь соответствие (1 —(Р (#1), К) одно- 
значно и, как можно проверить, взаимно непрерывно, 


то имеем гомеоморфизм 183=9х ВВ. Здесь [28 = 
= {А (1)} — множество матриц (1) или систем (1). 
При этом (1) устойчиво, если К ЕО, = 0 []\ В и не- 


устойчиво, если К ЕН; случай КЕП является погра- 
ничным (и неустойчивым, если К-=-0). Так как 


со 
О = Ор О)», то [3 распадается ва счетное число 
областей устойчивости: О„ = О, х 0, и неустойчивости: 
Н,= О, ХН. Более тщательно построенная и весьма 
наглядная модель пространства Г2 составляет один из 
важных результатов работы, 

Далее выясняется, как связано поведение решений 
(1) с принадлежностью 4А({) к ‘той или иной обла- 
сти в Г3. 

Теорема 4. Пусть ф„,— угол поворота вектора — 
решения х (1) за время ®. Тогда А(1) 6О,, если пк < 
<Ф.<(п-- п для всех решений 2(1); А(1) ЕНа, 
если найдутся два решения 2; и 1, с углами ф, = 

1 
= фх, = пт, а для всех остальных решений 0 < |ф,— 
—пл |< т; случаи же пл <Ф.<(п-|-п, или пп 
<Ф,.<(п+!т, или Ф, == пп являются пограничными. 

Оценивая углы поворота решений, можно вайти ряд 
критериев. устойчивости и неустойчивости. Например, 
из (1) удается вычислить 

& 
$, — (Но, 2) | (=, #)] аё, 
(1 


поэтому, если #4 (#) и Й шах (1) — собственные числа 
матрицы Н (#), получаем следующий 

Критерий устойчивости. Если для некото- 
рого п =0, +1, +2,... имеем 


© © 
пт т та = Прах Ч < (ЕП) т, 


то (1) устойчиво и А (1 6О,. 

Приводятся значительные усиления этого критерия 
и ряд других, обобщающих критерии Ляпунова и: Жу- 
ковского для уравнения у” -- р (1) у= 0. Обобщена также 
теорема сравнения для этого уравнения на случай (1). 
В заключение доказана «осцилляционная теорема», 
когда Н (1) зависит от параметра ^, и при изменении » 
от —со до -- со проходит последовательно счетное 
число областей устойчивости и н_устойчивости. 

Р. Э. Виноград 
6577 Д. Динамические системы на плоскости © ма- 
лым параметром при одной из производных. Гу- 


955. — 


6578 


барь Е. Г. Автореф. дисс. канд. физ:-матем. н., 
Белорусс. ун-т, Минск, 1955. 4 
6578 Д. 06 асимптотичееком поведении решений си- 
стемы линейных дифференциальных уравнений пер- 
вого порядка в окрестности иррегулярно-особой точ- 
ки. Костомаров Д. П. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 

6579 Д. Системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений, аналогичные линейным. Гробман 
Д. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 
М., 1956 

6580 Д. 06 асимптотическом предетавлевии ивте- 
гралов обыкновенных линейных дифференциальных 
уравнений с медленно меняющимися козффициен- 
тами. Кужий А. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н. Киевск. гос. пед. ин-т, Киев, 1956 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


6581. Заметка о втором коллоквиуме по уравнениям 
в частвых производвых. Годо (Мое заг ]е зесопа 
соЙсдие зит 1ез 64диаМопз айх @67убез рагиеПез. 
Содеаих Гуас:еп), ВуИ. с1. 301. Асад. тоу. 
Вее1дие, 1955, 41, № 7, 697 (франц.) 

6582. О теореме экстремальных значений. Выл- 
кович (Азирга феотеше! уаогИог ехётеше ($уе). 
У 11 соутст У.), Виш. саф Асаа. В.Р. Во- 
ше. Зес. таб. 51 Н2., 1955, 7, №3, 741—749 (рум.; 
рез. русс., франц.) 

В п-{ 1-мерном пространстве 5„,, точек (121... т) 
рассматривается п-мерное многообразие И,,` которое 
вместе с плоскостями &=Ци #=Цц-Т, где ТО, 
ограничивает замкнутое односвязное ограниченное мно- 
жество РС 5„:.. О’ — множество, состоящее из точек, 


внутренних по отношению к ДО, и из точек, для кото- 
рых &=&--Т; множество С =ШР— Ш)’ называется 
границей ШО. 


Если фулкция и непрерывна в Д, на границе С удов- 
летворяет неравенству т < и< М, обладает в О’ про- 


изводвыми и=ди/ 01, и, =ди| 0х, и; = ди [022 и 
удовлетворяет в О’ уравнению 


Аи=ф (Е %, ши, и) (1) 
или уравнению 
и=ф (жи, и,, Ди), (2) 


то для нее справедлива следующая теорема экстремаль- 
ных значении: 


Функция ивр удовлетворяет неравенству т<и<М, 
если для Фф выполнены условия: 


Ф (1, 21,...,2,,у,0,...,0, 5)> 0 для $ >0ич>М, 
ФИ... 1,2, 19,0,..., 0,5) О для бит 


в случае, когда и есть решение уравнения (1), или 
если для {ф выполнены условия 


ф (2, 21,. ОН 
ф (2, ре - 
в случае, когда и есть решение уравнения (2). 

При помощи этой теоремы доказывается теорема 


единственности решения первой краевой задачи для 
уравнения 


.. 0,5) = 0 для 5= Очи 
‚7, У, 0,...,0,5) >0 для $5>0 и у%т 


и = Ди + Ув си -&, 


Дифференциальные 
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уравнения рей 


(@=а(%,..., 2), =, (6 т...) о 
.. 2), 8 = 8 (Ь11,..-,9,)) при условии, что в О’ |] 
выполнены неравенства а—0, с= 0, идия уравнения |" 


Ди=аи-+ У, Би; си 8 


при условии, что а >0, с>0 в О’, причем ни в одной 
точке О’ не должно быть знака равенства в обоих 
соотношениях. 

Указывается случай, когда теорема экстремальных 
значений выполняется для уравнения 


м = А(т, вм) и РВ (в, в, и) и Е Р(е и). 


Т. Д. Вентцель 
6583. Верхние и нижние границы для квадратичных 
функционалов. Диас (Оррег ап 1ожег Боцп@$ {от 
Чиадгайс Гапс@опа]з. Отаг .. В.), Ргос. Зутроз. 
бресёга! ТВеогу апа ПР Шегетё. РгоШ., ЗыИуацет, 
ОК]авота, 1955, 279—289 (англ.) 
Для вектора», принадлежащего вещественному гиль- 
бертову пространству, устанавливаются два неравенства: 
1) Если и1,... ‚ №, — ортонормированные векторы, то 


р 

ре (2, и)? < (5,5). 2) Пусть 2,...,2„ — ортонорми- 

рованные векторы, ортогональные ко, а вектор 2 таков, 
а 

что (2—0, 9) =0. Тогда (5, 5) < (2,2) — р (2, 2,)?. 


Эти неравенства позволяют оценить сверху и снизу 
минимальное значение квадратичного функционала. 

Примечание референта. Приведенные нера- 
венства известны. В задаче о минимуме квадратичного 
функционала первое из них соответствует методу Рит- 
ца, второе — методу ортогональных проекций. 

С. Г. Михлин 

6584. Класе гюйгенсовых дифференциальных урав- 
нений и их интегрирование. Штельмахер 
(Еше К]аззе ПВиурвепзсвег ПШегепНаее1свипеей 
ип Шге Пцертайоп. Зе] ] шасВег Каг! Г..), 
Ма. Апп., 1955, 130, № 3, 219—233 (нем.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


т 
= —2 | 
ин + ми — У (ии, + МТ? и) =0. (1) 
В том случае, когда т -- 1 — четно и — Л =; (у;-1)» 
где у; =0,1,2..., при помощи теоремы о среднем 
Асгейрсона строится решение задачи Коши для урав- 
нения (1) (начальные данные задаются при # =0=^ 0}. 
При помощи построения элементарнего решения дока- 


т ` 
зывается, что если р. у; < (т—3)/2 (и только в этом 


случае), для уравнения (1) отсутствует диффузия волн. 

Из доказанной леммы следует, что уравнение (1) не 
приводится элементарными преобразованиями к волно- 
вому уравнению, если хотя бы одно ^; == 0. Таким обра- 


зом известное предположение Адамара о том, что все 
гюйгенсовы уравнения приводятся элементарными пре- 
образованиями к волновому уравнению, неверно для 
Е.Е В. М. Бабич 
6585. О решениях уравнения минимальных поверх- 
ностей. Хейнц (Зиг 1ез зо Иопз 4е 1’64иайоп 4е 
зи{асе шшипит. Не!11п2 ЕгВагд), СоПод. 
11бегпаб. Сегёте паё. гесВ. зс1епё., 52, ЭётазБоигр, 

1953, Раг1з, 1953, 61—65 '(франк.) 

Доказывается теорема: Пусть 2 = 2 (5, у) — минималь- 
ная поверхность над кругом (х — х,)? - (у— у,)? < В?. 
Для гауссовой кривизны К, поверхности в точке (2.у* 
имеет место оценка ! К. | < 3? В-?. Отсюда следует 
что если минимальная поверхность 2 =2(х, у) проекти- 


Зак 


№9 


руется на всю нлоскость ху, то эта поверхность — пло- 
скость (теорема С. Н. Бернштейна). 

Приведенная теорема получается из более общего 
предложения: Пусть ф (х, у) — решение уравнения 


ах | 26$, + сФ,, = 0, 


где ас — 6? =1, а, В, =6,, + с, = Овкруге (#—25)* 
-- (у— у)? < В®. Тогда 


(9% -Е Ф2 )(х,, и) < МЕ? зарф (т, у)?, 


где зар берется в круге (х — хо)? + (у— у)? < Ё?, а 


- . + | _ 
М = 12 {1 — [1 —4 (а (хо, У) Е с (ть уз)". 
А. В. Погорелов 
6586. Зависимость решений гиперболических урав- 
нений от коэффициентов и данных на характеристи- 
ках. Кордуняну (Переп4епфа зоГай ог еспа1- 
1юг ШрегроПсе 4е соейслеп $1 4е Чабее ре сагасфег1- 

5 се. Согдипеапи С.), Вы: 561%. Асад. В.Р. Во- 

топе. Эес. штаб. $1 Н2., 1955, 7, №2, 313—347 (рум.; 

рез. русс., франц.) 

Рассматривается задача Гурса для гиперболического 
уравнения с двумя независимыми переменными. Пока- 
зывается на примере, что зависимость решения урав- 
нения от`‘данных на характеристиках не будет непре- 
рывной в смысле метрики „пространства Доказан 
ряд предложений, примыкающих к сформулирован- 
ному результату. В. М. Бабич 
6587. —О периодических решениях задачи © началь- 

ными значениями для нелинейного волнового урав- 

нения. типа Даффинга. Флейшман (Оп \е рег1о- 
41с зоЙ1а0п$ $0 ап Иа!-уаше рго]еш {ог а Ра{- 

Нирбуре попПпеаг \уауе едиайоп. Е1е13В шап 

Вегпага А.), Арр. Рьуз. ГаБ., Товиз Нор- 

кз, Ошу.,. ЭЦуег Эргше, Ма., ВишЫеьее Верь, 

1954, № 209, у. +24рр. (англ.) 

Доказывается существование периодического по вре- 
мени решения нелинейного неоднородного гиперболи- 
ческого уравнения 


хх == Ши Е Ви, -- чи | ги? -|- В, 


функции и и В предполагаются периодическими по # 
и х. Параметры №, «, = и периоды по х и # удовле- 
творяют некоторым условиям, которые, грубо говоря, 
сводятся к тому, что коэффициент затухания К должен 
быть достаточно велик. Эти условия обеспечивают то, 
что данные Коши (и, и,) при переходе с плоскости 
1 =0 на плоскость # = р уменьшаются в норме (Сь, С). 
Оценки, которые нужны для доказательства такого 
сжатия, являются оценками типа Хаара. ВА ах 
Перевод из Маф. КВеуз, 1955, 16, № 5, 484. 
6588. б одном случае интегрируемости в квадра- 
турах - уравнения Лёвнера-Куфарева. Базиле- 
вич И. Е., Матем. сб., 1955, 37, № 3, 471—476 


Видоизмененное автором посредством замены т=е`*, 


Е = {е Шт, обобщенное уравнение Лёвнера 
(15-22) ат / п = (р (Е, 1) — а) 42/5 (1) 


(где функция р (Е, т) регулярна в !& | <1 при0<т=<1, 
Вер (Е, т) > 0, р(0, т) =1 и а вещественное число) 
обладает тем свойством, что решение его Ё(2, т) 
(Е (2, 1) =2, 0«<т=1) однолистно и регулярно в |2|< 1. 
Изучая случай р (ЕЁ, т) = рь (Е) (1 — т") + р, (Е) =", ког- 
да (1) интегрируемо, и находя его решение, автор при- 
ходит к определению при помощи интегрального пред- 
ставления некоторого подкласса однолистных в |2|< 1 
функций (2) (№(0)=0, ш’(0) =1). `В частности, 
в этот подкласс входит более общий, чем класс функ- 


Уравнения в частных производных 
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ций звездообразных относительно ш =0, класс функ- 

ций вида 1 (2) = у г1р(Юр(аь где Вер(2)>0 в 

|2| <Тир (2) звездообразна. Для последнего класса 

функций установлены оценки: | ил" (0) [ п! | < п. 

П. П. Куфарев 

6589. Простое доказательство теоремы о среднем 
значении для гармонических функций. Демидо- 
вич (О детопэтайе зпир!& а беотеше! 4е шее 
репёта апсие агтопсе. Реш14оу1с1 В.Р.), 
Ап. Вот.-боу. Эег. шаб.-Н2., 1955, Бег. За, 9, № 2, 
58—59 (рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 5252). 

6590. О линиях и двумерных поверхностях, вдоль 
которых решение волнового уравнения может иметь 
разрыв. Петровский И. Г., Чудов Л. А. 
СЕ УЕЛЕНОНЕ ВЕ НЕ 25 Л. А ВИ 
Е НЗЕИ. Г.) › УЕ (Шусюэ цзиньчжань), 1955, 
1, № 1,217—222 (кит.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 1363). 

6591. Новое доказательство теоремы Келлога-Эванса 
о множестве иррегулярных точек задачи Дирихле. 
Брело (А пех ргооЁ о{ Ве ап4дашегца1 Веогет 
оЁ Ке!орэ-Еуапз оп &Пе зев оЁ 1ттерШат ро1пёз 11 фре 
О1сШеё ргоет. Вте!оф М.), Веп@. Стсо]о 
таб. Райегто, 1955, 4, № 1, 112—122 (англ.) 
Приводится доказательство известной теоремы о ну- 

левой емкости любого компактного множества ирре- 

гулярных точек и тесно с ней связанной теоремы един- 
ственности. Характерной особенностью доказательства 
является то, что автор избежал использования фактов 
современной теории потенциала. Вместо этого исполь- 
зуется функция Грина, которую автор изучает, построив 
методом Перрона обобщенное решение задачи Дирихле 

(Вге]!оф М., Асфа 5хеве4, 1939, 9, 133—153). 

Н. С. Ландкоф 

6592. Асимптотика роста решений — уравнения 
(72-- К?)м= 0. Фридлендер, Келлер (Азут- 
рёомс ехрапзопз оЁ зоаопз оЁ (\?- А?) и = 0. 
И отедТапдегт Е. С., Ке!1ег ТУозерё В.), 
Пу. Еестотаси. Вез., 136. Ма. 5с1., Мем УогКк 
Ошу., Вез. Верё., 1954, № ЕМ-— 67, 1+10 рр. (англ.) 
Во многих задачах диффракции надо знать асимито- 

тическое поведение при №->со решения уравнения 


У?и-- Ки = 0 (1) 


Трудностей не встречается, если известно точное решение 
задачи, но если оно неизвестно, желательно иметь 
прямые методы. 

Методы, предложенные Р. К. Ланбергом (В. К. 
Глперего), не дают всех возможных асимптотических ре- 
шений в задачах электромагнитной диффракции; так, 
они не дают дробных степеней А или экспоненциально 
убывающих множителей. Автор рассматривает решения 
(1), имеющие вид и==оехр(ф — №"ф), где эм 
с 2, (х, У, 2) К ^п, здесь $, ф, ®„, действительные 
числа хи /^, определяются так, чтобы а А. 
ф может быть произвольным решением уравнения 
(ота@ $)? =1. ф = с00$6 — развертывающиеся поверхно- 
сти, образованные лучами прямых, ортогональных к по- 
верхности ф = с01$6, & = с005ё, & заключено в пределах 
0<«=1.. Если «=1., то ХЛ, =п|2. Если же 
0<«<1,,, ^, является (п -- 1)-м членом возрастающей 
последовательности чисел, которые выражаются фор- 
мулой т: (1 — 2“) -- т. (1 — ®) { тз, где та, то, тз— 
любые неотрицательные целые числа. Е. Т. Сорзоп 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 482. 

6593. О резольвенте одного эллиптического опера- 

тора. Шатунов М. П., Матем. сб., 1955, 37, № 3, 

459—470 


= Ба зы 
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Изучается дифференциальный оператор 


и 2 (2) + 6* (у) [р (2) 92 Р 


905. 
94) 297 ду 
(1) 
в некотором прямоугольнике © (ах, с <у< 4), 
конечном или бесконечном с границей 5. На 5 рас- 
сматривается граничный оператор 


’ди 
(2) 5. + 


Г (и) == (ди / дп - №и)|5 или Г (и) ==и|5. (2) 
Если скалярное произведение определить по формуле 


(м) = || (=) 9 (9) [7 (2) +- в? (У и (2, 9) 5 (2, у) 4 ау, 
|) 


то (1) и (2) определяют в О некоторый линейный сим- 
метрический оператор. Уравнение Гм -+ ки =0, где 
К — комплексный параметр, допускает разделение пере- 
менных, в результате чего мы получаем два одномер- 
ных дифференциальных оператора 


2 а а 
о г? (2), 


1 а а 
Г ей 


Выводятся формулы для представления резольвенты 
х у 
В) оператора Г, через резольвенты Ву и Вх операторов 


17 и. В частности, доказывается теорема: Пусть 
Е (х, у) Е Р(Г) при любом уЕ(с, а), Е(т, у) ЕР (И) 
при любом хЕ(а,6), с] 6 1? (0), где в = {г? (2) 


+ 2? (у). Тогда 
ше: =— Ф- У ВЯ ВИ, РФ) 


есть решение уравнения Ги - Ки = }(х, у). Здесь 
Е = [г? (2) + р? (у)] {(х, у), С-— прямая, разделяющая 
полуплоскость А-плоскости, описываемую неравенствами 
Оу 9 = (= |1 | е!8), от дополнительной по- 
луплсскости, пробегаемая слева направо. Б. М. Левитан 
6594. Уточнение одного доказательства в моей 
статье 0б эллиптических уравнениях © частными 
производными. Пини (Ргес15а21001 а ип гар1опа- 
шеп{юо сопбешио ш па пла поба заПе едиа210п1 
а Чег1уабе раглай 491 Иро еШИсо. Р1п1 Вгапо), 
В1сегсВе шаё., 1954, 3, № 1, 3—12 (итал.) 
Уточнение относится к статье в Вей. таб. е 4еПе зие 
арр!., 1952, 5, №11. Приводится точное доказательство 
предложения: Пусть р — область $-мерного евклидова 
пространетва, 


& == 


би т (Р) Р,, И 
< ... п; <2т . 


5 


— эллиптический оператор порядка 2п с На 
2п раз непрерывно дифференцируемыми в ПД; если }(Р) 
суммируема в и удовлетворяет соотношению 
5 № [и аР=0 при любой и(Р)2п раз непрерывно 


дифференцируемой в ПШ, то } совпадает почти всюду 
с регулярным решением уравнения 9%[/=0, где 
9 — оператор, сопряженный с ®. 

Доказательство приводится для случая $ =2 при по- 
мощи построений, использующих свойства фундамен- 


„Дифференциальные уравнения 


1956 г. | 


тального решения. Указывается, что соответствующий | 
результат верен и для систем. А. А. Дезин | 
6595. О формуле Парсеваля в теории разложений | 
по собственным функциям, возникающим из диф- | 
ференциальных уравнений. Мартин, Титч- | 


марш (Оп \\е Рагзеуа! {огиу!а шт фе ФВеогу оЁ |} 


есепапсИоп ехрапз1опз амзшр ош @Шегепиа] 
ефаа 01$. Магф1ю А. Г., ТуёовшагзЬ Е. С.), | 
Опатё. 7. Мабй., 1955, 6, № 23, 197—206 (англ.) | 
Изучается уравнение 


Аи -- ©. —9(2} и=0 @ | 


во всем и-мерном евклидовом пространстве В„, х — точ- | 
ка В». Пусть С (х, Е; ^) — функция Грина уравнения (1) и 


Н (, Е; и) = Ит;, о > Ги С (х, 6; и -- 23} аи. 
Пусть . 8 Е Г? (В„), 


вы)” |’ Небо ао. 


Доказывается формула 


мыш, Ив в-в. © | 


В конце работы указываются условия, при выполнении 
которых справедлива формула 


р9= | = аи) а = 
- (3) 
= | 24.70, вр», 


а также неравенство 


^_№ 6» < 4,2. 


Примечание референта. Если спектральное 
разложение для уравнения (1) выводить из общей 
спектральной теоремы для линейных операторов в про- 
странстве Гильберта, что сделано, например, в работе 
А. Я. Повзнера (РЖМат, 1954, 263), то формулы (2) и 
(3) совпадают с формулами ЕВ„=Е, (Афв)= 


— м ла, (Е) , =), где Е) — разложение единицы опе- 


ратора 4, Е —единичный оператор. Б. М. Левитан 
6596. Разложение функций, обладающих — особен- 
ностью, в ряд по собственным функциям. Ядра 
дробного порядка. Ильин В. А., Докл. АН СССР, 
1955, 105, № 1, 18—21 
Пусть функция 5 (5, у) обладает в точке Р’ особенно- 
стью вида гро (83 >= > —2; при =>>0 особенность 
в производных) и всюду, кроме этой точки, удовлетво- 
ряет общим условиям разложимости в ряд по собет- 
венным функциям уравнения Ди — Ли =0 при одно- 
родных краевых условиях любого из 3 родов. Тогда о 
разлагается в абсолютно сходящийся ряд по собствен- 
ным функциям внутри произвольной области С. Дока- 
зательство проводится непосредственным вычислением 
коэффициентов разложения для функции — особенности. 


И Е 
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Далее доказывается существование функции К, (Р, О) 


{© > 0 — любое число), имеющей ‘своим рядом Фурье 
со 
р. №“ щ (Р) и, (0). К.(Р, ©) названа ядром поряд- 
ка «. Указывается, что результаты обобщаются на слу- 
чай произвольного числа измерений... А. А. Дезин 
6597. Достаточные условия разложимости в абсо- 
лютно и равномерно сходящийся ряд по собетвен- 
ным кциям. Ильин В. А., Докл. АН СССР, 
1955, 105, №2, 210—213 
„Используя понятие истокообразной представимости 
при помощи ядра дробного порядка (реф. 6596), автор 
уточняет теорему Гильберта-Шмидта для ядер, свя- 
занных с уравнением Ди — Ли = 0, и ослабляет усло- 
вия разложимости в абсолютно сходящийся ряд по 
собственным функциям этого уравнения. В двумерном 
случае допустимая особенность в ядре истокообраз- 


ного представления имеет вид г (=> 0). Указы- 
вается обобщение на случай любого числа измерений. 
} А. А. Дезин 
6598. Проблемы точечных решеток и проблемы 
собственных значений. Минакшисундарам 

(Габасе рошё ргоШешз ап@ ебрепуа!ае’ Оо 

М1пак$ 15 ипдагашю 5.), Ргос. Зушроз. 

Зресёга! ТВеогу ап П1Иегепё. РгоШ., ЗиЙзуаег, 

ОКавоша, 1955, 325—332 (англ.) 

Имеется аналогия между некоторыми задачами ана- 
‘литической теории чисел об оценке количества точек 
рептетки в данной области и некоторыми задачами ма- 
тематической физики о собственных значениях и соб- 
ственных функциях. Эта аналогия, в частности, позво- 
ляет доказать следующие. утверждения: Пусть в евкли- 
довом пространстве № измерений задана регулярная 
ограпиченная область ПО объема И с границей В. Пусть 
\=)^ =... — положительные собственные значения, 
а ©! (7) =: (21,...,2,), 62(7т),... — соответствую- 
щие ортогональные нормированные собственные функ- 
ции для одной из граничных задач: 


`Аи-- Ли =0 (вр), и|в =0, 
Ди-- и = 0 (вр), (ди / дп) 5 
Тогда | 
1) р. 2 (2) > (2Ит)* Г-1 (&/2 - 1)-1 ТА 
при Т- о, 


2) ен 1 (2Ут) * Г-1 (к/2 +1) ут"! 


при Т -> со. 
А. В. Малышев 


Примечание редактора. Первое утверждение 
является частным случаем результата, установленного 
Б. М. Левитаном (РЖМат, 1956, 440) второе утвержде- 
ние также не является новым (Курант, Гильберт, 
Методы математической функции, 1951, т. 1). 

Кроме того, в статье содержатся неверные утвержде- 


2 со 5 
ния, соклаоно которым функция Уре (2) и (У) № 
при 1=2у является целой, а при х=у ‘мероморфной 
фузвкций $, имеющей простые нули при $ = —1, —2..... 
Автор пытался установить эти положения, производя 
почленное интегрирование неравномерно сходящегося 
ряда. 

6599. Теория потенциала для параболических урав- 
нений. Слободецкий Л. Н., Докл. АН СССР, 
1955, 103, № 1, 19—22 


Уравнения в частных производных 


6601 


Рассматривается уравнение 


п т 
/ Й п , ие. ивы 
ш — Ми=и,— >) ых т буих, си=}, (1) 
1, 1=1 1=1 


где @ п), 


формаВе У. „1%; положительно определенная. 
Построено основное сингулярное решение уравнения 
и; — Ми=0 в слое 0<:=<Т при условии, что 
2, 8, 96| 0х, а, да,, | 9%, д?а,; | 0%, 9х, удовлетво- 
ряют по 1 условию Гельдера равномерно по $. При бо- 
лее жестких ограничениях сипгулярное решение было 
построено Дресселем (Ргеззе] Р., Эаке Маёь Ф., 1940, 
7, 186—203; 1946, 13, 61—70). 

Пусть. О — ограниченная область в пространстве х 
с гладкой границей Г. В предположении, что а;, удов- 
летворяют условию Гельдера по { равномерно по х,строят- 
ся параболические потенциалы простого и двойного слоя 
и выводятся формулы для их предельных значений на Г. 
Отмечается, что при помощи потенциалов внешние и 
внутренние краевые задачи для уравнения (1) сводятся 
к интегральным уравнениям типа Вольтерра. (В случае 
не зависящих от # коэффициентов аналогичные резуль- 
таты получил П. К. Зерагия (РЖМат, 1956, 2245).) 
Изучаются функции Грина первой и второй краевых 
задач (внутренних) для уравнения (1). При помощи них 
в случае не зависящих от # коэффициентов получена 
оценка роста собственных функций оператора М в 
О-ЕГ. Аналогичные оценки, но во внутренней подоб- 
ласти получены для производных первого и второго 
порядка от собственных функций. Эти результаты обоб- 
щают и уточняют результаты Х. Л. Смолицкого (см. 
Гюнтер Н. М., РЖМат, 1956, 446 К) и0. А. Ладыжен- 
ской (Докл. АН СССР, 1950, 74, № 3). Доказательства 
отсутствуют. Имеются опечатки. М. Ш. Бирман 
6600. аспространение на параболический случай 

теоремы Рисса о субгармонических функциях. Пи - 

ни (Ез{епз1опе а! сазо рагафоЙсо 41 ип феогеша 41 

Е. В1е52 ге]айуо аПе Гап21оп1 заБагтотисве. Ру - 

п1 Вгоапо) №уУ. ша Ошу. Рагша, 1954, 5, 

№ 4—5, 268—280 (итал.) 

Если и(т, у) субгармонична в области А и ДС А, то 
в О существует такое распределение массы с (е), что 


и(Р)=— | 8/20) 4624) -ЕН(Р), 


Ь,, с, /—комплексные функции и х= (21,..., я 


где Рери Н(Р) гармонична в О. Аналогичное раз- 
ложение устанавливается для функций, являющихся 
авалогом субгармонических по отношению к оператору 
д? | 0х2 |- д] ду. При построении необходимых для до- 
казательства мажорант и минорант используется фунда- 
ментальное решение уравнения теплонроводности. 


А. А. Дезин 
6601. Оптимальные задачи при распространении 
тепла в полуограниченном теле. Ловерьер 


(Оришитш ргоетз ш Те сопдисИоп оЁ Веаё шт 
а зет1-шйоце з014. Гаимегтег Н. А.), Арр. 
Эсепф. Вез. А. 1953, 4, 142—152 (англ.) 

В начальный момент тело, заполняющее область х > 0, 
имеет нулевую температуру. На поверхности х =0 
в интервале времени О < {< & поддерживается темне- 
ратура То >0, затем эта поверхность изолируется. 
Соответствующие величины Ту и & подобраны так, что 
температура на заданной глубине х достигает заданной 
величины Т„(Т„< То) с минимальной затратой теп- 
ловой энергии, приходящейся на единицу площади по- 
верхности х =0. Соответствующая задача изучается 
и в случае, когда условие постоянства температуры 


— 59 — 
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при << & заменяется условием постоянства потока 
тепла через поверхность х = 0. Автор указывает, что 
рода энергии (по всем возможным положительным 
Т.). необходимой для того, чтобы температура на 
тНубине х поднялась до Т„. яоститается, когда тем- 
пература или поток тепла при х — 0 является импуль- 
сом (тепловой взрыв). Графические результаты полу- 
завтся Е помои применения некоторых вычисли- 
тельных методов к известным температурным формулам. 
Пр имечание референта. Автор неадэкват- 
ным образом описывает и обосновывает процесс полу- 
чезия оптимальных значений. В. У. Сватсы\ 
<, 4954, 15, №6, 533. 
Лекции об ениях с частными производ- 
ных. Петровский (Е!Юа4аАзоК а рагсгаНз Н- 
Гегепс:е суешеекто]. Ре{гохзяКЕ] 1. .. 
хЪ01 Гога. ВафарезЕ, АКа@. К1адб, 1955, 309 1.) 
нЕ петтей ЫЪПост., 1955, № 5, 152 (венг.) 
6503 К. Различные дополнения к теории преобразо- 
звания Лапласа и } й в частных произеодных. 
Жане (СотрЕтепёз Ф@уетз зиг 1а тапюгтаНой 
4е ТГар!асе её 1ез бапаНопз аих 4етубез ратНеНез. 


ТавеЕё Масоттсе. Раз. Зестёамаё МаеВ., 
1955, 48 р.) (франц.) 
Куре лекция по применению преобразования 


Лапласа к некоторым вопросам математической физики. 
В гл. {1 рассматривается краевая задача для уравне- 
ния и, —и,_ = 0. Гл. 2 посвящена формуле Нарсе- 
валя. В гл. 3 рассматриваются целые функции экспо- 
ненциального вида и их преобразования Лапласа. 
В гл. 4 излагается задача Коши для волнового урав- 
нения. Изучаются волны сферические, пилиндриче- 
ские и плоские. Дается приложение к телеграфному 
уравнению. Книга не содержит новых результатов, 
но нредставляет интерес как последовательное приме- 
нение преобразования Лапласа к ряду задач матема- 
тической физики. 

Примечание референта. Повидимому, 
автору не были известны работы, в которых решение 
телеграфного уравнения выражено через цилиндри- 
ческие функции двух переменных (Кузнецов П. И., 

Электричество, 1953, № 5, 35—40). 


6504 К. Уравневия математической 
неичл (Есоайт 
Отых. «С. 


П. И. Бузнепов 
физики. М о- 
Пяюее пыцетансе. Мо1з:Г С г. С. 
Т. Рагвоп», Васигези. 1955, 384 р., И. — 
ГИоет.), Вш. ЫЪНост., 1956, А5, № 1, 12 (рум.) 
6505 К. Математическая теория плоской задачи тео- 
рии упругоети. Бабушка, Ректорыс, Вы 
чихло (Ма{етацсКа {Пеоне гоушие ргаёвозН. ВаБи- 
5Ка 1+0, ВекЕогуз Каге!, Уу&сН1о Ргап15екК. 


Ргава, СЗАУ, 1955, 526, (3) эЁт., И. 93 Кёз), НЫЕ 
ост. Какаюе СЗ, Сезкё КойВу, 1955, № 22. 555 (чеш. ) 


5606 К. Уравнения математической физики. Ти- 
хонов, Самарский (Воушсе шаёетанскё 
ГузКУу. Тте Вопвом А. М№., Зашаг$ К; } А. А. 
7.. газ. РтаБа, СЗАУ, 1955, 765, (1) эт., П., 98 К&ёз), 
В1ЪНо2т. Кабаюе СВ. Сезкё Киву, 1955, № 4144, 

348 (чеш.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1955, 3218). 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


6607. О структурной устойчивоети одноконтурной 
системы автоматического регулирования, содержащей 
воздействия по производным. Гантмахер Ф. Р., 
Тр. 2-го Всес. совещ. по теории автомат. регулиро- 
вания, Т. 1. М.—Л., Изд-во АН СССР, 1955,345—323 


Диффернциальные 


уравнения 1956 г. 


Изложение уже онубликованной работы автора и 
М. А. Айзермана (РЖМат, 1954, 474). 
6608. _ Применение векторных элементов к решению 
блемы двух тел е переменной суммой маее. М и-. 
хайлович (Примена векторских елемената на 
решеье проблема два]у тела са променъивим зби- 
ром маса. Михайловий Добриво]е), 
Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србифе, - 
1953, 5, № 3—4, 93-109 (серб.; рез. англ.) 
Исследуя задачу двух тел с переменной суммой масс, 
автор применяет метод Батырева (Батырев А. А., 
Астрон. ж., 1949, 26, № 1, 56—59), позволяющий 
преобразовать дифференциальные уравнения задачи 
двух тел с суммой масс, изменяющейся по закону 


М =11 (1+0) (=>0), 


к обычным уравнениям классической задачи двух тел. 

Вместо обычных астрономических постоянных упо- 
требляется система векторных элементов: [, — постоян- 
ная интеграла площадей, О — постоянная интеграла 
Гамильтона 10 = 0, Т — время прохождения через 
перигелий. 

Исследуются случаи эллиптического, гиперболиче- 
ского и параболического движений. Библ. 6 назв. 

А. В. Фокин 

6609. Устойчивость колебаний горизонта в урав- 

нительном резервуаре с сопротивлением. А роно- 

вич Г. В. В 66.: Памяти Александра 24 

а Андронова, М., Изд-во АН СССР, 1955 

1 

Изучаются режимы работы системы, содержащей 
уравнительный резервуар с сопротивлением при посто- 
янной мощности турбины. Заменой переменных урав- 
нения, описывающие процесс, приводятся к системе 


4и _ (1 — 8) Ви — = (2 Е аи?) (1 Е Вх 4 Вам?) 
4 (1 -- 82 - Ваи?)# -- 26а (1 — В) и 
ЗЕ № (1 Вх Е Вам?) -1 — В} а) 
(Е -- Вх Е Ваи?)8 -- 28а (1 —В)и’ 


где знаки определяются направлением течения воды 
в штольне и направлением движения горизонта воды 
в уравнительной башне, постоянные 8, <, Е — парамет- 
ры системы в некотором стационарном режиме. Рас- 
сматривается случай, когда знаменатель во втором 
уравнении (1) положителен. Исследуется влияние пара- 
метра_ = на поведение траекторий (1) в окрестности 
особой точки О, (2, = —1, и= 0). Например: опре- 
деленных условиях при переходе (Возраста) & через 
корень`уравнения 8/2(1— В) —==0 эта точка пре- 
вращается из неустойчивой в устойчивую, причем из О, 
появляется неустойчивый цикл, и т. д. Определяются 
некоторые возможные структуры разбиения фазовой 
плоскости на траектории в большом в зависимости от 
параметров системы. Доказательство некоторых утверж- 
дений изложено конспективно. Вы Красовский 
6610. Метод аналитических 
мике вязких жидкостей. Мои $ ил реше ИС: 
10 апаНИсе ш №9@годтаписа ПеБ14еюг у1зсоазе. 
Мо:51! Сг. С.), Сошив. Асад. ВРВ, 1955, 5, 
№ 10, 1411—1419 (рум.; рез. русе., франи.) 
Рассмотрена задача о плоском течении несжимаемой 
вязкой жидкости. Движение медленное. Массовые силы 
отсутствуют. Уравнения установившегося движения и 
неразрывяости имеют вид: 


иАи — др/дх =0, рАг — др/ду =0, ди/дх + д7/ду =0, 
где р-— давление, и — коэффициент вязкости, и, в— 


2 
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проекции вектора скорости на оси координат х, у. Для 
ешения этой системы уравнений используется теория 
ункций комплексного переменного, по образцу пло- 
ской задачи теории упругости. - 
Доказано, что р есть гармоническая функция. Введе- 


на функция А = $72) 42, где р = Ве} (2). Составля- 
ющие скорости выражаются через две функции Ри К: 


и— =’ -- К’. Составляющие тензора напряжений 
также выражаются через Ри К: 


ат = Е’ ЕЕ, — Е" — К”, 


Е Ка. 
Методом, аналогичным методу Мусхелишвили, зада- 
ча сводится к отысканию двух голоморфных функций 


Ки К, при условии, что на стенках задана комбина- 
ция = Р’-- К’, а на свободных поверхностях / -- #Е’-- 
ИЛ М. И. Гуревич 
6611. Заметка об установившемся течении жидко- 

сти вокруг тонкого крыла. Джоне (М№04е оп Фе 

Збеа4у По\ оЁР а НЯ разё а {В ш аегофо|. Топез 

р. 5.), Опагё. Т. Ма., 1955, 6, № 21, 4—8 (англ.) 

Рассматривается двумерное установившееся течение 
несжимаемой жидкости вокруг тонкого крыла, состав- 
ляющего небольшой угол с направлением главного те- 
чения. При математическом рассмотрении задачи крыло 
заменяется прямой, занимающей промежуточное поло- 
жение (хордой), на которой ставится видоизмененное 
краевое условие. Если у=0, О<х<51, есть уравне- 
ние хорды, то для потенциальной функции х ставится 
следующее краевое условие: 

д/ду = Ах” * (п>1), ОУ, у=0. (1) 
Кроме того, должны выполняться условия: 1) д/ду 
непрерывно при у =0; 2) д9/дх непрерывно при у = 0, 
2>1; 3) 9=0(1, | втадФ| =О (г-?), г оо; 4) д9/05= 
—=0 (1), дФ/ду =0(1) при х=1, у=0 (условие Жу- 
ковского—Кутта); 5) ф =О (1), г- 0 (условие единствен- 
ности). 

Вводится функция Ф, полученная из потенциала ф 
преобразованием Меллина Ф (5, 0) = ТУ (",0) = 1@г, где 
5 — комплексное переменное с | {т. Ф удовлетворяет 
уравнению 0?Ф ($, 0)/060? -| 5?Ф (5, 0)=0. Решение, 
удовлетворяющее условию 1), имеет вид Ф ($, 0) = 
=] ($) з1щ $ (0 — м). 

Применяя метод аналитического продолжения, ис- 
пользуя остальные условия и опираясь на обобщенную 
теорему Лиувилля, автор получает выражение для } (5): 


[(5) = —пА„Ку (— п) [52 ($ п) Км ($) созз т] 1, 


1 
где Км (5) =Г (-: —5) /Г(1 —$). Отсюда для иско- 


мой потенциальной функции $ (г, 0) получаётся выра- 
жение 


пА „Ку (— п) а 


Ф (", 0) чм Эль 
с+ о т—$ 31 $ (9 — м) 
х \ Е 05. 
ею 55 т)Км ($) с035п . 


где — 1/2 «с 0. Суперпозицией решений для раз- 

личных п полуФается решение для произвольного поли- 

номиального краевого режима (1). Н. Н. Яненко 

6612. —К вопросу о форсированной эксплуатации неф- 
тяных скважин. Свирский И. В., Изв. Казанск. 
фил. АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 1955, 
№ 8, 150—153 


Приложения Е физике, технике и естественным наукам 


, 


6616 


Рассматривается эксплуатация скважин в микроне- 
однородном изотропном пласте бесконечной мощности 
при нелинейных законах фильтрации с учетом упру- 
гости нефти и породы. Доказывается, что и для этого 
общего случая справедливо утверждение о том,что при 
эксплуатации в чисто нефтяной зоне наибольшая 
суммарная добыча достигается, если сразу после пуска 
скважин спустить давление на забоях до критического 
значения настолько скоро, как это позволяют техни- 
ческие условия (см. РЖМат, 1955,2293). В. Л. Данилов 
6613. Упрощение решений дифференциального урав- 

нения Фурье для задач, связанных с включением 

круговых батарей источников и стоков. Щелка- 

чев В. Н., Докл. АН СССР, 1955, 101, № 2, 225-228 

См. РЖМех, 1956, 301. 

6614. О формуле скачка для одного интеграла, ветре- 
чающегося в теории упругости. И мшенецкая 
Е. Ф., Науч. зап. Львовск. политехн. ин-та, 1955, 
№ 30, И5—23 ы 
Вычисляется разрыв полной нормальной производной 

потенциала двойного слоя изотропного упругого тела. 

В противоположность результатам В. Д. Купрадзе, 

который получил отсутствие скачка для оператора М 

в применении к потенциалу двойного слоя (Купрадзе 

В. Д., Граничные задачи теории колебаний и инте- 

гральные уравнения, М.— Л., 1950, $ 34), автор полу- 

чает различные предельные значения. Метод автора ос- 
нован на специальном преобразовании прямого значе- 
ния полной нормальной производной. 

Примечание референта. Несовпадение резуль- 
татов вычислений автора и В. Д. Купрадзе объясняет- 
ся тем, что полная нормальная производная у автора 
не соответствует, а у В. Д. Купрадзе соответствует 
способу образования потенциала двойного слоя. 

И. С. Аржаных 

6615. 06 одном методе решения некоторых краевых 
задач теории упругости. Сунчелеев РТ. Я.., 
Науч. зап. Львовск. политехн. ин-та, 1955, № 30, 
3—14 
Задача интегрирования уравнений статики анизо- 

тропного упругого тела специального вида решается 

разделением переменных в цилиндрических коорди- 
натах. Полученные выводы применяются к решению 
первой и второй задач для полупространства. Решения 
получены в виде рядов Фурье по $ с коэффициентами, 
зависящими от г и 2, причем эти коэффициенты пред- 
ставлены интегралами от функций Бесселя. 

И. С. Аржаных 

6616. О некоторых теоремах сравнения краевых 
задач кручения призматических стержней. Поло - 
жий (Про деяк! теореми пор1вняння крайових 


задач кручення призматичних стержнв. Поло- 
жтй Г. М.), Прикладна механка, 1955, 1, №4, 
391—399 (укр.; рез. русс.) 

Устанавливается ряд вариационных теорем, позволя- 


ющих производить сравнение напряжений, возникаю- 
щих при скручивании двух призматических стержней, 
часть боковой поверхности которых совпадает. Обозна- 
чим через С, У, Р площадь поперечного сечения, век- 
тор напряжений и жесткость одного стержня, а через 
Ст, У:, О: —те же величины для другого стержня. Ав- 
тор доказывает следующие три теоремы: 41) если С, < 
< С, то при неизменном скручивающем моменте на 
общей части границы имеет место неравенство Ш | У | >= 
>, | У! |; 2) если С: < С, то при неизменной степени 
закручивания на общей части границы имеем: |У, | < 
—<[У!|; 3) при уменьшевии поперечного сечения коэф- 
фициент жесткости уменьшается. и теоремы предна- 
значены для оценки сверху и снизу напряжений на бо- 
ковой поверхности какого-либо стержня при помощи 
известных решений задачи кручения для вспомогатель- 
ных профилей более простого вида. 


Е 
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В качестве примера получена верхняя оценка напря- 
жений для стержня с симметричным относительно обеих 
осей сечением, образованным дугами четырех пересека- 
ющихся окружностей. Я. С. Уфлянд 
6617. Решение задачи кручения методом последо- 

вательного приближения к контуру. Мительман 

Л. М., Тр. Моск. орд. Ленина авиац. ин-та им. 

С. Орджоникидзе, 1955, 47, 1—92 

Рассматривается приближенный метод решения зада- 
чи кручения призматического бруса. 

В гл. 1 описаны методы Ритца — Галеркина, Треффт- 
ца и наименьших квадратов в применении к задаче 
кручения. В гл. 2 приближенное выражение функции 
запряжений 4 (х, у) ищется в виде Ч (х, у) = №» + 
+ Ур @%Ёь, где [о — частное решение уравнения АФ—= 
=—2, а {,— функции из какой-либо полной в 
- области поперечного сечения бруса системы гармо- 
нических функций. Коэффициенты а; определяются 
по методу наименьших квадратов (Михлин С. Г., 
Прямые методы в математической физике, Гостехиздат, 
1950, гл. 6) или из условия выполнения граничных 
условий в отдельных точках контура. Утверждается, 
что приближенное решение ЧФ является точным реше- 
нием задачи кручения для некоторой области, близ- 
кой к данной. По степени близости приближенного 
контура к заданному предлагается судить о достигну- 
той точности приближенного решения (метод последо- 
вательного приближения к контуру). Затрагивается воп- 
рос о выборе полной ‘системы гармонических функций. 
В гл. 3 автор применяет описанный метод к задаче 
кручения для некоторых выпуклых односвязных об- 
ластей (квадрат, полукруг, равнобедренный прямоуголь- 
ный треугольник, савизционный профиль»). В качестве 
функций /, во всех примерах использованы гармони- 
ческие полиномы. Дается ряд практических рекомен- 


заций. М. Ш. Бирман 
6518.  Кручение призматических стержней швеллер- 
ного поперечного сечения. Гладик (Н1а@1 
Атпо5е), Чехосл. физ. ж., 1955, 5, №4, 502—514 


(рез. англ.) 

Опираясь на работы Н. Х. Арутюняна и Б. Л. Абра- 
мяна (Прикл. матем. и механика, 1949, 13, №1,107—112; 
№ 5, 551—556; 1950, 14, № 3, 265—216; 19541, 15, 
№1, 971—102) и применяя метод Г. А. Гринберга (Изв. 
АН СССР, сер. физ., 1946, 10, №2, 141—168) инте- 
грирования уравнений с частными производными, 
автор сводит задачу о кручении стержня швеллерного 
профиля к бесконечной системе уравнений. В дальней- 
шем приводится исследование систем для различных 
случаев и даются численные расчеты. Я. С. Уфлянд 


Интегральные 


1956 г. 


уравнения 


6619. Общие законы преобразований уравнений элек- 
тродинамики. Аржаных И. С. Докл. АН 
УзССР, 1955, № 10, 3—8 
Уравнения Максвелла записываются при помощи 
внешних дифференциальных форм Картана. В такой 
записи устанавливается инвариантность уравнений 
по отношению к преобразованиям независимых пере- 
менных. Устанавливается связь электродинамических 
величин в старых и новых осях, а также связь электри- 
ческих и магнитных величин в новых переменных. 
П. П. Бирюлин 
6620. 


Диффракция электронных волн фи Дирака. 


Фан Ван Лок (Р1Нтасйоп 4ез опдез фь 4е 


Гесётов 4е Гутас. Рвап- Уапв-Кос), Апп. 
Кас. 361. Ошу. Тошоизе зс1. ша В. её 31. рВуз., 
1955, 18, 178—192 (франц.) : 
Рассматриваются вопросы диффракции на экранах и 
отверстиях волн $Ф„, подчиняющихся уравнению Дира- 
ка. Получен аналог формулы Кирхгофа для монохро- 


матических волн ф„ 


ет д р 
{ эн = 


4 — | 
$ 


(1) 


т С — контур, проходящий по краю экрана ап = 


—5 (“9—9 “,), 2, ш =1, 2, 3, в, — матрицы Дира- 
ка. Формула (1) прилагается к излучению диффракции 
плоских волн ва полуплоскости и щели, а также диф- 
фракции сферических волн на круглом отверстии и по- 
луплоскости. Результаты сравниваются с классически- 
ми рэзультатами, вытекающими из формулы Кирхгофа 
для скалярвых полей. Показано, что поправки, давае- 
мые контурным интегралом формулы (1) на далеких 
расстояниях от отверстия, малы в очень широких пре- 
делах изменения волнового числа К. Отношение по- 
правки к главному члену формулы (1) для диффракции 
плоской волны на полуплоскости имеет порядок У ^/2, 
где Х — длина волн Де-Бройля, 2 — расстояние от края 
экрана, а для случая диффракции сферической волны 
на круглом отверстии имеет порядок 9ш8, где 8 — 
угол, под которым видно отверстие из точки наблюде- 
ния. Ю. Н. Днестровский 


Сы. также: -6379, 6490, 6689, 6710, 6712, 6713, 6744, 
6802, 6842—6856, 6860, 6911 Д 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


6521. Новый хетод решения иктегральных уравне- 
ний Фредгольма. Мюллер (А пех шешо4 Юг 
зоуше ЕгедвоНп ИИМерта|! едпайопз. Ма11ег 
СТап $), Сошшипз Риге ап Арр|. Маёв., 1955, 
8, №4, 635—640 (англ.) — 

Автор ишет решение х линейного уравнения 


у = Гх =(Е —К)х (1) 


в гильбертовом пространстве, где Е — тождественный, 
а К (как и сопряженный с ним) — вполне непрерыв- 
ный операторы, строя последевательность х„ = ве 
где 2„ — А.Г’ У ит, 30—35; ЗЧ Ти» (п=1,2,...), 
д. ВЕ 2 .Г/у,_, 1 -2и Г’ — оператор, сопряжен- 


ный с Г, сходящуюся по норме к существующему, 
если (у. $) =0 для всех ф с Г’ф =0, решению уравне- 
ния (1) однозначно определенному, если (х, ф) =0 для 
всех ф, для которых Г = 0. А. Т. Талдыкив 
6622. 06 одном классе нелинейных сингулярных 
интегральных уравнений. Рахматуллина 
Л.Ф., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № Т, 
25—29 Е 
Работа не содержит новых результалюв (см., напри- 
мер. Гусейнов А. И., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1948, 12, № 2, 193—212; Гусейнов А. И., Тр. ин-та 
физ. и матем. АН АзербССР, 1948, 3). В этих работах 
исследованы те же ‘уравнения в более общих. предно- 
ложениях. 


ВЕ; 


| 
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6623. О нелинейных сингулярных 
уравнениях. Кропачев В. Ф., 
авиац. ин-та, 1955, 30, 115—133 
Рассматривается уравнение 


а(1е (И-ЕЬ (ф(- в (9) == (^)Ф (Ь Ф,4 (9, , ХЕ (0, (1) 
где 


интегральных 
Тр. Казанск. 


$) = (1/9 19 (®) с д= 4, 
2 (0 = (1/59 КС, ®) 9) 4, 


Т. — совокупность конечного числа гладких, замкнутых, 
непересекающихся кривых комплексной плоскости, 
+ Е Г. Интеграл понимается в смысле главного значе- 
| ния. Ядро К — квазирегулярно, а Ф непрерывна по 
всем аргументам, причем по аргументам $, ф, ш она 
удовлетворяет условию Липшица, а по #— условию 
Гёльдера. Решение ф (1) ищется в классе ограниченных 
функций, удовлетворяющих условию Гёльдера: |ф (15)— 
—$(1) |< М] — 4 |5, ге0<5< 1. = (^) — непрерыв- 
ная функция и = (0) =0. а(1), 6 (1) и Е(1) удовлетво- 
ряют условиям Гёльдера. Сначала рассматривается слу- 
чай, когда уравнение (1) не содержит (1) и в этом 
случае доказывается, что если индекс ху оператора 
Ка (ИФ +Ь(Й (0), т.е. х= (дд ша (0 — 
— 6 (2) Ла (® -Е 6 (1)]} т, где [< (1)]; обозначает прира- 
щение о (+) при обходе контура Г в положительном 
направлении, равен нулю, то уравнение (1) имеет един- 
ственное решение. Если х>0, то решение уравнения 
(1) зависит от х параметров. При х<0О решение су- 
ществует лишь при выполнении дополнительных усло- 
а 

Исследование уравнения (1) в общем случае прово- 
дится в зависимости от индекса оператора Кф= 
==а (1) $ (1) +6 (1) ф (1) + ш (1), т. е. от значения Хх = 
=/—’, где’ А — число линейно независимых реше- 
ний уравнения Кф = 0, а К’— число линейно незави- 
симых решений союзного однородного уравнения. Если 
х=0и к =0, то уравнение (1) имеет единственное ре- 
шение. Если у =0и А > 0, то при выполнении допол- 
нительных условий имеет место разветвление решений. 
Разобраны случаи х < 0 и &' 0, а также х>0иЁ>0 
Аналогичные предложения имеют место для систем, по- 
добных уравнению (1). М. М. Вайнберг 
6624. Особые интегральные уравнения типа свертки и 

площадная задача типа задачи Римана. ГаховФ. Д., 

Черский Ю. И., Уч. зап. Казанск. ун-та, 

1954, № 8, 21—33 

Рассматривается однородное интегральное уравнение 


те 1 
(и — а = 
+ у) (#—1)1(1) т х 
0 
х \ №(=—0/()@=0 (1) 


—© 
при следующих условиях: 


О о). 0.=9=60=1, 2), шах 
(а1, а) =а в = ши (Ы, 6,). 
Решение ](х) ищется в классе функций, удовлетворяю- 
щих условиям: 
1+ (т) ет Е Г? (— 00, с5), у> И; 
7} (т) и 612(—с, ©), уза»; 
где [+ (=) =} (=) прих > 0, {+ (2) = О при х<0и]- (х)= 
=}; (2) — / (2). Пусть К: (х - 1), К» (2 + а), Е+ (х-- 


Интегральные уравнения 


6625 


+ 25). Р- (= - 142) — преобразования Фурье соответ_ 
ствующих функций #; (2) е` ©, &, (2) е “3%, . (2)е 5, 
(ем. 

Пусть К; (2), К.» (2), Е+(2) и К (2) — аналитические 
функции в соответственных областях а: < Па2< В, 
а. < т2< 6, < 12 Ш2«а5 и имеющие соот- 
ветственно следующие предельные значения: К} (2--16:), 
Ко (х | 1а›), Е+ (х -- 11), Е` (2 - 1а>). Обозначим через 
21, К=1,2,...,У„» точки, в которых функция 1 - 
+ К; (2) обращается в нуль (:=1,2). Применением 
преобразования Фурье решение уравнения (1) сводится 
к отысканию функций Ё* (2) и К` (2), обладающих сле- 
дующими свойствами: 1) 2+ (2) (Е (2)) — аналитическая 
функция в области Пи >а (Ш 2< 6), за исключением, 
быть может, точек 21% (25), в которых функция 2 *(2) Х 
ХР (2) может иметь полюса порядков не больше 
порядка соответствующего нуля 21; (2). 2) функции 
Е+ (2), Е- (2) исчезают на бесконечности. и в полосе 
а< т=< 6 удовлетворяют следующему «площадному» 
условию 

+ (2) М 4 Ка (2) = Р- (2) И + К, (2). 
Эта задача называется «площадной». Последняя задача 
может быть сведена к эквивалентной краевой задаче 
Римана. Эта задача решается эффективво. Оказывается. 
что она имеет п -- у: -- у› линейно независимых решений, 
если п у: у. >0, где 


т С. (х 
а ыыы 
о АК) 
и единственное нулевое решение 2+ (2) == Е- (2) ==0, 
если п - у: + у2 < 0. Решение уравнения (1) строится 
по формуле 


7 (2) = 


п 


Й 16, Гао | 
ое 


2 16, — со 


й Фасо 
на 


21 таз— со 


Е- (бе 1 4. 


Аналогичному исследованию подвергается парное ин- 
тегральное уравнение вида 


оу | ме 9100, <=, 
о (2) 
+ Г ь@—9/0 4 =0, —©<=<0. 
2" 55 


В отличие от Г. (— <, ©), в рассматриваемом классе 
решение уравнений (1) и (2) различны по своему ха- 
рактеру. Вопросы, близкие к этим, рассматривались 
ранее в следующих работах: \1епег М№., Нор! Е., ЗИз. 
ВегПп. АКа@. \133., 1931; Фок В. А., Матем. сб., 1944, 
14/56/, № 1—2, 3—49; Рапопорт И. М., Докл. АН СССР, 
1948, 59, № 8, 1403—1407, Сб. тр.Ин-та матем. АН УССР, 


1949, № 12, 102—119; Черский Ю. И. (РЖМат.. 1954, 
5618). И. Ц. Гохберг 
6625. Решение задачи Трантера о парных интеграль- 


ных уравнениях. Кук (А зошНоп о{ Тгапег’5 4иа 
116еста| ефиайотз ргоШеш. СоокКе у. С.), Очаг Т. 
МесВ. ап@ Арр|. Ма., 1956, 9, №1, 103—110 
(англ.) 

Формально трактуются уравнения 


С (м) в (и) Л, (ри) Чи =ь(е) (0<2<1, (1) 


Е м 


6626 


78 (м) Л, (ри) и =0 (>14) (2) 


с неизвестной функцией &(и) и известной функцией 
С (и). Решение ищется в виде 


2 
аи ОН, (да 


(0 < Ве (А) < 1,; Ве (у — А) >> — 1), благодаря чему урав- 
нение (2) удовлетворяется автоматически. Для } (1) по- 
лучается уравнение Фредгольма 


(2+ к (в. “На = аз“ [®), 
где 


1 = РН (1—2) * (у— 2842) 1 (20) же (21)} 46, 


Вариационное 


1956 г. 


исчисление 


К (х, = т {аи?® С (и) — 1} и Л, (и) Л, (из) ди. 


Параметры а, Ё выбираются так, чтобы произведение 


а 1? в каком-то смысле аппроксимировало функцию 
С (и). Показано, что к уравнениям (1), (2) при у=0 
или у= 1 сводятся некоторые задачи электростатики и 
гидродинамики вязкой жидкости для двух параллель- 
ных коаксиальных дисков одинакового диаметра или 
для одного диска между двумя параллельными плос- 
костями. Н. И. Ахиезер 
6626 Д. Применение метода интегральных уравне- 
ний к задачам диффракции. Югова Г. А. Авто- 
реф. дисс. канд. физ=матем. н., МГУ, М., 1956 


См. также: 6557, 6569, 6691, 6743, 6857 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


6627. ’Вариационный алгоритм. Янг (А уапа@йопа!| 
а!оогивт. Уоиир Г. С.), ВУ. ша. Ошу. Рагша, 
1954, 5, № 4-5, 255—268 (англ.) 
Рассматривается вариационная задача для парамет- 

рически заданных поверхностей, причем в число до- 

пустимых поверхностей включаются также обобщенные 
поверхности, определенные в предыдущей работе автора 

(реф. 6503). Интеграл функции } по поверхности Г, обо- 

значается через (Г, /). Выражение /-- ф называется го- 

мологичным |, если (Г, Ф) зависит только от границы 

Т.. Пусть ^ — обобщенная граница поверхности Би Л— 

множество всех таких обобщенных границ. 

Доказывается теорема: Пусть функция [» гомологич- 
на непрерывной функции и х ЕЛ. Предположим, что 
[о — обобщенная поверхность с обобщенной границей 
№, для которой (Г%, Ра 0) при любой обобщен- 
ной поверхности Г, с той же обобщенной границей №. 
Тогда существует неотрицательная функция }, гомо- 
логичная } и такая, что (14%, д) =0 Р. С. Гутер 
6628. —О решении одной изопериметрической задачи. 

Пуччи (ЗиПа г1з0]а210пе 41 ип ргоШеша 1зорег!- 

тейт1со. Рисс1 Саг! 0), Апп. шаб. рига е4 арр1., 

1955, 39, 393—400 (итал.) 

Рассматривается задача Пиконе о форме подводной 
части корабля (РЖМат, 1956, 1419). А. В. Погорелов 
6629. Экстремальные кривые вариационной задачи 

$[1/(х, х’)аз=0. Кастро-Бжезицкий (Сигуаз 

ехгеша]ез Че! ргоета уаг1ас1опа] 8 {} (х, х/) 45 = 0. 

Сазёго Вгрез1сКку А. Че, Вету. шаё. 113р.- 

аштег., 1955, 15, № 3—4, 71—78 (исп.) 

Кривизна х и кручение с кривой, вдоль которой ин- 
теграл 

Г= | (®, х') 48 
(штрихом обозначается производная по дуге $) прини- 
мает экстремальное значение, удовлетворяют системе 
уравнений 
хо — в?и и” = 0, (1) 
в’и- 2ви' = 0, (2) 
где 
д ад д 
/ я В” 

Уравнение (2) имеет первый интёграл си? =с, и 
система может быть записана в следующем виде: 5’ = 
= хи’, (и’)’ = — хо - в (с/и), (с/и)’ = — ви’. 


Вследствие аналогии с системой‘уравнений Серре—Ф 

не, она допускает первый интеграл 5? -{ (и’)? + (с/и)= 
= 4?, а искомая кривая может быть найдена 
квадратурами, если известны решения х и с. Коорди- 


наты точки этой кривой находятся из условий 
А 
а (ии) -{ с? 
08 — а-1 | 245. 
А. П. Норден 


6630. — Геометрическая интерпретация принципа Релея 
и вариационного принципа Швингера. Чеймберс 
(Те деотей“са! пфегргеайоп оЁ Вау1еЪ’з рипсре 
ап4 Зсв\прегз уагайопа! ргшс1ре. СВам Бегз 
Г1еме] уп Смуп,, Ргос. Пцегпаф. Сопот. Ма. 
1954, 2, Ашзёегдаш, 1954, 331—332 (англ.) 
Известно, ‘что отношение |? = С/С двух положитель- 

но определенных квадратичных форм 


со ©о . 
= и. с. х., @ (т, <) вр. Вх, 
имеет бесконечное число стационарных значений (/2>>0, 
ши >...22>...>0 (принцин Релея). Пока- 
зано, что вариационный принцип Швингера представ- 
ляет собой вырожденную форму принципа Релея, в ко- 
торой квадратичная форма С (х, х) заменена квадратом 
линейной формы В\(х, 2) = {А (2)}?, где А (2) = 
= ;?а,т,. При этом существует только одно положи- 


тельное собственное значение, а все остальные равны 
нулю. 

Когда отношение С/С принимает стационарное зна- 
чение, вырожденная гиперквадрика С (х, 2) — и? Х 
Х (5, 1) =0 вырождается далее в пару гиперплоско- 
стей, пересечение которых дает направление собствен- 
вого вектора. . 

В вариационном принципе Швингера гиперэллипсоид 
С (х, 2) = и? заменяется парой гиперплоскостей А (5) = 
=- м, которые при стационарном значении и должны 
касаться эллипсоида. Отсюда следует, что для при- 
ближенного значения собственного вектора величина от- 
ношения В/С будет меньше величины ия 


Ю. Н. Днестровский 


См. также: 6503, 6742, 6744, 6838 


— 64 — 


№9 


Анализ 


(другие 


6638 


вопросы ) 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


6631. Экстремумы функций дискретной переменной. 
Маневич Д. В., Тр. Ин-та матем. и механики 
АН УзбССР, 1953, № 11, 92—96 
Функция / (2) определена в точках линейной решет- 

ки х=а, а-+- #, а--21,... Указывается элементарный 

прием для отыскания локальных экстремумов ] (5). 

Вводится непрерывная ` функция ] (1), совпадающая с 

7 (2) в точках решетки, и находятся корни уравнения 


Ц (2) — 1 (= + №) [7 (2) —1(+ —1)]=0 (1) 
В каждом интервале между двумя соседними корнями 
(1) любая точка решетки дает экстремум функции 
7 (=), если левая часть (1) в этом интервале положи- 
тельна, и ни одна точка решетки не дает экстремума, 
если эта левая часть отрицательна. А. Я. Хинчин 
6632. К вопросу о средних величинах. Лабу- 
тин Д. Н., Уч. тр. Пятигор. гос. пед. ин-та, 
1955, 8, 13—19 з 
Пусть р (2) >0 и [(х) непрерывны на [а, 6]. Полагая 
р (2) = 50 (1) = С, (2) = } (1), автор вводит средние 


1) = (Ра, в, (2) = 


= ехр [9-1 ше, (ра, 


в), 


[= ра]. 


При рассмотрении средних #„(х) предполагается, что 
7(=)>0, а при рассмотрении С„ (1), что ](=)=20. 
Доказано, что с возрастанием п все эти средние равно- 
мерно (последнее не отмечено, хотя используется в 
конце работы) сходятся к ] (а). Приводятся некоторые 
следствия. . П. Натансон 
6633. О главной части остаточного члена формулы 
Тэйлора. Шостак Р. Я. В сб.: Механика (МВТУ, 
50), М., Оборонгиз, 1956, 363—366 
Приводимые доказательства не являются убедитель- 
ными. А. Г. Школьник 
6634. 06 одном виде симметризации и его прило- 
жениях. Сегё (Оп а-сегбаш Кш@ оЁ зуттен1еа оп 
ап Из аррИсайопз. Зревро С.), Апп штаб. рига 
е4 арр!., 1955, 40, 113—119 (англ.) 
Периодической функции г ($) с периодом 2п ставится 
в соответствие «усредненная» функция 


5 [^ (9) = { (9) г (Ф -12л/п)... г (Ф- (п — 1) 2/и)} м" 


и доказывается теорема: Если щи Г, — две замкну- 
тые кривые, звездообразные относительно точки 0, ле- 
жащей внутри Г»., причем Г, лежит внутри Г, О — 
кольцеобразная область, ограниченная Г, и Га, иг= 
— ло (Ф), г = т: (Ф) — полярные уравнения 4 и Гл (0— 
полюс), то 


У (уч 4в > {| 5(уи)? 45, 


где Ь-— кольцеобразная — область 
Гот = 9 [по (Ф)] и 1:7 = 5, [71 (9), 


и на и = на М, и—= Она Г, и и=1 на Г. 
Результат интерпретируется в терминах логарифмичес- 
кой емкости цилиндрических конденсаторов и о0боб- 
щается на многомерные пространства. В. И. Левин 


между кривыми 
Ан = Ашм=0, 


б Математика, № 9 


6635. —0Об одной разрывной функции /(х, у). Ваг- 
нер (ОЪег еше ипзбейсе РипЕЫоп { (5, у). Уаз- 
пег Нап 5), ет. МабВ., 1955, 10, № 5, 109—111 
(нем). 

Пример функции, непрерывной вдоль всех прямых 
у == “= и разрывной в точке (0, 0). Новых результа- 
тов нет. 9. И. Ариньш 
6636. — Трансцендентные числа и дифференцируемость 

некоторого семейства функций. Построение некото- 

рого множества трансцендентных чисел. Четко- 
вич (Трансцендентни бродеви и диференци}абилност 

]едне фамили]е функци]а. Формираъе ]едног скупа 

трансцендентних бро]ева. Бетковий Симон. 

Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 

1954; 6, № 1—2, 93—101 (серб.; рез. франц.) 

Для любого действительного числа а положим &„(п)= 
= ш1щ, | (4/1) —а|, (4/т)-Еа (4 и п — натуральные 
числа) и / (п) = шщ ; (вв (п), п"), где Ё пробегает про- 
извольное конечное множество 55 трансцендентных чи. 
сел. Тогда Кб (2) =0 для иррациональных я и ЁР5(2)= 
=7(4)/4 для х=р/9 (р— целое, 4 — натуральное, 
(р, 9) =1) — функция, дифференцируемая вточках мно- 
жества ©, а также некоторого всюду° плотного мно- 
зжества, и в то же время разрывная во всех рациональ- 
ных точках. Существует всюду плотное множество 
трансцендентных чисел, в точках которого Рз(х) не 
дифференцируема. В. И. Левин 
6637. Отношение двух факториалов и некоторые 

фундаментальные результаты теории вероятностей. 

Уайз (Тве гамо о! 6\о Ёасфота1$ ап зоте п9а- 

шепфа| ргофаб Нез. УМ те М. Е.), Ргос. Копа 1. 

педег]. акад. уебепзсь., 1954, А57, № 5, 513—521; 

пдарайопез ша ®., 1954, 16, № 5, 513—521 

(англ.) 


где 


> М (1 АУ а 
помощью формулы | „= 5; МЕТ, 


контурный интеграл справа берется в положительном 
направлении вокруг 0, выводится разложение для от- 
ношения двух факториалов и его логарифма 


ММ — п)! = М” {1 — (в + 1) п (п—1)/24М?-- 
-- (п-ЕТ)п (п— 1) ("— 2) (п — 3) (5п -Е 7)/5760 М*—...}, 
Пе №! — 12 (М— п) =18М — И + (2М)-? [(3и2/10) — 
СОА: Зе — ОМ, 


где М = М — (п/2) + (1/2). В работе приводятся еще 
некоторые члены разложений, кроме указанных. Эти и 
подобные им формулы используются для различных 
целей: обобщения Формулы Валлиса, выводы формулы 
Стирлинга, анализа характера асимптотического пове- 
дения биномиальной вероятности в некоторых частных 
случаях и пр. А. А. Бобров 
6638. —0б интеграле Рамануджана. Бракман (Мое 
оп ап ицесга! о# Ватапи)ап. Вгасвшап Ма]- 
со]1ш К.), Х. Ма. апа. РБуз., 1955, 33, №4, 
374—375 (англ.) 
Дано вычисление интеграла! 


п зесЬ л с03 9х ехр (— 6?) ах. 


См. также Ега6]у1 её а1., Таез оЁ феста] 4тапз!огтаз, 
уо1. 1, МеСтам-НШ, М№е\м-Уотк, 1954, р. 35 (43). 
П. И. Вузнецов 


паеТ  ра 


6639 


6639. Функциональные уравнения тригонометриче- 
ских функций. Гаек (Рипксопани гоушсе #150- 
пошентекусь фаокс!. Нафек Офошаг), Сазор. 
резфох- шаЁ., 1955, 80, № 4, 484—485. (чеш.) 
Функциональные уравнения  тригонометричееких 
функций. Гаек Отомар, Чехосл. матем. ж., 
1955, 5, № 3, 432—434 (русс-; рез. франц.) 

Все решения уравнения 


Е (= + у) =аР (т) С (у) Е ОР (у) С (=), 


которые голоморфны в окрестности начала, содержатся 
в следующих формулах: 1) Р=0, @ — произвольная 
функция; 2) в случае а + 65-0:Е (2) = ше8®, С (2) = 
—= (а+ 5)-1.8=; 3) если а =5=20, то существуют еще 
решения 


дв ‚ б 
Е (>) = хе?Х эт ‘ух, С (5) ==: еЁ” со 7х; 
- 1 
Е (=) = ате®*, 6 (=) = — её 


У. Таги 
6640. Заметка об элементарном доказательстве про- 
изводящих неравенств. Лоуан (Ме оп ап ее 
шеп(агу шес@ Фог сепегайия штедиаНИез. Г. о- 
жап Агпво!4М.), Зстрёа Ма@., 1955, 21, № 2— 
3, 218—220 (англ.) - 
Пусть кривая у=} (1) изогнута вниз. Р; (2, У1),Рэ(х», Уз), 
., Ра (ти, Уи) — точки на кривой, которым приписаны 
массы ты, та, ..., т», @ (=, у) — центр тяжести этих 
точек. Центр тяжести С, точек Р: и Р. лежит на хорде 
Р;Р.; нентр тяжести точек Р:, Р», Рз — на отрезке С:Рз 
и т. д. Таким образом видим, что центр тяжести С 
лежит ниже соответствующей точки кривой. А следо- 
вательно: у< { (т). В случае кривой, изогнутой вверх: 
у> <). Подставляя в эти неравенства вместо коорди- 
нат центра тяжести их выражения, получаем 


ту} (21) | ты} (22) г.--+т,/ (22) Е: 
та пы --- тт, г 
таза + тот. + .---Рти 
ыы, #) 
\ С. ‚у РС х 


где знак < или > зависит от того, будет ли в рассматри- 
ваемом интервале }” (т) <0 или >0. Беря вместо ] (5) 
различные функции, получаем из (1) различные нера- 
венства. Так, полагая } (2) = 102 х, выводим, ‘что взве- 
пенное среднее геометрическое меньше взвешенного 
среднего арифметического. Взяв #!(т) = т105х и поло- 
ЖИВ т: — 5 = .---=Т), находим, что 


т: 102 х; 1 1.108 2.--...- 2,10 т, > 
ж -- 2 ---..-Н =, 


п 


> 22 ---- 2.) ЮЕ 


А. Г. Школьник 

6641 К. Куре высшей математики. Т. 1. Смирнов 
(Обеышсе уузЗ шаешаМКу. 1. 4Й. Зш:гпоу 
У. 1., 2. газ. Ргава, СЗАУ, 1954, 544, [2] ят., П., 
48 К2з), В:ЬНорт. Кайа!юё СЗВ. Сезкё КшВу; 1955, 
№ ИМ, 251 (чеш.) 

Перевод с русского. 

6642 К. Курс высшей. математики. Котциг 
(7Аа4у ууз&е) шайешанку. Коё2: А пфоп. 
Втанзауа, ЗРМ, 1953, 195, [1] эг., 18,45 Кёз), В1- 
ЬНоет. Кайа\юр СЗВ, Зюу. КШВа, 1954, 5, {ап.-{ег., 
31 (словац.) 


Аналие (другие вопросы) 


1956 г.- 


6643 К. Курс дифференциального и интегрального 
исчисления. Т. 2. Бытя (Согз 4е са!си! Чегев Иа] 
51 са]си] а Уо1. 2. ВТ феа Тоап. а 
Ед. 1136. роШевтые. 1955, 431 р. Нз., ГИоргаВав.), - 
Вш. ЫЪНост., 1955, А4, № 9, 6 

6644 К.: Задачи по высшей математике. Т. 1. Аль- 
брехт, Хохмут (ОЪипозашеаБеп зиг ВбВе- 
те МаетаНкК. Т. 14. А1Бгесвё Вадо1Ь, 
Нос шоёВ Напз, Мопсвеп. О1депЪопгв, 1955, 
123 $., 1Ш., 9,80 РМ), Гизев. МайоваНЯЪНоет., 
1955, А, № 10, 522 (нем.) 

6645 К. Куре математики. Т. Элементы алгебрь’, 
анализа и аналитической геометрии. Комиссер, 
Каньяк (Сошт$ 4е шаёштайчиез. Т. Е]6щегёз 
4’а]2ёЪге, @4’апа[узе её 4е рёошёле апа!уйадле. 
4 ед., Сошш1зза!1ге Нурро!11фе, Сас- 
пас Сеогрез, Рапшз, Маззоп, 1954, 532 р., 
Ш., 14 900 #.), В1ЪНост. Егапсе, 1955, 144, № 6, 127 
(франц.) 

6646 К. Общая математика. Учебник для етуден- 
тов вузов. Дени-Папен (Мафбётайдиез 26- 
пбга]ез. А Г’изаре 4ез @6ёуез 4е Гепзееспетепь зи- 
рёйеит заепЙЧие её {есь ие, 5 64. Реп!з- 
Рар:1п Мапг:се. Рагз, Оипод, 4954, 2 у01., 

11., 480 {г.), В1ЪНорт. Ргапсе, 1955, 144, № 4, 77 
(франц.) 

6647 К. Лекции по математическому анализу 

- гебре. Т. 1. Чинкуини, Чивнкуини- 
Чибрарио (Те2101 ф апаНз1 шаетайса, а1сеЪ- 
пса е шЯоИезта!е. Уо]. Т. 3-е4. пу. соп езетс., 
С11п4и101 5:1у10, С1пот0Е СЕЬга- 
т1о Маг!а, Рама, Т1р. РогыеНа е СаШ, 1954— 
1955, 327 р.), В1ЬПост. Ца1., 1955, 89, № 647, 132 
_ (итал.) 
6648 К. Методы вычисления определенных инте- 
ов. Руфенер (Пе Ме о4еп гиг Ети ии 
дег БезИшииеп Гифеста]е. 0153. В и {епег Егип$ 6. 
Вазе], Си] ива Зсве ет, 1953, 46 $.), Бзев. Мамо- 
па ЪНорт., 1954, В, № 21, 1774 (нем.) 


(рум.) 


и ал- 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


6649.  Мажорирование остаточного члена степенного 
ряда на круге сходимости. Риччи (Мас21ога21опе 
4е] гезбо 4ее зейе 41 роёепте зи] сегсё1о 41 сопуег- 
септа. В1сс1 С1оуапп1), Апп. Зспо]а пог. 
зирег. Р1за. 5с1. Нз. е ша6., 1954, 8, № 3—4, 124—131 
(итал.) 


Пусть Ур? а ;2^ — степенной ряд с радиусом сходимости 
равным 1 и /(2) = У5° ах2^ — аналитическая функция, 
определяемая этим рядом в звезде Миттаг-Леффлера. 
Положим }, (2) = 3% в Со ласно классической теореме 
Фату — Рисса, если а„->0 и точки ей при 6, <0=< 6, 
являются регулярными для ] (2), то }„, (28) —- 1 (е8) рав- 
номерно ва 9,=< 0=6. при п-—+ со. Автор ставит себе целью 
мажорировать равномерно . разность }(е!8) — |, (219 ). 
когда е описывает некоторое замкнутое множество Е 
точек регулярности для }(2). Пусть а„-+ 0. Положим. 


Ав | + [м [+... а, |, 
= (и, 2) = шах ( | а; |, аа» с 14% |), 


(2,00) = шах (| а,;, |, | а, | , РР о 


ФЕ 


№9 


А 
Ясно, что — — 0 при п -+ со, =(и, 2) —+ 0 при и - со, 
= (2, со) —0 при 2 -+ со. Полагаем 
= (п, со) \ 


- = (и, п) | 
= (и, п) и) ^). 


. ка 
шш ( 
0<и<п<ь\? — и 


` 


= © (8) = 


Далее обозначим через у„ выражение, получаемое 
из @„(5), если положить 2=п. Тогда в, (5) < 1, 
ит, —> 0 при п> оо. 

Теорема Г. Пусть а„ +0 и У? а,„2” имеет радиус 
сходимости, равный 1. Если Е есть замкнутое множе- 
ство точек е” регулярности для (=), то существует 
константа К =К(Е, ])такая, что | }(е'8) — }, (2) | < 
<Ко,(<Кт,) для всех ей из множества Е. 

Как следствие получается 

Теорема ПИ. Если а,=О\(п ")(у>0), то при 
тех же обозначениях 


при 0<у<\1 имеем |](е®)—}, (2!) | <К/п', 


при у=1 |128) — 1, (2) | <К п/п, 
при 1<1у<2 ' | 1 (29) — 1. (е8)| <К/п, 
при у>2 |1 (28) — {1 (28) | < К/п"1. 


Н. К. Бари 
6650. Замечание о сумме биномиальных коэффи- 
циентов. Попов (А пофе аЪоиф {Ве зитз о{ Ыпо- 
па соеЁ1с1еп{з. Ророт В. $5.), Билтен Друпт- 
вочно матем. и физ. Нар. Реп. Македонида, 1953, 
кн. 4, 5—6 (англ.) 
Доказательство формулы 


= 


се С ), п—х = 2%. 


0, п—х = 2%. 


- _ В. И. Левин 
6651.  Кратно-монотонные комплексные последова- 
тельности. Зэринг (МШару шопофопе сошрех 


зедиепсе5. ДХаг1пе УМ. М.), Ргос. Атег. Ма. 
бос., 1955, 6, №4, 583—593 (англ.) 
Автор называет комплексную  последовательность 


{с„} (п =1,2,...) (<, Ф)-монотонной ° (ф<т/2), если 
[агр А”с„ |< (п=1,2,...), где 
а < Е — а — 1 
Ви — ЕК Е ее 


В статье обобщаются основные теоремы Кнонпа 
(Кпорр’К., Ма. 7., 1925, 22, 75—85), относящиеся 
к действительным @«-монотонным (т. е. к (х, 0)-моно- 
тонным) нульпоследовательностям, на комплексные 
(«, Ф)-монотонные («-—0) нульпоследовательности. Кроме 
того, теоремы Фейера (Ке]ёг Г.., Тгапз. Ашег. Ма. 
5ос., 1936 39, 18—59) о сходимости и ‘монотонности 
суммы некоторых тригонометрических рядов по коси- 
нусам и по синусам, коэффициенты которых образуют 
действительную кратно-монотонную нульпоследователь- 
ность, распространяются на случай, когда последова- 
тельность коэффициентов этих рядов является компле- 
ксной кратно-монотонной нульпоследовательностью. 

Г. Ф. Кангро 


Числовые ряды 6655 


6652. — Решение некоторых экстремальных задач в тео- 
рии расходящихся рядов. Щеглов М. Ц., 
Докл. АН СССР, 1955, 102, № 4, 703—704 
Говорят, что ряд Ха, призадлежит к классу Г, если 

он имеет ограниченные частные суммы $„. Если Ха, 6 Г, 

и, кроме того, а, < С[п(|а„ | <С[п), где Со, 

то отнесем данный ряд к классу И(И’,). Положим: 

И 5, =4, Итз„=р), Итс,=а4’, Ншв,=),' где 

1 п = 

©. — р а 3; (преобразование Чезаро). 
Изучаются следующие величины: г = зируу {4—4}, 

Е = при; {Д — О} и аналогичныег., В, для класса .. 

Рассматриваются также соответствующие величины для 

преобразования Пуассона, взятого в форме <(и) == 

‘со —пм Зе. 

Е 1—9 @„е * И. Е. Жак 

6653. Нео-шлемильховы ряды. Хейс (№0-5Ы6- 
тИсь зе1ез. Науез УМа!1асе Ф.), 1. Ма. 
ап@ РВуз., 1955, 34, № 2, 129—132 (англ.) 
Классическая теория рядов Шлемильха рассматривает 

разложение произвольных функпий в ряды по функциям 

Бесселя данного порядка, аргумент которых пропор- 

ционален целым значениям переменного параметра пе. 

Автор. изучает разложение функции в ряды по Ффунк- 

циям Бесселя первого вида и нулевого порядка, аргумент 

р 

которых пропорционален 7 ^? -+ т?, где Ё — константа. 

Такими рядами можно представить периодические по # 

решения уравнения: 


Фуу Г 9, — 9х — № = 0. 


К. Попов 

6654. — Обасимптотическом поведении интегралов Лап- 
ласа вблизи границы области сходимости. К о- 
ренблюм Б. И., Докл. АН СССР, 1955, 104, 
№ 2, 173—176 | 
Доказывается следующая тауберова теорема: Пусть 


Е (1) = р е > 4$ (1), 


>= 


о а 


где $ (2) ис (2) —неубывающие функции (5 (0) = с (0) =0), 
причем оба интеграла сходятся при О« г со. Пусть 
выполняется условие Итс (у) /с (2) =1 (при 2-00, 
1<у/х—>1). Тогда, из Р (1) — С (=) при х —+ со следует 
$ (2) с (х) при х -+ со. 

В частном случае, при $ (2) =$([:]) и с(1 =с([1) 
из этой теоремы получается следующая: Пусть ряды 
7 (2) = Ура" и &(т) = У%°6,2" с неотрицательвыми 
коэффициентами сходятся при | 1 | <1 и пусть $„=Ула,, 
в, = 4 В,- Тогда, если коэффициенты ряда #(т) удов- 
летворяют условию Иш с„/с, =1 (при п -+ оо, 
1<т/п->1), то из ] (2) —Е(=) следует $„— 5). 

Этот результат содержит, в частности, известный 


зультат Карамата (Кагашаба 7., 7. геше пп@4 апсем. 
Ма., 1931, 164, № 1, 27). Автор замечает, что условие 


с. 
в 
для в: выполняется, если еж = 0 — . Доказательство 


приведено полностью. Б. Я. Левин 
6655 Д. К проблеме однозначноести в теории асим- 
птотических рядов. Мейли (ОЪег 4аз Ешдепив- 
КейзргоЫет 1 ег ТВеоме дег азутрюНзсвев 
Вефеп. `Ме!11 Не!пшо Уага.— 0155. рЫИ. 
7ансь, 1954, 46 $., Ш.), ЗсВжаз. ВисЬ, 1955, В55, 

№ 1, 46 (неы.) 
5= 


КТ. В 


6656 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


6656.  Бесселевы функции матричного аргумента. 
Херц (Веззе! ГапсИопз 0# шайх агоитеп. Нег2 
Саг! 5.), Апп. Маб., 1955, 61, № 3, 474—523 
(англ.) ) 
Гипергеометрические функции обобщаются на случай 

матричного аргумента Л (матрица т х т), В основном рас- 

сматриваются функции А("° (Л), где А; (= Л, (27). 

Главные результаты относятся к:1) обобщению на мат- 

ричные аргументы формул теории бесселевых функций, 

2) теории преобразования Ганкеля 

р (т) У — 
мы (АМ) } (М) (де М)‘ ам = = (А), 

где у>—1, а А и М— положительно дефинитные 

матрицы, которое является унитарным отображением 

гильбертова пространства функций } (Л), для которых 

м [7 (А) |? (9её А)" ал < оо, на самого себя, и 3) гар- 


моническим многочленам матричного аргумента Т 
(матрица Кхт), т. е. гармоническим многочленам 
Р(Т) кт переменных, удовлетворяющих соотношению 
Р(Т2) = (4е 2)’ Р(Т) при некотором целом у и всех 
симметрических т х т-матрицах . В. И. Левин 
6657. Заметка сб определенных интегралах от про- 
изведения трех ций Лежандра. Эллестад 
(Мое оп Те деёпие ицерга! оуег ргс@исёз оф {Вгее 
Герепаге Гапс@опз. С ] е11езфа4 Сиго), Ргос. 
№6. Асад. 51. 0.5.А., 1955, 441, № 11, 954—956 
(англ.) 
Показаны два случая, когда интеграл от произведения 
трех функций Лежандра 


И Ри (р) Ра (и) РР" (в) ар (1) 


(где т и / — целые положительные числа и т = т, - тз) 
обращается в нуль, несмотря на то, что выполнены 
известные условия 


В+Ь- 15 — четно, 5—1 <<, 


необходимые, но недостаточные для того, чтобы интег- 
рал (1) не обращался в нуль. Эти два случая суть 
следующие: 


+1 7 к ие 
м, 


если п и ш удовлетворяют соотношению: п (п--1)—3%2=0, 
и 


т [Ра (в)]? Ра (и) ав = о ( 


если выполняется соотношение: 
354—5 (6п2-+- би — 5) ш?-- 3 (п — 1) п (п +1) (п-+ 2) =0. 


Приведены первые целочисленные решения этих 
уравнений и рекуррентное соотношение для целочислен- 
ных решений первого уравнения. 9. Л. Блох 
6658. Оценки для а" Лежандра. Сигел 

(Вопп@$ о{ Ве Герепаге {апсИоп. 31 ебе! Кееуе 

М.), Г. Ма®. апа Рвуз., 1955, 34, №1, 43—49 (англ.) 

Выводятся оценки для функций Лежандра 


Р‚з (2) =»: (пр т: 1; 1; (4—2) 


т =т. =; тз =0 
Иа: в, 


при целых и нецелых индексах п;. Результаты получены 
в предположении выполнения краевых условий типа 


Ри; (2) |;—х, = 0, аРи, (=)/4= | „; =0 


или их комбинаций. П. И. Кузнецов 


Анализ (другие вопросы } 


1956 г. 


6659. 0 циях Лежандра. Янкович (ОЪег 

Фе Гереп@гезсВеп ЕипкИопеп. ап Коу!6 71а б6- 

К о), С!аз к шаб.-Н7. 1 азбтоп., 1955, 10, № 1—2, 

3—86 (нем.; рез. хорв.) 

Дальнейшее развитие принадлежащей автору идеи 
построения теории специальных функций, исходя из 
рекуррентных соотношений, получаемых непосредствен- - 
но из дифференциальных уравнений для этих функ- 
ций (РЖМат, 1954, 5557; 1955, 1817; 1956, 2311). В на- 
стоящей работе данный метод применяется для иссле- 
дования сферических функций РУ(=) и О\ (2) с цело- 
численными и произвольными значениями индексов 
и иу. { ` х 

Автор дает вывод известных функциональных 
соотношений, не основывающийся на теории гипер- 
геометрической функции или явных представлениях 
сферических функций через ряды или определенные 
интегралы. Н. Лебедев 
6660. — Предетавление в явном виде турановых выра- 

жений. Данезе (Ехр1сш еуаамопз$ оЁ Тигап 

ехргезз1015$. Папезе Агёниг Е.), Апп. шаф. 
рига ед арр., 1955, 38, 339—348 (англ.) 

Туран (ТигАп Раш, Сазор1з рго рёзбюуаи1. Маб. а {уз., 
1950, 75, 113—122) при исследовании свойств нулей 
полиномов Лежандра Р„(х) ввел в рассмотрение выра- 
жение 


Д/ (=) = [Р„ (2) — Ри (=) Ри. (2), п=1, 


и доказал, что АД, (2) 0, | | <1 (знак равенства 
только при | х | =1). Вслед за этим, в работах других | 
авторов аналогичные результаты были получены для | 
полиномов Эрмита, Лагерра, ультрасферических и т. д., 
а для полиномов Лежандра доказано также неравенство 


О, (=) == [аР, (<) 4 *?—аР (=) / ат-аР„_/ (=) [ а2>0, 
п>ь, —©<<х<о. 
Автор называет-выражения вида Д„ (2) и О, (2) тура- 


новыми и получает для нах, в различных системах 
полиномов, представление в явном виде через полиномы. 
соответствующей системы, откуда неравенства Д,„ (=) 0, 


ЛР» (=) 0 следуют сразу. Например, для обобщенных 


Й 


очи 


полиномов Лагерра ри (1) доказывается, что 
Е а 
рр 


_Г(@а-л) Е. Е! 
ОЕ бреет 


2 48) = 


а 17° (2), п >1, а > —. 
Библ. 22 назв. И. Б. Погребысский 
6661. О действительных нулях вырсжденного гипер- 

геометрического ряда. Чайковский Я., 

Титц Т., Успехи матем. наук, 1955,10, №4, 161—165 

Авторы строят для вырожденной гипергеометрической 
функции Р(а, 6, 2) (а и 6 — действительные) последо- 
вательность Штурма в интервале ГО, «), «>. Поль- 
зуясь теоремой Штурма в форме, использованной Гурви- 
цем при определевии числа действительных нулей 
гипергеометрического ряда РЁ (а, 6; с; 1) при действи- 
тельных а, фи с (Ниг\Ии А., МайВ. Аппаеп, 1891, 38, 
452—458) и асимптотикой функции РЁ (а, 6, =) для боль- 
ших значений х, они легко находят число положительных 
нулей функции Р (а, 6, х) в [0, “) для достаточно боль- 
ших.я. Вопрос о числе отрицательных нулей функции 
Е (а, Ь, =) решается при помощи соотношения Л (а, $, #) = 
= еЁ (6 —а, Ь, — =). Впервые задача о числе действи- 
тельных нулей функции Ё (а, 6, х) была (довольно гро- 
моздко) я Кинастом в 1921 г. (см. также РЖМат, 
1954, 3370). М. Н. Олевский 
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6662. Многочлены Чебышева. Пирко, Ярох 


(Мповоепу Севузеуоту. Рутко 7Г4епёкК. Та- 
госв Офакаг), Б!аБоргои4у оЪ2ог, 1956, 17, 
№ 1, 28—33; №2, 91—96; № 3, 149—154 (чеш.; 
рез. русс., нем., англ., франц.) 

6663 К. Функции Матье и сферические функции 
и их применение в физических и технических про- 
блемах. Мейкснер (Ма шеизсЬе РипкИопеп 
ип ЭрЬаго19ЁРаюкИопеп шп! Ап\уепдиосеп ай рву- 
1 КаП5сВе ип фесьизеВе Ргоеше. Ме1хпег 
Тозе{. ВегПи, СбИпоеп, Не еего, ЗЭргпоег- 
Уег1., 1954, ХПИ, 414 5., 52.60—0М), Рёзсв. МаНо- 
па ЬПост., 1955, А, № 11, 589 (нем.) 

6664 К. Вырожденные гипергеометрические функ- 
ции и их применения. Буххольц (П1е Копает{е 
Бурегоеотет15све РипкИоп п! Безоп4егег Вегиск- 
яесВИсиир 16тег Апуепт4ипсеп. ВисвВо12 Нег- 
Бегё. ВегПп, СоМпбоеп, Не е]Ъего, Зришоег- 
Уег1., 1953, ХУТ, 234 5., 36.—П0М), Рёзсв. Майопа]- 
ЫЬПорг., 1955, А, № 13, 700 (нем.) 


‚ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


6665. —Одна формула обращения преобразования Лап- 
ласа. Рюс (Еще Ошкевт{огте] 2аг Гар!асе — Тгапз- 
Готтамоп. Ванз Ег!162), У!133. 0. Ому. Воз- 
фосЕ. Ма-. пабагуз5. Веще, 1954/1955, 4, № 1, 
23—26 (нем.) 


Пусть {(2) интегрируема и т 11 (2) | 4 < оо, для 
любого конечного а. Пусть далее существует такое 
действительное число $5 = 5%, что |. г $8 РА (Е) а&= со. 


Тогда (см. Диткин В. А., Кузнепов П. И., Справочник по 
операционному исчислению, ГИТТЛ, 1951) существует 


для каждого $>5, Ё(з) = у г} (Е) 4, причем 
Е (3) = г (—5"/ 


Определяется функция для всякого действительного 
уУ=1 

а се 

и: —1 5 


5 


Е (5). 


Автор доказывиет, что в этом случае т, {+ (2)=} (=) 


Е 
для тех точек х, где | | { (2) — 1 (у) | ду=о(|#— |). 
В конце работы автор дает асимптотическую оценку 


„Ва (1, У-1, 32) ^Г(у +1) е** | (2) (8 — оо). 


П. И. Кузнецов 

6666. Теоремы сходимости для обобщенного интег- 

рала Лапласа. Сингх (Сопуегрепсе {Теогетз {ог 

а сепегаН2е4 ТГар]асе 11ерта1. З1ирв У1ЁКга- 

ша16уа), Ма #., 1956, 64, № 1, 1—9 (англ.) 
Рассматривается преобразование Варма 


(в) = "вет (50) 4% (0), 


где И’, „(=т) — функция Уиттекера. Для абсцисс схо- 
дДимости 6,; И <,„ в плоскостях комплексного перемен- 
ного $ и комплексного параметра т выводятся формулы: 
если о (1) =О(:”) при # > 0 и Ве (п + 1) >> 0, Ве (2т + 
+1 1)>0, то «,,= | Ша, „108 | «(Ё) — < (1) | [Ь 


где # = [1], и если «а (#) =О (РГ) при { + со, Вез у, то 
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вет = — [Шо {108 | « (#) | /108 8] /2. 


Для этого преобразования при вещественных $, %, & 
устанавливаются теоремы Абеля и Таубера, в частности: 
если интеграл ] (5) сходится дляз >0и о 1(5)=4, 
то Пт; (1) = А в том и только в том случае, когда 


4 
“4 (и) =о(#) при # -» со. В. И. Левин 


6667. —0Об асимптотическом поведении преобразования 
Ганкеля. Гри $ фит (Оп Ше азутройс Бепау1юйг 
0# Напке] 1гапзогштз. СТАЕ Ь ФУ. Г.), У. апа 
Ргос. Воу. 506. М. 5. Уаез., 1954 (1955), 88, № 4, 
71—76 (англ.) 

Ссылаясь на две теоремы, полученные в одной из 
своих предыдущих работ (РЖЖМат, 1956, 3123), автор 
доказывает соотношение 


4 1 1 
: г( 2+5 5а+1) 
Бы (РН и} = т 


Е 1 1 
29 У 24 


В {5 2 (8 (Е, 


где & (2) и = (и) связаны преобразованием Ганкеля: 
— [>=] и й 
8 (и) = {3 21, (ие) в (2) Че, & (2) = [2 и, (зи) в (му и, 


которое при р = 0 было получено в указанной выше пре- 

дыдущей статье. Это соотношение видоизменяется и ра- 

спространяется для случаев, когда д (=) и ее производные 

имеют конечное число конечных разрывов. 9. Л. Блох 

6668. (Свертка для негармонических рядов Фурье. 
Самнер (СопуоаИоп 1тапзюгшз ге]абеё © поп- 
Вагпоп1с ГКопег зег!ез. Зашпег ,. В.), Сапаа. У. 
Маб., 1955, 7, № 1, 89—100 (англ.) 


Пусть \„=е+п—8-28%, и„=п—8-- 288, (п=1,2,...), 
0=«„, В, =1, 0<=8< 1, О<=р<1— 285; 
действительные числа. 


Рассматривается целая функция эЭкспоненциального 
типа 


Е (и) = П® (1 —ш/^,) (Аш 1) 


возрастающая на всех прямых парёллельных мнимой 
оси и принадлежащая к Г? для 1 <49=<2 на действи- 
тельной оси. 

Строится функция 


в(=Нир о (2яй)- ри. ехр (2) 4 [Е (1) (0<е<3). 


Она голоморфна в полосе В | Г (=) | < т. За ядро свертки 
принимается С 


(а) = {бе -—дФ( а. (1) 


оказываются: 

Теорема 1. Пусть ф (1) 6 Г. (0, В) для некоторого В 
и интеграл (1) сходится по крайней мере в одной точке 2 
полосы В и пусть Ф (1) = т ф (и) 4и. Тогда интеграл (1) 


сходится для всех 2 ЕВ и определяет в этой полосе 
аналитическую функцию. Кроме того, 
о (ехр То е) 
Ф(0 - (ехр 2) ) 
о (ехр—#А) (#-— — оо) 
для некоторого положительного Д. 


Теорема 2. Пустьф (1) 6 Г (0, В) для некоторого В 
и интеграл‘ (1) сходится по крайней мере для одного 


— 69 — 
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: СВ. Тогда если [(2) определена при помощи интег- 
рала (1) и 


РЕ(0)-1 (=) = Шт, >, (2=)—"* "(Г (#2 + #0) 49 
(р = 4/4), 


ге К() = Ши, „(2я) Ч" Е (и) ехр (— 219) Чи 
(р>2), Е(у) =0 для |у| > т, 
то РЕ(Р)-} (2) = [6 (= |) + ® (= —)]/2 


когда правая часть имеет смысл. П. И. Вузнецов 
6669. Поправка непрерывных средних при помощи 
последовательных подстановок. Брейсуэлл 
(Соттесыте {ог гаппше шеапз Бу зиссезыуе зи65И- 
211015. ВгасемеГ!! В. М№.), Аизёга!. Т. РВуз., 
1955, 8, № 3, 329—334 (англ.) 
Пусть # (т) определяется равенством 


[ (+) 4. 


Е 


Г 


Рассматривается задача нахождения (52) по данной 
функции = (2). Пользуясь функцией П. (2), которая равна 
= при |2 | <&/2 и равна 0 при |х| > 8/2, имеем 
Е (т) = П_.=], где = означает свертывание функций. Иско- 
мую функцию предлагается аппроксимировать последо- 
вательностью 


Е, Й =.28 — ПЕ*&, }з = 35 — ЗП: *8 | ПЕ*П;*8,... 


Без доказательства дается условие сходимости этой 
последовательности, содержащее пресбразования Фурье 
от п: и &. Приводятся рассуждения об асимптотическом 
характере этой последовательности в случае ее расхо- 
димости, поясняя это примером. Указывается значение 
задачи для физики и астрономии. Н. А. Бразма 
6670. О преобразованиях Мейера. Джайн (Оп 

Ме! ег {тапзюгт. У а1п Мабеп4га Кишаг), 

Ас{а ша®., 1955, 93, № 1—2, 121—168 (англ.) 

Преобразованием Мейера функции ]({) называется 
функция 


Ре (О, у. 


Формула обращения имеет вид 
3 1 Г А+ т) 
ГВ = 5 2 Гам) 
еВ-ЕМ а 
х ты и (уе МО и (3) 48. 
где М, и \"^— функции Уиттекера. 
Рассматривается это преобразование, развивается опе- 
рационнсе исчисление для него и приводится много 
различных примеров. П. И. Кузнецов 
6671. О некоторых интегральных представлениях 
функций в связи с дифференциальными уравнениями. 
Обрешков(Върху някои интегрални представяния 
на функции във връзка с диференциални уравне- 
ния. Обрешков Н.). Изв. Матем. ин-т Бъл- 
гаруАН,1954, 1, № 2, 3—33 (болг.; рез. русс.‚франц.) 
Для интегральных преобразований 


1(=) = в Ф (2 Ф (1) 4, 


/(2) = {© Ф (21) ао (0, 
где 
Ф (2) = | т ед, ду («>0, 8<1), 


Анализ (д-ругие вопросы) 


ве 1956 г. 


;. 


исследуются вопросы, аналогичные исследованным авто- 
ром ранее для функции 


Ф (=) = | г #181 41 ($ > 0) 

(РЖМат, 1954, 3757). Как указывает автор, после напи- 
сания статьи ему стала известна работа Хиршмана 
и Уиддера (Н‘тзевтал Г. Г., \/199ег О. У., Тгапз Ашег. 
Ма. $0с., 1949, 66, 135—201), где другим методом 
доказываются теоремы, аналогичные теоремам автора. 
Б. И. Коренблюм 


6672 К. Справочник по операционному исчислению. 
Основы операционного — исчисления. Таблицы 
формул. Диткин, К`узнецов (РИгибКа оре- 


габогоуево рсёа. РаКа4у еоте а фабшКу орегафоги. 
Р:бк:ю \У. А, Кирпёсоу Р.А 


Ргава, СЗАУ, 1954, 338, [1] эйг., 24 К&з), В1Ьо2т. 
Кабаой СЭВ, Сезкё КиВу, 1955, № 7, 130—131 (чеш.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


6673. 
Мандель 
рогешепё Нибате. Мап 
$61., 1955, 241, № 25, 1910—1912 (франц.) 
Предлагается решать преобразованием Лапласа 

уравнения Больцмана — Вольтерра для линейно де- 

формируемых тел с наследственной упругостью. Ука- 
зывается, что решения задач в случае квазистатическо- 
го деформирования могут получаться из решений соот- 
ветствующих задач о равновесии идеально упругого 
тела заменой упругих постоянных е, и на функции 
=*, ы* параметра р в пространстве изображений с по- 
следующим переходом к оригиналам. Этот вывод не 

является новым. Найденный Ю. Н. Работновым в 

1948 г. (Прикл. матем. и механ., 1948, 12, №1; Вестн. 

МТУ, 1948, № 10), он получил широкое применение 

в трудах А. Р. Ржанинына (Некоторые вопросы ме- 

ханики систем, деформирующихся во времени, ГТТИ, 

1949), Н. Х. Арутюняна (Некоторые вопросы теории 

ползучести, ГТТИ, 1952) и многих других советских 

и зарубежных авторов. Н. А. Ростовцев 

6674. О некоторых применениях Р-функции в 06- 
ласти физики. Мастерс (Зоше аррИсайоп$ шт 
рВуз1с$ оЁ {Ве Р-Е№шпсйоп. Мазвегз Лозерь ГТ.), 
7. СБеш. Рвуз., 1955, 23, № 10, 1865—1874 (англ.) 
Р-функция есть интеграл вероятностей для нормаль- 

ного кругового распределения на плоскости и численно 


О линейно деформируемых вязкоупругих телах. 
(Зиг 1е5 т у1зсовазИдиез а сот- 


равен вероятности попадания в площадь круга радиуса 7 


с центром в точке х = В. Выбирая начало’ в центре 
круга, этот интеграл может быть записан в виде 


Й 2 
Р(2/св, Р]св) = а г. Г. ехр (- 2)” Ро 


где 2? = В? + г? — 28 с036 и о? — дисперсия. Для удоб- 

ства применения функция Р нормализована так, чтобы 
эта функция была равна единице при В = 0. 

Нормализованная функция Р* может быть записана 

так: 

. _ Р (2, Ев) _ 

РР, ВВ — Ри = 

_/ - * ехр(— 82/20?) 2 

— 962[1 — ехр (— 22/20?) 430 


где 


ехр (— 72/20?) [о (гВ/в?) таг, 


1 (=) И. {7 хр (РВ соз 641) 80, 


И т 


е1 Теап), С. г. Асад. . 
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функция, рассмотренная Г. Н. Ватсоном (Теория бес- 
селевых функций, М., Изд-во ин. лит., 1949). Таблицы 
Р‘*функции и нормализующего множителя Р(2/с, 0/в) 
приведены в статье. Автор рассматривает некоторые 
свойства Рфункции и показывает ее применение при 
рассмотрении шума после детектора и в классической 
теории диффузии, в частности в вопросах теплопровод- 
ности. А. Г. Корман 
6675. Конечные части интегралов Римана — Вейля 

и методы регуляризации. Гонсалес - Домин- 

гес (1[е5 рагез Ишез Чез 1п6ота]ез 4е В1ещтапп- 

\Меу!1 её 1ез шбёбПодез 4е гёои]ат1зай оп. Сопра1е2 

Рош! поче2 А.), Эбюю. бог. рпуз. (З6пиа. Г. 

ВтосЦе) Гас. 561. Раз, 1954/1955, 24, №4, 1—13 

(франц.) 

Приведены правила для вычисления некоторых рас- 
ходящихся интегралов квантовой электродинамики, 
основанные на понятии конечной части интеграла 
Римана—Вейля. Вычисления приводят к тем же ре- 
зультатам, что и другие методы. О. С. Парасюк 
6676. Добавочные границы, существующие у пере- 

ходных функций различных типов цепей. Зема- 

нян (РигВег Бопп@з ех13Ипр оп Фе {гапз1еп® гез- 
ропзез о{ уаг1ои$ бурез оЁ пеб\отК$. Детшап1ат 

А. Н,), Ргос. Т.В.Е., 1955, 43, № 3, 322—326, 346 

(англ.) 

Доказываются и, иллюстрируются примерами пять 
теорем, выражающих границы, между которыми распо- 
ложены переходные функции некоторых типов линейных 
ценей с сосредоточенными параметрами. Предыдущие 
результаты того же характера опубликованы автором 
ранее (/етапап А., Ргос. 1. В. Е, 1554, 42, №5, 835—839). 

Первая из теорем относится к цепи, у которой веще- 
ственная часть Ве 2 (<) = В («) передаточной функции 
2 (5) при положительных вещественных частотах, моно- 
тонно убывает при возрастании «. Теорема утверждает, 
что переходная щи А (1) такой цепи, выражающая 
процесс воздействия единичной функции, не может 
превосходить 18% своего установившегося значения. 
Кроме того, время нарастания процесса на выходе 
системы, с момента времени приложения единичной 
АЕ до момента первого прохождения значения 

ункции (1) через свое установившееся значение 

(со) =г, не может быть меньше числа 1,22 (г —К)С, 
где К и С являются коэффициентами в разложении по 
убывающим степеням $ функции АЙ ($): 


КЕ... (1) 


имеющем место при достаточно больших | $ |. Доказа- 
тельство этой теоремы заключается в оценке функции 


Функциональный анализ 
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А (1), представленной в виде интеграла Фурье с синусом 
от функции В (©). 

Подобным образом остальные четыре теоремы утвер- 
ждают, что при некоторых условиях, накладываемых 
на функцию 71 (<), переходные функции цепи соответ- 
ствующим образом ограничены. При обозначении & (©) = 
= (©) + 11 (<) эти условия содержат требование непо- 
ложительности или неотрицательнссти одной из функций 
аВ/а<, В (<) или 1 (©). В качестве переходных функций 
здесь рассматриваются: импульсная характеристика 
И’ (1), выражающая процесс при воздействии единичного 
импульса 5(1), и функции В (1) и С(1), выражающие 
процесс при воздействии Функций, равных { соответ- 
ственно 1? при #0 и равных нулю при # < 0. Выше- 
указанная ограниченность функций заключается в не- 
которых неравенствах, которым удовлетворяют эти 
функции, причем в неравенства входят некоторые коэф- 

ициенты разложения (1) и аналогичного разложения 

ункции 2 (5) по положительным степеням $, имеющего 

место при достаточно малых | $ |. Н. А. Бразма 

6677. Критическое изучение понятия групповой ско- 

сти. Котт (ЕбдесиИдие 4е 1а пойоп 4е у{еззе 

е отопре. Соффе М.), Веу. о6п. 561. ригез её 
арр[., 1955, 62, № 7—8, 237—247 (франц.) 

Если спектр сигнала занимает узкую полосу частот, 
то распространение сигнала можно представить в виде 
модулированной по амплитуде несущей волны краткой 
длительности. Скорость распространения несущей вол- 
ны называется групповой скоростью. Статья содержит 
рассуждения об осложнениях при рассмотрении груп- 
повой скорости в случае, если спектр сигнала занимает 
широкую полосу частот. Применяется преобразова- 
ние Фурье. Н. А. Бразма 
6678. Запаздывающие потенциалы динамики упру- 

гого тела. Аржаных И. С., Тр. Ин-та матем. 

и механ. АН УзССР, 1955, вып. 16, 5—22 


6679 К. Высшая математика для инженеров. Ред- 
дик, Миллер (Адуапсед ша ешайсз ог еп- 
1пеегз. Вед 91ск Наггу У\1!Ёге4д, М11- 


ег Егедег:св Ноже!1. 31а е4. Ъу Е. Н. 
МШег. Мех Уогк, УШеу; Гоп4оп, Сваршап апа 
На!|, 41955, ж1у, 548 р., Ш., 52 зв.),Вг!. Маё. ВШ- 
Посг., 1955, № 285, 9 (англ.) : 

6680 К. Справочник по математике. Для инжене- 
ров и учащихся втузов. Изд. 5-е стереотип. Бро н- 
штейн И. Н., Семендяев Ц. А., М., 
Гостехиздат, 1955, 608 стр., илл., 14 р. 30 к. 


См. также: 6498, 6504, 6508, 6565, 6603 К, 6702, 
6722, 6840 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


6681. Замечание к результату Калаби и Дворецкого. 
Шрейбер (Та1р1есе {0 а гез Ъу Са!аБ апа 
ЛРуогешку. Эсвге! Бег 5 шие!/), В!уеоп 1е- 
ша(ешайка, 1954, 8, 30—31 (иврит; рез. англ.) 
Теорема. Пусть {С „} — последовательность замкну- 

тых выпуклых множеств в линейном нормированном про- 

странстве, каждое из которых содержит начало и имеет 
диаметр <= 2. Тогда существует последовательность эле- 
ментов {ри} с Ри на границе Си и | Уи Ри |< 1 для 
всех п. ‘ 

Предложение, указанное в заглавии (Тгапз. Ашег. 

Ма. 50с., 1951, 70, 177—194), таково, что если 

‚т=1,2,..., — треугольники в комплексной пло- 


скости, то имеются вершины ри с а ри 
М. 7ег1зоп 
Перевод из Ма{т. Кеуз, 1955, 16, № 5, 488. 

6682. Теоремы продолжения в нормированных век- 
торных пространствах. Павел (Теогеше 4е ех{еп- 
зпе ш зрай! уесбога!е погтаёе. Рауе! Мо- 
п1са), Сошип. Асад. В. Р. Вош!1е, 1955, 5, № 8, 
1133—1138 (рум.; рез. русс., франц.) 

Пусть Е, Е, Е — банаховы пространства, ЕС: Е, 

] — линейный ограниченный оператор, отсбражающий Е 

в Р. Рассматриваются условия для В! и Е (ЕиЕ 

фиксированы, Р — любое), а также для ГР (Ё фиксиро- 

вано, Е! и Е — любые), при которых всякий ] можно 


Я — 
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расширить на Ё с сохранением нормы. Подобные условия 
известны (Канторович Л. В., Вулих Б.3., Пинскер А. Г., 
Функциональный анализ в полуупорядоченных про- 
странствах, М.—Л., 1950, 350—354). В статье и резюме 
к ней есть погрешности, затрудняющие понимание. 

С. Н. Крачковекий 


6683. Вполне непрерывные возмущения операторов. 
Шмульян Ю. Л., Докл. АН СССР, 1955, 101, 
№ 1, 35—38 
Рассматриваются линейные операторы, действующие 

в банаховсм пространстве Е. Пусть С — область ком- 

плексной плоскости, 4 (5) — регулярная в С операторная 

функция, принимающая при каждом СЕС вполне не- 
прерывные значения; В)», — множество таких ССС, что 


№ (№ ==0) является собственным числом А (0). 
Устанавливается, что либо В, не имеет предельных 
о 


точек в С, либо В, =(. Во втором случае существует 
такое число р, что инвариантное подпространство Т, 


оператора (С), отвечающее значению Х,, имеет раз- 

мерность р для всех СЕ Са-— РЁ, где РГ — изолированное 

в С множество точек С; при этом, если СЕР, то 

41 Т.> р; элементарные делители оператора, инду- 

цированного в 7’, оператором А (<), совпадают для всех 

ССР. 

Эти результаты, как утверждает автор, могут быть 
применены к изучению спектральных свойств оператора 
А— К, где К вполне непрерывен. Формулируются три 
относящихся сюда предложения. Два из них (лемма 3 
и теорема 4) принадлежат С. М. Никольскому (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1943, 7, № 3, 147—166), третье 
теорема 5) — И. Ц. Гохбергу (Докл. АН СССР, 1951, 

8, №4, 629—632). С. Н. Крачковский 
6684. — Письмо в редакцию. Шмульян Ю., Докл. 

АН СССР, 1955, 104, № 6, 804 

Отмечается, что основные результаты пп. 1 и 2 работы 
автора (реф. 6683) могут быть легко получены как 
следствия, Не ре статьи И. Ц. Гохберга 
(Докл. АН СССР, 1951, 78, № 4, 629—632). 

6685. Некоторые свойства. нормально разрешимых 
операторов. Гохберг И. Ц., Докл. АН СССР, 
1955, 104, №1, 9—11 
Пусть 4, = А —^/1, где А — линейный ограниченный 

оператор, действующий в гильбертовом пространстве Н, 

1 — тождественный оператор в Н, Х — число. Обозначим 

через К (.4) множество комплексных ^, для каждого из 

которых существует такое натуральное число г=л ()), 
что: 1) операторы А) (1=1,2,..., Г--1) нормально 

разрешимы, 2) ана [Г (АТ) © Г(А!)] «оо, где Ё— 

множество нулей соответствующего оператора. Отсюда 

следует, как отмечается, нормальная разрешимость 
всех операторов А) (:=1,2,...). Доказывается, что 
множество К (4) открыто, и что если К — какая-либо 
его связная компонента, то для всех ЛЕК, за исклю- 

чением, может быть, изолированного множества Р, 

уравнение 4,5 =0 имеет одно и то же конечное число 

т линейно независимых решений (в частном случае, 

когда т=0, оператор 4, имеет ограниченный обрат- 


ный слева). Ели ЛЕК-—Р,. то ап Г (АЗ) — 
— 41 С (4}) =т (п=1,2,...). Если ^ЕР, то урав- 
нение 4,2 = 0 имеет более т линейно независимых ре- 
шений и существует число п, =п,(^) такое, что 
ай [2 (АН) © Г (А")] = т для п> т. 

С. Н. Крачковский 


6686. 06 одном характеристическом свойстве ядра 
линейного оператора. Гохберг И. Ц., Мар- 


Функциональный анализа 


1956 г. 


куе А. С., АН СССР, 1955, 105, № 5, 
893—896 


Пусть А — замкнутый линейный оператор, действую- 


Докл. 


щий в банаховом пространстве Ё. Совокупность значе-. 


ний ^, для которых оператор А, = А —^/1 непрерывно | 


обратим, есть открытое множество. Пусть Г — одна из 


его связных компонент. Доказывается, что либо урав-. 


нение А, х=у (у— заданный элемент, 2 — искомый) 


разрешимо при всех ^ Е Г, либо оно разрешимо только, 
может быть, для значений Х, образующих изолирован- 
ное в Г множество. Если имеет место первый случаи, 
то при любом ^ ЕГ элемент у принадлежит ядру опе- 
ратора А‚, т. е. каждое из уравнений Ах =у (п = 
—1,2,...) разрешимо. Наоборот, если при каком-либо 
фиксированном ^ ЕГ элемент у принадлежит ядру опе- 
ратора ,, то имеет место первый случай. Аналогичные 


результаты формулируются для любого линейного огра- 
ниченного непрерывно обратимого оператора А), зави- 


сящего аналитически от Х в некоторой области Г ком- 

плексной плоскости. Принадлежность элемента у ядру 

оператора 4, означает в этом случае существование 
о 


последовательности элементов 2%, 21,..., Я,,..., УДов- 

летворяющих равенствам Сух =, Сух, 215 Е 

...-- Сб, =0 (п =1,2,...), где С, — операторы, опре- 
52 У 

деляемые разложением А; = рва: (© — №)°С.. . 

С. Н. Крачковский 


6687. —О характеристическом свойстве ядра линейного | 
оператора. Маркус А. С., Докл. АН СССР, 
1955, 105, №6, 1144—1146 


Результаты относительно разрешимости уравнения 
(А— Г) х =у, полученные совместно И. Ц. Гохбергом 
и автором (реф. 6686), обобщаются на случай, когда 
лормально разрешимый оператор 4 —^/ не является 


обратимым, но имеет конечное число линейно незави- 


симых нулей. С. Н. Крачковский 


6688. Нелинейные операторы в пространствах Ор- 
личаа. Грибанов Ю. И., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1955, 115, №7, 5—13 


Теорема Ф. Рисса о компактности семейств функций 
в Г обобщается на случай пространств Орлича, опре- 
деленных №-функциями, удовлетворяющими Д»-усло- 
вию. Остальные теоремы, относящиеся к нелинеиным 
операторам, известны. Основные из них, как частный 
случай; содержатся в 
(Допов1д1 АН УРСР, 1952, № 3, 161—166). 

В теореме 6 рассматриваются компактные операторы 
В: 1$ (1) = / [<, $ (=)], действующие из одного простран- 

* . в 
ства Орлича Г в другое Гу. Отметим, что из ком- 
пактности оператора й следует, что он преобразует все 
* * 
пространство Г в один элемент простравства Г. 
М. А. Красносельский 
6689. Исследование спектра и разложение по соб- 
ственным’ элементам некоторых несамосопряженных 
операторов. Халилов 3. И., Уч. зап: Азерб. 
ун-та, 1955, №1, 15—22 (рез. азерб.) 

Устанавливается следующая теорема: Пусть А — про- 
извольный самосопряженный оператор (вообще говоря, 
неограниченный), К, В — вполне непрерывный оператор, 
(Е-+ Е, В)-1 существует по крайней мере в одной не- 
вещественной точке М. Тогда невещественная часть 
спектра оператора А -- В в полуплоскости, содержащей 
точку М, состоит из множества, не более чем счетного и 
не имеющего невеществевных точек сгущения. я 

В качестве иллюстрации приведен пример, расемот- 
р И. М. Гельфандом (Успехи матем. наук, 1952, 

‚ №6, 183—184). Е | 


ры 


езультатах Я. Б. Рутицкого 


№ 9 


Устанавливаются также некоторые условия, при ко- 
торых имеет место полнота собственных и присоединен- 
ных элементов. М. С. Лившиц 

Примечание редакции. Теорема 2 статьи яв- 
ляется частным случаем теоремы, доказанной И. Ц. Гох- 
бергом (Докл. АН СССР, 1951, 78, №4, 629—632). 
6690. `Некоторые достаточные условия открытости 

отображений в функциональных пространствах. Г ер- 

чинский Р., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 2, 

201—202 

В предыдущей заметке (РЖМат, 1956, 5970) автор 
сформулировал теоремы о неявных функциях в терми- 
нах замкнутости и открытости операторов. 

Пусть оператор ] (5х) определен на некотором откры- 
том множестве И/ банахова пространства В; и } (2) Е В». 
Предполагается, что ] (2) — замкнутый оператор и что 
прообраз произвольного элемента у ©] (И’) содержит 
только изолированные предельные точки: При этих усло- 
виях формулируется достаточный признак открытости 
оператора ] (=): должна существовать функция ф (г, в), 
не возрастающая при убывании 7 и непрерывная по «, 
такая, что: 1) ф(г, ®) >0 для г>0и «›>0; 2) для 
каждого х ЕЙ’, РЕВ» 


и вар /(е-НИ — #19 (0, 9), где =1/ (8) В. 


(Вместо условия 2) 'можно требовать 11 Е < ИУ (#-Е— 
ИН-— я (», 8). 

Отмечены следствия этой теоремы: 

1) Если ] (2) =х-- Ах, где А — сжимающий опера- 
тор, т. е. для любых 2, УЕ И” имеет место ||. — 
— Ау <5|]2—у|, 9—1, то оператср 1(=) — 
сильно топологический на И’ (топологический и откры- 
тый). 

2) Если ] (2) = 2-2 Ах действует в гильбертовом про- 
странстве, причем А вполне непрерывен, прообраз вся- 
кого у 6/1 (И”) содержит только изолированные предель- 
ные точки и выполняется одно из условий: — (й, 41) > 
> (В, №) или (АЙ, 41) = — (Ай, №), то оператор (=) яв- 
ляется открытым. 

Достаточные признаки открытости формулируются 
также в термивах производных Фреше от операторов. 

Д. П. Желобенко 
6691. К вопросу об устойчивости критических зна- 

чений четных функционалов. Борисович®. Г., 

Докл. АН СССР, 1955, 104, № 2, 165—168 

Дается оценка количества критических точек функ- 
ционала в банаховом пространстве Ё со счетным бази- 
сом, в котором норма элемента в некоторой степени “ 
равномерно дифферевцируема. Пусть Т — единичный 
шар из Е и А ($) (ФЕТ) — слабо непрерывный равно- 
мерно дифференцируемый в Т функционал. Точка Фо 
на Т называется критической, если 


‘тай Р (Фо) = ^ рта || Фо ||". (1) 


Формулируется теорема, дающая оценку снизу числа 
нормированных решений функционального уравнения (1). 
Если Ё/Ф) > 0, || ста4 Е ($) | > 0 при ||ф |! > 0, А (0)=0, 
то для всякого натурального № существует 5 >> 0 такое, 
что любой Функционал Л ($) - С ($) имеет не. меньше 
чем М критических точек, когда зар | С ($) | 
-{ зар || 2та@ С ($) | <5 при |$|=< 1. Это предложение 
применяется для оценки числа решений интегральных 
уравнений типа Лихтенштейна. 

'Изучаются условия, обеспечивающие устойчивость 
критических значений на гиперболоиде из гильбертова 
пространства в случае определенного возмущения чет- 
ного функционала Р ($). 

При оценке критических значений функционала важ- 
ную роль играют классы множеств, отличающиеся друг 
от друга некоторым инвариантом. Для построения ана- 
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логичных классов множеств вводится новое определе- 
ние рода множеств и изучаются некоторые его свойства. 
Э. С. Цитланадзе 

6692. —О теореме Хеллингера-Хана. Ито (Не тоег- 
Нап ФеННО\ <. НИ =), М (Сугаку), 1953, 
5, №2, 90—91 (япон.) 

6653. 06 одном уточнении теоремы Фреше — Рома- 
новского. Рутман М. А., Тр. Одесск. гидро- 
метеорол. ин-та, 1955, № 7, 129—136 
Ядро К (1,5) называется стохастическим, 


К (5, 5) =0 и р к(з,)&=1 (а<х, <). Фреше 


доказал (ЕгбсВеф М., ВиЦ. 506. таёИ. Етапсе, 1934, 62, 
68—83), что все собственные числа стохастического ядра, 
по модулю равные единице, являются натуральными 
корнями из 1:^" =1. Аналогичная теорема для матриц 
была установлена В. И. Романовским (Ас{а тша{®., 1936, 
66, 147), для вполне непрерывных операторов Н. Н. Бого- 
любовым и референтом (36. праць Гн-ту матем. АН УРСР, 
1946, 9). Автор даст новое доказательство этих 
теорем и ряд уточнений. из которых укажем оценку 
для показателя п: п < шах. К (2, $) ($6 — а) —1. 
С. Г. Крейн 

6694. О среднем значении функционала. Поли- 

щук Е. М., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 2, 

179—186 

Пусть функционал Р [2 (#)] таков, что 


если 


х, $ 


ЗИ п ур 
Ех (1)] = Нт, Ф, (21, 2,,..., о), 
где 2 = 2 (1%), И, 1,..., Ш, п=А,2,...— последова- 
тельность разбиений сегмента [0,1] такая, что 
1 п п 7 
11, Шах; (1; — И) =0, аФ,„ — последовательность. 


ограниченных интегрируемых функций. В таком случае 
среднее значение функционала Л [2 (1)] по области и (1) 
= 1 (1) =6(1) определяется как предел средних значе- 
ний функций Ф„(21,..., 21) по п-мерным интервалам 
а (#1) << (1,), К=1...., п; аналогично опреде- 
ляется и интеграл от А [х (#)] по области а (# <х(=< 
<6(#). Доказывается, что для функционалов вида 


РН =. не, 2, 


ил, ...› Ир) Чи... ди 


(1) 
р’ 

где Н — ограниченная интегрируемая функция своих 
аргументов (а следовательно, и для функционалов, пред- 
ставимых в виде суммы равномерно сходящегося ряда 
из функционалов такого вида), среднее значение по 
области а (< (И (!) всегда существует; дается 
явная формула, определяющая это среднее значение. 
Доказывается, что функционал вида (1) почти везде ра- 
вен своему среднему значению (при естественном пони- 
мании выражения «почти везде»); доказательство этого 
предложения опирается на некоторые теоретико-вероят- 
ностные факты (теорему о законе больших чисел для 
слабо зависимых случайных величин). Устанавливаются 
некоторые результаты относительно интеграла от функ- 
циснала (1) по области а (1) <х (1 < 5(Й. Полученные 
результаты сопоставляются с некоторыми предложени- 
ями Гато и Леви (1.6ууР., Гез ргоешез сопстёёз 4’апа- 
1узе ГопсоппеПе, Рат!з, 1954), касающимися среднего 
значения от подобных же функцисналов по области 
функционального пространства, определяемой неравен- 


у 
ством | 2? (ра = В?. А. М. Яглом 
[ 
6695. Среднее значение и интеграл от функционала. 
Полищук Е. М., Уч. зап. Ленингр. высш. 
инж.-мор. уч-ща, 1955, № 1, 135—146 ь 
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Содержится более подробное изложение результатов 
другой заметки (реф. 6694). А. М. Яглом 
6696.  Риеово разложение на компоненты проетран- 

ства оценок на структуре. Бауэр (Еше В1ез2зсВе 

Вапд2е]еип па Ваиш ег Вежегииоеп ешез Уег- 

Бапдез. Вацег Не! п 2), ° 52мпрзЪег. Майв.- 

пабиг\135. К]1. Вауег. АкКа@. \15$., 1953 (1954), 

89—117 (нем.) 

Автор обобщает понятие оценки на структуре (Бирк- 
гоф Г., Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 1552, 
115. Ред.) и получает разложение таких оценок с по- 
мощью рисовых компонент (фап@д$) полной векторной 
структуры (Воитакт М№., Е6щегёз 4е ша 6тайНаое, 
ХИ, ч. Г, кн. УГ, гл. ТТУ, Асиа 63 зс1. ш@., № 1175, 
Раг1з, 1952, 17—40) (см. также Канторович Л., В., Ву- 
лих Б. 3., Пинскер А. Г., Функциональный анализ в 
полуупорядоченных пространствах, М.—Л., Гостехиздат, 
1950, Ред.). Пусть У — структура, в которой зар и ШЁ 
обозначаются \/ и /\ соответственно. Пусть И’ — пол- 
ная векторная структура над упорядоченным полем К 
(предполагается, что упорядочение и операции в 
согласованы © операциями в К). Функция |, заданная 
на У со значениями в И’, называется оценкой, если 
(а УВ -- Г(а/\ 6) = / (а) + 1 (6) для любых а, БЕГ. 


При заданном с@Т множество Ч, всех оценок }, для 


‘ноторых (с) =0, представляет векторную структуру. 


`с естественным определением сложения и умножения 

на числа, где |< & означает, что & — | изотонва. Обыч- 

ным путем вводится пснятие относительно ограничен- 
ной вариации и доказывается, что множество Ф, всех 
элементов. из Ч, имеющих относительно ограниченную 

Е будет полной векторной структурой (см. Бирк- 

гоф Г., 127). Непрерывность оценки определяет:я обыч- 

ным образом в герминах направленных систем элемен- 
тов, связанных с каждым $ ЕГ. Доказывается, что мно- 

а р 
жество Ф, всех непрерывных } 6 Ф, будет компонентой 

в Ф.. С помощью теоремы Риса о компонентах и их 

дополнениях (Воигфак! М., цит. выше, 25—26) показы- 

‘вается, что каждая оценка / Е Ф, может быть единст- 

венным образом представлена в виде суммы / =], - {,, 

где ], непрерывна, а /, чисто разрывна в том смысле, 
что если 8 непрерывна и |8|=<|],|, то 8=0. Спе- 
циально изучаются вещественные оценки с двумя зна- 

‘чениями и приводится ряд конкретных примеров. Среди 

последних рассматривается конечноаддитивная мера по 

‘алгебре множеств, для которой Иосида и референтом 

было введено понятие чисто разрывности и была дока- 

зана упомянутая теорема (Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 

1952, 72, 46—66). Е. Нем 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1955, 16, № 1, 50. 

‘6697. О некоторых операторных уравнениях в полу- 
упорядоченном пространстве, имеющих применение 
в теории устойчивости по Ляпунову. Рутман М. А., 
Докл. АН СССР, 1955, 104, № 2, 247—220 

` Пусть Е — вещественное линейное полуупорядочен- 

ное пространство; Р — совокупность всех х ЕЁ, для 

которых 20, называемая конусом Е. Последова- 

-тельностью Коши называется последовательность {=}, 

„Е, для которой существует элемент % ЕР та- 

кой, что.для каждого => 0 найдется М (=) такое, что 

если т, п> М, то —=у<1„— „<=. Предпола- 
гается, что Е полно и что существует система линейных 
функционалов {}, (2)} такая, что х >60 тогда и только 
тогда, когда ], (1) 0 для всех «. Комплексное расши- 


рение Е пснимается как совокупность элементов вида 
=: - 17, 21,1. Е, а соотношене — у«а- 
+12. ЗУ, 11, 1. ЕВ, уЕР, понимается в том смысле, 
что —у« 21 с03 ф -[ 2. зшф < у для любого ф. Линей- 
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ный оператор 5 на Ё называется вольтерровым, если 
ряд #- 5х -- 2525 --... сходится при всяком 2 ЕЁ 


и любом комплексном Л. © называется монотонным, | 


если из ху следует 5х > 59. 5, называется мажоран- 
той для ©5., если 5-5. — монотонные операторы. 


Линейный оператор А называется ограниченным, если | 


существует число с>0 такое, что из —у«<я<у, 
х СВ, уЕР, следует —су« Аз < (у. 

Указываются формулы для единственных решений 
операторных уравнений вида: у — 5Ау =, у — $1590... 
...5„Ау=х, У Ау... —5Ау =, где 5; — 
операторы, имеющие. монотонные вольтерровы мажоран- 
ты, А; — ограниченные операторы, причем 55, перестано- 
вочны между собой и с каждым из А;. Эти решения 
находятся с помощью комплексного операторного ин- 
тегрирования по некоторым замкнутым контурам. При 
помощи решений указанных уравнений находятся усло- 
вия, достаточные для того, чтобы уравнения у — °Ау= 
= - 5, у—5:41у—...— 5 „Алу = у -Е 5191 -|... 
...Н 5,2) и некоторые другие имели ограниченные ре 
шения при всяких ограниченных элементах хо, 21 или 
соответственно 2%, 11,...,%„. Ограниченность 2 6 Ё по- 


нимается по отношению к некоторому элементу & ЕР 
в том смысле, что существует число (7), для которого 
—1<=<#.. Д. Ф. Харазов 
6698. Десять лет теории нормированных колец. Л орх 
(Могшеб гшоз — {Ве Нгзё десаде. ГогсВЕ. В.), 
Ргос. Зутроз. Зресёга! ТВеогу апа.Р1Шегеп®. РгоЫ., 
ЭЗИШмафег, Оавоша, 1955, 249—258 (англ.) ^ 
Обзор первоначальных работ по нормированным коль- 
цам. В обзоре нашли отражение в частности работы: 
Масишо М., Фарап. 7. Маф., 1936, 13, 61—80; Гель- 
фанд И. М., Матем. сб., 1941, 9, 3—24; Гельфанд И. М., 
Наймарк М. А., Матем. сб., 1943, 12, 197—213; ГогеВ 
Е. В., Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1942, 52, 238—248; 
1943, 54, 414-425; Ви]. Ашег. Маёь. $о0с., 1944, 50, 
447—463; АтЬгозе \\., Тгапв. Ашег. Мат. 5ос., 1945, 
57, 364—386; Шилов Г. Е., Матем. сб., 1947, 24, 25—47. 
Новых результатов в обзоре нет. Г. Е. Шилов 


6699. Унитарная эквивалентность бинормальных опе- 
раторов. Браун (ТЬе ипЦагу ефийуа!епсе оЁ Ы- 
псгта| орегакгз. Вгожп Аг]|еп), Ашег. ФТ. 
Машт., 1954, 76, № 2, 414—434 (англ.) 
` Кольцо В называется бинормальным, если для любых 

Х, ЕВ ((=1,...,4) УХ, Х,Х,Х, =0, где сумма 

берется по всем перестановкам 154 чисел 1, 2, 3, 4 

и знак -- берется в зависимости от четности или нечет- 

ности перестановки. Линейный ограниченный оператор 

А в гильбертовом пространстве называется бинормаль- 

ным, если минимальное кольцо, содержащее Аи .4*, 

бинсрмально. Изучается структура бинормального коль- 

ца В операторов в гильбертовом пространстве №. 

Основной результат: Пространство # можно разложить 
‘в прямую сумму Я =№,: 4 №, двух взаимно ортого- 
нальных инвариантных относительно В подпространутв 
№!:, №. (при этом в частных случаях может оказаться 
#, = (0) или №. = (0)) так, что: 1) В коммутативно 
в №,; 2) кольцо В, рассматриваемое только в #2, можно 

еализовать как кольцо М. (Х) матричных непрерывных 
ка А= (2) на бикомпактном хаусдорфовом про- 

странстве %, тде А(х) — магрица второго порядка, и 

притом так, что 4” переходит в (А (1))* и |А|]—в 

зир, | А (2) |. 

Этот результат применяется к исследованию унитар- 
ных инвариантов бинормального оператора. Для этого 
по данному оператору А строятся операторы р (4) = 
= [А, А*}?, }, (А) = [А2, А*]2,]3 (А) = (А, А*]--[А*, А], 
1 (А) = (А[А, А*])*, где вообще [/А, В] = АВ— ВА. 


ры 


| 
} 
. 
| 
} 
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Оказывается, что если А бинормален, то операторы 
{, (4), 1=1,...,4, нормальны и попарно перестановоч- 
ны, и что два приведенных бинормальных оператора 
А:, А. в №:, №. унитарно эквивалеятны тогда и только 
тогда, когда существует изометрическое отображение 
И’ пространства №: на №, такое, что И-1}, (4,) И = 
=} (41), &=1,2,3,4. При этом бинормальный опера- 
тор А в # называется приведенным, если в # не су- 
ществует отличного от (0) подпространства, приводя- 
щего 4, на котором А нормален. 

В заключение полученные результаты применяются 
для получения теоремы Диксмье (Рахийег Т., Веу. 
<с1етф, 1948, 86, 387—359) об унитарных инвариантах 
пары онераторов проектирования и, кроме того, обсужда- 
‘ются возможности обобщения этих результатов на 
«п-нормальные» операторы. М. А. Наймарк 


6700. О прямом произведении *-алгебр. Мисо- 
ноу (Оп Ще 41гесё ргс4исф о{ И/’*-а1сефтаз. М 1$ о- 
пои Уоз1тао), Тбвоки Ма. .., 1954, 6, № 2—3, 
189—204 (англ.) 


Прямое произведение М! х М» двух И/*-алгебр (слабо 
замкнутых самосопряженвых колец ограниченных опе- 
раторов в гильбертовом пространстве) М1, М». в гиль- 
бертовых пространствах ®1, $2 определяется как мини- 
мальное слабо замкнутое кольцо операторов в $1 Х $2 
(прямом произведении пространств в смысле Меррея — 
Неймана), порожденное всевозможными прямыми про- 
извелениями 4; Х А. операторов 2; © М1, 45 6 М.. 

Основные результаты: 

1. М, Х М. не зависит от пространств $1, 52, в ко- 
торых реализованы сомножители, так что, если И/*-ал- 
гебры М, М. в пространствах &1, &» изоморфны 
Й/*-алгебрам №1, № в пространствах Н1, Н», то М. ХМ» 
изоморфно М, х М.. 

2. Если 9, 9, — гильбертовы алгебры в гильбертовых 
пространствах ®1, $2, то их алгебраическое прямое про- 
изведение 91 Х 3. есть гильбертова алгебра в $: х $. 
‚и ГОбХх 95) = Г (98) х Г (6), В (Их 4.) =В (94) х 
х В (9[.); при этом Г, (91), В (%) обозначают И/*-алгебры, 
порожденные операторами левого и правого умножений 
соответственно на элементы гильбертовой алгебры 91. 

3. Если М1, М.— полуконечные И/*-алгебры, то 
М, х М. = (М, ХМ.)'. Если, кроме того, М1, М. —обе 
типа Г, то М, х М. — также типа Г; если же одна из 
них типа П, то М, Хх М. — алгебра типа 11. р 

4. Если М, М.— конечные  И”*-алгебры, 
М;:х М. — конечная И/*-алгебра. 

5. Если М1, М. — аппроксимативно конечные факто- 
ы, то М: Х М. — также аппроксимативно конечный 
актор. 

6. Если М:, М. — конечные факторы, то Фундамен- 
тальная группа фактора М: х М. содержит фундамен- 
тальные группы факторов М1, М. в качестве своих 
подгрупп. 

В статье имеются опечатки; повидимому, из-за опеча- 
ток непонятно неравенство в доказательстве теоремы 2 
(строка 7 снизу на стр. 195) (утверждение, доказывае- 
мое при помощи этого неравенства, верно). 

М. А. Наймарк 


6701. О прямом произведении конечных факторов. 
Накамура (Оп Ше 4!тесё ргс@исё оЁ Плие {ас- 
(стз. МаКашига Мазаб 1 го), Товоки Ма. /., 
1954, 6, № 2—3, 205—207 (англ.) 

Доказывается, что если А, В, С — конечные факторы, 
то А есть прямое произведение факторов В и С в смыс- 
ле Мисоноу (реф. 6700) тогда и .только тогда, когда 
выполняются следующие условия: 1) все элементы 
кольца В перестановочны со всеми элементами кольца 
С; 2) слабо замкнутое кольцо, порожденное множест- 
вом В |] С, совпадает с 4. 


то 
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Указывается, что в. случае конечных факторов А, В, 
С условия 1), 2) эквивалентны следующим условиям 
Сикорского (ЗЩогзК1 В., Еипдаш. шабв., 1952, 39, 
211—228): 1’) А — слабо замкнутое кольцо, порожден- 
ное множеством В |] С; 2’) для любых нормальных го- 
моморфизмов фв, Фс Колец В, С в произвольное слабо 
замкнутое кольцо (1/*-алгебру) Р существует нормаль- 
ный гомоморфизм ФА кольца Ав ДП, являющийся об- 


щим продолжением гомоморфизмов Фр, Фс. Автор ука- 


зывает также, что ему не удалось выяснить соотноше- 
ние между условиями 1), 2) и 1'), 2’) в общем слу- 
чае. М. А. Наймарк 
6702. Теория обращения и представления для пре- 

образований Лапласа абстрактных функций. Руни 

(Ап шуегз1оп ап@ гергевещавоп {теогу {ог {1е Гар- 

]Ласе Ицедта! —оЁ{  аБзтасИу-уа!аед  ГапсИопз. 

Воопе Р. (.), Сапад. Т. Ма., 1954, 6, № 2, 

190—209 (англ.) 

Теория преобразования Лапласа абстрактных функций 
за последние годы по своей полноте приблизилась к 
классической теории преобразования Лапласа для чис- 
ловых функций. Однако в ряде важных пунктов име- 
ются значительные пробелы. В частности, не были 
известны условия для того, чтобы абстрактная функ- 
ция могла быть представлена в виде интеграла Лапласа 
от функции из класса Вр (10, со); Х) {обозначения из 
книги 9. Хилла, Функциональный анализ и полугруппы, 
М., 1951, гл. Ши). 

Основная цель работы — восполнить этот пробел. 
Попутно автор получает несколько новых результатов 
в теории интегрирования абстрактных функций. 

Основные теоремы: 

Г. Если 2(“) Е В(|0, «|; Х) 


1(^) = м. е_^* д (=) 4х сходится равномерно для Х> 
>2у>0, то для т>0и т 


ПИ, во Ри, < 1 0 = = (5) 
в каждой точке Лебега т>>0 функции х (о). Здесь 
Г, «10 = 
(ебет) | лев (288) ДА (т 1) 1 а, 
И. Если 1) ^ 1] (^) Е В ([5, со); Х) для всех 5 > 0; 
2) $ (Е) = {2 1/14 = 0 (Е-") для Е о, 
т>Нь и $(Е) =0(=""), у>0, Е- О; 


Зе г, „И (^)] ЕВ (10. 09); Х) для >71: и всех 
К Ко, то 


а г ет, „Ио ат =1(9 


для любого ®«>0 и 


в каждой точке Лебега >> у! функции } (^). 

Ш. Пусть Х — рефлективное пространство Банаха. 
Тогда для того чтобы }(^) для ^›>>0 почти всюду сов- 
падала с интегралом Лапласа функции из В, ([0, оо); Х), 
р> 1, необходимо и достаточно, чтобы выполнялись 
условия 1) и 2) теоремы П с т>0 при & - со и усло- 
вие ||Г» - те? | <Мр, где М, при фиксирован- 
ных К, р от не зависит, > №, => 0.` 

Аналогичная теорема доказывается для случая равно- 
мерно выпуклого пространства Банаха. В конце работы 
изучается представление для функций класса Н, (; Х), 
р-—1 (Хилл Э., Определение 10.4.1). Б. М. Левитан 
6703. 06 одной теореме Ивасава. Мацусита 

(Оъег ешеп Заё2 уУоп К.. [\азажа. Мабзиз В 16а 
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$1181, 9. 1136. Ро!убесво. Озака Су Иму., 

1953, А4, № 2, 59—61 (нем.) 

Дается упрощенное доказательство следующей теоре- 
мы Ивасава: Пусть С — локально компактная группа 
с левочнвариантной мерой на ней и 177Р(С)= 
= 11 (6) Г] Г? (С), где р>1. ['Р(6) представляет со- 
бой нормированное кольцо с нормой тах ( || 2 |1, |х |). 
Тогда совокупность всех непрерывных представлений 
Т (2) кольца Г/Р (С) может быть изоморфно включена 
в совокупность всех непрерывных ограниченных пред- 
ставлений Ш (=) группы @. При этом для каждого Т (5) 
существует единственное ШО(=) такое, что Т(т)= 
== Е 2(8) О (5) 4Е. С. В. Фомин 


6704. Эргодические теоремы. ИонескуТулча 
(Теогете егоо41се. ТГопезса Ти|сеа С. Т.), 
Веу. Ощшу. «С. Г. Рагвоп» $1 Роевп. Васигези. 
Зег. 51$. паг., 1954, № 4—5, 65—69 (рум; 
рез. руес., франц.) 


Доказываются некоторые эргодические свойства нс- 
прерывных унитарных представлений локально компакт- 
ной абелевой группы С в группу унитарных операто- 
ров сепарабельного гильбертова пространства Ё. Эти 
теоремы обобщают на локально компактные абелевы 
грунпы теоремы Нёймана и Купмана для аддитивной 
группы действительных чисел. Резюме автора 
6705. Аналог формулы Планшереля для классиче- 

ских групи. Гельфанд И. М., Граев М. И., 

Тр. Моск. матем. о-ва, 1955, 4, 315—404 

Подробно излагается метод вывода формулы План- 
шереля для полупростых групп Ли, идея которого 
была опубликована ранее (РЖМат, 1954, 3246). Этим 
методом выводятся затем формулы Планшереля для 
комплексной унимодулярной группы, ортогональной 
и симплектической групп. М. А. Наймарк 
6706. 06 одном общем методе вычисления следов 

бесконечномерных унитарных представлений веще- 

ственных проетых групп Ли. Граев М. И., 

Докл. АН СССР, 1955, 103, № 3, 357—360 

Дается новый метод вычисления следов неприводимых 
унитарных представлений вещественных простых групп, 
который сначала подробно излагается для случая ди- 
скретной серии представлений вещественной унимоду- 
лярной группы 3%. второго порядка; затем указывается, 
как этот метод обобщается на другие вещественные 
группы. 

В случае группы % рассматривается совокупность % 


матриц # = р т для которых преобразование 
2 Ва ва ` р ре 
2 — 
> 1 ТТ переводит область О:22<41 в область 


8122 -[ 822 й 
О,„, замыкание которой лежит внутри О. Оказывается, 


что если & 631, то оператор 


__ ‚(8112-Е 1 = 
Те (2) =] в к #1) (в122- 22)" 
имеет след 5(Т 


8), который можно непосредственно 
вычислить при помощи ортогонального базиса из функ- 
ций, =2, т—0,1,2,... 

След оператора представления получается из 5 (Т.) 


предельным переходом, когда &, оставаясь в О, стре- 
мится к элементу р, Е %. М. А. Наймарк 
6707. Распределения, определенные с точки зрения 
приложений математики. Т. Фундаментальные по- 
следовательности.  Распределения, определенные 
фундаментальными последовательностями. П. Про- 
изводные и интегралы, преобразование Лапласа. 
Коревар (1013и1БЬийопз 4ейпед {ош Ве ро 
0Ё уе\ оЁ аррйе4 шаешайсз. Г. РЕипдатепёа| зе- 


Функциональный анализ 


я 


доепсез. П1зи1БаИопз 4дейпе Бу Ёп4ашегца| зе- 


фиепсез. 1. Рейуайуез ап@ апи4енуайуез. Гарасе 


4тапзЗюгтай оп. К огеуаатг ЛасоЪ),, Ргос. Ко- 

п1пК|. педег|. акад. меепзсв., 1955, А58, № 3, 

368—378, 379—389; Тпдарайопез ша ., 1955, 17, 

№ 3, 368—378, 379—389 (англ.) 

Распределение на полупрямой & > 0 определяется 
как «предел» фундаментальной последовательности 
{1„(8)} (п = 1,2,...) интегрируемых функций. При этом 
последовательность интегрируемых функций }п (1) на- 
зывается фундаментальной, если для любого А>0 
найдется целое число р такое, что последовательность- 


| О ПР И 
(= | # \ р \ и. - 


равномерно сходится на [0, 4]. Автор считает такое 
определение распределений более близким к обычным 
представлениям физиков о 5-функции и других сингу- 
лярных функциях. Определяются равенство двух рас- 
пределений, простейшие действия над ними (сумма, 
сдвиг), а также понятия производной, порядка и пре- 
образования Лапласа от распределения. Автор пред- 
полагает доказать в дальнейшем, что введенные им 
распределения совпадают с распределениями Шварца 
на полупрямой. Я. И. Житомирский 

Примечание редакции. Автор, повиди- 
мому, не знаком с работой С. Л. Соболева (Матем. сб., 
1935, 1, 39—71), где было впервые введено понятие- 
обобщенной функции, по существу весьма близкое 
к позднейшему определению Шварца. 

6708.  Распределения, определенные фундаменталь- 
ными последовательностями. Ш. Сходимость. Сверт- 
ка. Определенный интеграл. Формулы обращения 
для преобразования Лапласа. ТУ. Умножение и 
деление. Замена переменных. Коревар (П1- 
зи1раНопз дейпед Бу ЁРапдашепйа|! зедиепсез. 1. 
Сопуегвепсе. СопуоаНоп. Рейпе ицерта[. Тшуегзе: 
Гар{асе {фтапзфоттайопт. МиЯрНсайоп ап Ф\зоп. 
ЗазИбиыоп. Когеуааг )асоЪ), Ргос. Ко- 
пик]. педег|. акад. уеепзсв., 1955, А58, № 4, 
483—503; шдавайопез шаё., 1955, 17, №4, 483— 
503 (англ.) 

На основе данного автором определения распределе- 
ния (реф. 6707) рассматриваются вопросы, указанные- 
в заглавии. Устанавливаются некоторые свойства 
этих распределений, вполне аналогичные соответствую- 
щим теоремам Шварца (ЗсВ\агё2 Г., Тьвоме 4ез 91- 
зЫ1ЬиНопз, $. Г. ШП). Новых результатов работа не- 
содержит. Я. И. Житомирский 
6709. Умножение и замена переменных в теории 

распределений. Кёниг (Мо!арПКкаНоп апа Уаг1- 

аетётапюттайоп 1 4ег Твеоме дег 015 1Бийопей. 

Коп1г Не!п 2), Агсв. Маб., 4955, 6, №5, 

391—396 (нем.) 

Пусть Е = {м, В,...} — линейное пространство, содер- 
жащее в качестве подпространства гространство 
Р = {|,&,...} всех непрерывных действительных Функ- 
ций одного действительного переменного и удовлетво- 
ряющее следующим условиям: 

Г. Определено линейное отображение « -* ' простран- 
ства Е в себя, называемое дифференцированием, причем 
если } 6 Е дифференцируема в обычном смысле, то р 
совпадает с обычной производной. 

П. Определено билинейное отображение (а, В) —* хо В 
подмножества С ЕХ Е в ЕЁ, называемое умножением, 
причем а) для |, Е ЕЁ (}, 8) ЕЖ и ]оЕ совпадает с 
обычным произведением }8; 6) для бесконечно диффе- 
ренцируемой в обычном смысле функции [ЕЁ и 
произвольного & Е ЕЁ (}, “) Е, в частности 1о“ = а; 
в) если { ЕР — бесконечно дифференцируемая функция 
и (а, В) 65%, то ([оа, В), (, До В) Е ЖЖ; г) если выпол- 


— 76 — 
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нено одно из соотношений (“’, В) ©, (“, В’) © %%, 
то выползено и второе, и (“, В) ©9%; л) при вы- 
полнении всех перечисленных в г) соотношений 
(до В)’ = ов дов’. 

ПП. Каждое взаимно однозначное, бесконечно диффе- 
ренцируемое вместе со своим обратным отображение 
4 —Ф (х) действительной прямой на себя индуцирует 
взаимно однозначное линейное отображение а -> Фа 
Е на себя, причем а) для } ЕЁ Ф} совпадает с обычной 
заменой переменных (Ф]) (2) = ] (Ф (х)); 6) из (а, В) 6% 
‹ледует (Фо, ФВ) Е 3 и Ф (хо В) = Фхо ФВ: в) для 
произеольного я 6 Ё (Фч)’ = Ф’о Фа. 

Свойствам Г — Ш удовлетворяет пространство распре- 
делений Шварца, а также пространство обобщенных 
распределений Нбнига (РЖМат, 1953, 649). Доказы- 
вается теорема: В пространстве Ё не существует 
отличного от нуля элемента &, одновременно удовлет- 
воряющего соотношениям (}”, &) © 9% для всех Ри 
Ро Е = 0. Я. И. Житомирский 


$6710. Преобразования Фурье инвариантных распре- 
делений. Мете (Тгапзогтёез 4е ЕКоитщег де 4151- 
Баноп$ 1пуапап6ез. Мебьбе Р1егге- Пеп15). 
С. г. Асад. 5с1., 1955, 240, № 11, 1179—1181 -(франц.) 


'В предыдущей работе (РЖМат, 1956, 5360) автор 
‚указал общий вид распределений, инвариантных от- 
носительно группы вращений Лоренца. В реферируе- 
мой заметке указывается метод, позволяющий строить 
преобразования Фурье этих распределений. В част- 
ности, заново получаются преобразования Фурье 
инвариантных распределений й М. Рисса — Шварца 
(В1ез2 М., Асфа табЪ., 1949, 81, 1—223; Зевуагёх Г.., 
Тьбоге`4ез 4151ЬиИопз, 6. Т, Рашз, 1950). 

В. М. Борок 
6711. Преобразования Фурье инвариантных распре- 
делений. П. Мете (Тгапз{огтбез 4е Еопйег 4е 

915 1БиНоп$ 1пуагапез. 1. Ме ёе Руегге- 

ОЮсп15, С. г. Асад. 361., 1955, 241, № 11, 684— 

686 (франц.) 

Продолжение и дополнение предыдущей работы 
автора (реф. 6710). Записываются ты преобразо- 
вания Фурье распределений, инвариантных относи- 
тельно группы вращений Лоренца. В. М. Борок 
6712. Банаховы пространства обобщенных функций. 

Маринеску (Зра1 Вапась 4е 41561Ъа 1. М а- 

г1 п езси С.), Веу. Ошщу. «С.Т. Рагвоп» $1 Ро|Н- 

февп. Вусигез{. Фег. 561$. пабг., 1955, № 8, 

6—13 (рум.; рез. русс., франц.) 

Строится нормировачное пространство >», состоящее 
из всех бесконечно дифференцируемых функций ф(х) 
на оси — © «х<« <, за исключением точки х=0, 
с равномерно ограниченными производными, с нормой 


|Ф|= зар», «| $ (2) | (пример $ (2) =е 9, 0 < < 1). 


Автор называет обобщенными функциями линейные` 


непрерывные Функционалы на этом пространстве; таким 
оЗразом, обобщенные функции сами образуют нормиро- 
ванное пространство. _ 

Применения к дифференциальным уравнениям, пред- 
лагаемые автором, видимо, основаны на недоразумении, 
поскольку используемая им формула (Т’, ф) = — (Т, $’) 
в рамках его схемы лишена смысла. (Автор не указы- 
вает, требует ли он непрерывности самих основных 
функций при 2 =0. Если эта непрерывность требуется, 
то ф'’#>; если же непрерывности не требуется, то, 
например, производная от постоянной не будет равна 


нулю). Г. Е. Шилов 
6713. К теории нелинейных релятивистски инвари- 
антных ений. Соколик Г. А., Докл. АН 


уравн 
СССР, 1955, 101, № 5, 817—820 


Функциональный анализ 


6715 


Линейное уравнение 
— (0 — *2) (52/5.7) Е ^ (522/5.72) — Лз =0 (1) 


для функционала 2 от источников /(7) скалярного 
мезонного поля (х — масса мезона) можно переписать 
в матричной форме 


Г (847/57) — ЛР =0, (2) 
ве ее ль 


+= к С 
7 0, 52/87 


Так как уравнение (1) равносильно нелинейному 
уравнению ф - А? = для оператора поля 
ф (2) (РЖМат, 1955, 2707), то из (2) делается вывод, 
что нелинейность можно толковать как новую степень 
свободы, связанную с источниками / (2). В общем 
случае размерность пространства функций в (2) опре- 
деляется порядком нелинейности. : 

Аналогичным образом можно рассмотреть уравнения 
для бозе-частиц произвольного спина (&=1, 2,..., п) 


где 


ее и) 


‚ 9 г 
Гав = + 5$, + УТ фь = та, (3) 
т 


где индекс х относится к неприводимым компонентам 
представления, определяемого уравнением (Г,0/дх; 
+)ф=0; коэффициенты Т;, обеспечивают инва- 
риантность уравнения (3) относительно преобразований 
группы Лоренца. 

Переписывая в матричной форме уравнение (3), можно 
получить общий вид релятивистски инвариантного били- 
нейного уравнения для бозе-поля 


ГХ (8$ (°)/8т,) — „Ч = 0, (4) 


если ‚ввести матрицу Ги =| ат и 


И, то 
=—1(1,:0/0х; + 1х), аи = Ав ик прит > 1, а, =Туут. 
при 1>1, аи =0 при 1, т>1, и о) — с 
Ви=2 и в, =) „Ги (82/81 ,) при 1>1. Из условия 
инвариантности относительно преобразований Лоренца 
следует, что матрица Г’ должна удовлетворять соот- 
ношению [Г&, 1"] = Г", — 8; Г (Гельфанд И. М., 
Яглом А. М., Ж. эксперим. и теор. физики, 1948, 
18, 703). 

Таким же путем можно находить другие реляти- 
вистски инвариантные нелинейные уравнения для бозе- 
полей, в которых нелинейность интерпретируется как 
некоторое свойство пространства представления группы 
Лоренца. Уравнение (4) можно привести к виду, 
аналогичному уравнению с оператором массы типа 
Пайса. Ю. В. Новожилов 
6714. К теории умножения причинных сингулярных 

функций. Боголюбов Н. Н., Парасюк 

О. С., Докл. АН- СССР, . 1955, 100, № 1, 25—28 

Дается анализ произвола, возникающего в членах 
матрицы рассеяния при формальном представлении 
последних через произведения причинных сингуляр- 
ных функций. Показывается, что можно так распоря- 
дитьея этим произволом (построить операцию’ В(С)), 
чтобы результат оказался эквивалентным обычному 
вычитательному формализму. Для В(С) приведен 
рецепт построения и получена итерационная формула, 
соответствующая (на языке диаграмм Фейнмана) вклю- 
чению одной новой внутренней линии. Д. В. Ширков 
6715. О вычитательном формализме при умножении 


причинных сингулярных функций. Боголюбов 


т 


6716 Теория 


Н.Н., Парасюк О0. С., Докл. АН СССР, 1955, 

100, №3, 4:9—432 

На основе результатов предылущей работы (реф. 
6714) получены две теоремы, из которых вытекает, 
что после применения операции В(С) к отдельным 
членам разложения матрицы рассеяния, получаются 
выражения, не содержащие бесконечностей, причем 
соответствующие функции в импульсном представле- 
нии оказываются аналитическими в области достаточно 
малых импульсов. Этот результат является строгим 
обоснованием процедуры устранения бесконечностей 
из отдельных членов разложения матрицы рассеяния 
по степеням взаимодействия, сформулированной Дай- 
соном (Рузоп Е. Т., Рвуз. Веу., 1949, 75, 1736) и Са- 
ламом (За]аш А., Р|Вуз. Веу., 1954, 82, 2417). 

Д. В. Ширков 

6716. К теории причинных сингулярных функций. 

Парасюк О. С., Докл. АН СССР, 1955, 100, 

№ 4, 643—645 . 

Реферируемая заметка примыкает по своему содер- 
жанию к предыдущим статьям Н. Н. Боголюбова и 
автора (реф. 6714, 6715). 

Доказывается теорема о том, что выражение 


те А°(2, —=,)} (т... , 2.) ан...) (4) 


сходится к пределу при снятии регуляризации при 
условии, что Ё(т1, ..., х„) — любая достаточно гладкая 
функция, достаточно быстро убывающая на беско- 
нечности и обращающаяся в нуль при совпадении 
аргументов; здесь Д? (2, —х.) обозначает причинную 
функцию. Таким образом, предел выражения (1) опре- 
деляет произведение причинных функций при несовпа- 
дающих аргументах. Доопределение этого произведе- 
ния осуществлено в указанных выше работах. 
Ю. А. Митропольский 
6717 К. Продолжения преобразований гильбертова 
пространства © выходом из этого пространства. 

Надь (Ргоопоетепз 4ез {тап$огтайопз @е 1’ез- 

расе 4е НИЪег& фи! зог(епф 4е сеё езрасе. $ #.-М№агу 

Вё1а. Аррепд1се аи Пуге «Гесопз @’апа[узе {оп- 

сиоппеПе» раг Е. В1ез2 её В. 52.-Маву. Видарезв, 

Асаа. Кзадо, 1955, 36 р.) (франц.) 

Излагается теория расширений операторов в гиль- 
бертовом пространстве с выходом из этого простран- 
ства. Основную роль в изложении играет теорема о 
представлениях “-полугрупп. При этом‘ *-полугруппой 
автор называет полугруппу с единичным элементом ев, 
в которой введена операция &-+ &*, удовлетворяющая 


ЕЕ, 


условиям: (21)* =” &; частным случаем 
*-полугруппы является группа, еси положить в ней 
Е” =&1. Представлением полугруппы Г называется 


соответствие & — ПЕ, где О; — огравиченные линейные 

операторы в гильбертовом пространстве &, удовлетво- 
* 

ряющее условиям: О; =1, О; =О.ШО,, О. =ВЕ. 


вероятностей 


1956 г. 


й 


Упомянутая выше теорема состоит вследующем: Пусть | 
каждому элементу & *-полугруппы Г поставлен в с0от- 
ветствие ограниченный линейный оператор Т; в гиль- 


бертовом пространстве $ так, что выполнены условия: 
1) Те =. Т- = Те 2) ХЕХ, (Тин [2) >0 для всех 
вектор-функций 5, Е СГ со значениями из $, прини- 


мающих только конечное число отличных от нуля 
значений; 3) для всех таких вектор-функций 5 и всех 


ЕГ 2%, (Те ачалв» 8) 5 С:$:>, (Тв, 8&), где 
С — некоторая постоянная. Тогда в некотором гиль- 
бертовом пространстве_Н —> $ существует представле- 
ние О; *-полугруппы Г^ такое, что Т;= РО:| для 
всех / 6%, где Р — оператор проектировавия в Н на $. 
Если Н порождено элементами Д;], | 6® и ЕСГ, то 


{Н, р, $} определяется однозначно с точностью до 
изоморфизма и имеют место следующие предложения: 
1) 1О.|<С,; 2) если Теа = и ТЕт при фикси- 
рованных а, В, УЕГ и произвольных &1 Г, то 
р. =2, +20.; 3) если Тел — ТЕ, п со при всех 


Е, ЧЕГ и если < <, то О. > Ба. 


Повидимому, автору осталась неизвестной статья 
референта (Изв. АН СССР, сер. матем, 1943, 7, 237—244), 
где тот же результат и тот же метод доказательства 
изложены для случая группы. Следует, однако, отме- 
тить, что переход от группы к полугруппе оказывается 
полезным для различных приложений. Из основной 
теоремы автор выводит ряд результатов референта 
(Изв. АН СССР, сер. матем, 1940, 4, 277—318); в чает- 
ности, теорему о представлениях всякого обобщенного › 
разложения единицы В(^) в виде В (^) =РЕ (^), где _ 
Е (^) — ортогональное разложение единицы. Ёроме _ 
того, из той же теоремы о представлениях *-полугрупи | 
выводятся другие в основном известные результаты, 
в том числе теоремы автора об операторной проблеме 
моментов и о нерастягивающих операторах, которые 
ранее были им получены из указанной выше теоремы | 
референта (РЖМат, 1954, 2626, 4478). 

Следует отметить, что конструкции на стр. 5 и 11 _ 
книги, приписываемые автором Майклу (Е. А. М1евае]} 
и Халмошу (На|тоз Р. В., Затша ВтазШепяз Мабв., 
1950, 2, 125 -134), имеются в более ‘ранних работах 
референта (Изв. АН СССР, сер. матем., 1940, 4, 53—104, 
271—818). М. А. Наймарк 


6718 Д. О методе функционального интегрирования 
в теории функций Грина. СвидзинскийА. В. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем н., Львовск. ун-т, 
Львов, 1955 


См. также: 6394, 6416, 6434, 6496, 6504 К, 6583, 6593, 
6595, 6742 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


6719. О характеризации нормального закона. Бак- 
стер (Оп а сВагасбег1хайор о{Ё \Ъе погша! ]а\. 
Вахбег С1еп), Ргос. М№аб. Аса@. 5. 9.5.А., 
1955, 41, № 6, 383—385 (англ.) Е 
Доказывается теорема: Пусть Х, =Е0 и Х, — незави- 

симые одинаково распределенные случайные величины 

и существуют два вещественных числа аи В таких, 

что 0<а=<6<1, а?-+ 5? =1 и аХ, 4 ЬХ., имеет то 

же самое распределение, что и Х;, тогда Х, имеет 
нормальное распределение и ЕХ, = 0. Приведенная 


теорема является частным случаем более общей ый 
мы, доказанной Ю. В. Линником (Линник Ю. В., 
Докл. АН СССР, 1952, 83, 353—355). В. П. Скитович 
6720. Заметка о распределении определенных квад- 
ратичных форм. Пачарес ТЯ оп {№е 4151- 
Байоп оР а 4ейпие чиадгайс {огш. Распваге$ 
Ташез), Апп. Маф. З4ам$Исз, 1955, 26, № 1, 
128—134 (англ.) 
В работе рассматриваются положительно определен- 
ные квадратичные формы от независимых случайных 


8 


№9 


1 и 
сум, вида О, 2 а; Х®. 


величин Х\, Хо, . : Дока- 
ЕЙ 
зывается вледующая теорема: 
Пе Е 
ре рееа 2 вы 
Пусть О, = 5 > а,Х:, причем ве а,>0.О0„= 


Е 
1 ® 
ей о, “ 
> р. а; Х;; все случаиные величины Хх; распреде- 
3—1 


лены нормально ЕХ, =0 и ЕХ? =1. Тогда 


а) Р {0„<8 =Е, (1) = 
со А 
ув х Е РЕтЫ 


172 


(а1а2...а #—0 

в) Ряд для ГР, (1) сходится абсолютно. 

с) Для любых двух целых и неотрицательных чисел 
гиз при {> 0 Е, (+) не менее суммы 2^ -- 2 первых 
членов ряда а} и не более суммы 25 -- 1 первых членов 
этого ряда. 


Аналогичный результат приводится для форм вида 


1 ‘о Е 
5 =5 (ах -.. Назж,), где Хи, =, 2... Г) не- 


зависимые случайные величины, имеющие у?-распреде- 
ление с т, степенями свободы. В. П. Скитович 


6721. О точных оценках в предельных теоремах. 
Петров В. В., Докл. АН СССР, 1955, 104, 
№ 2, 180—182 


Уточняются результаты работы Ю. В. Линника 
(Изв. АН СССР, сер. матем., 1947, 14, 111) о точности 
предельного соотнощения в центральной предельной 
теореме. Уточнение идет в направлении ослабления 
условий, при которых доказаны теоремы Ю. В. Линни- 
ка, и носящих там излишне ограничительный харак- 
тер. Н. А. Сапогов 
6722. Уточнение одной вероятностной предельной 

теоремы и ее применение к функциям Бесселя. 

Фиш (Вейпетепё 0 а ргораБИ\у Пиф Веотет 

ап@ Из аррИсамоп {№0 Веззе] шпсо@опз, Е151 М.), 

Асба ша. Аса4. зс1. Вапр., 1955, 6, № 1—2, 199— 

202 (англ.; рез. русс.) у 

Пусть целочисленные независимые’ величины Х! и Х. 
распределены по закону Пуассона с параметрами, 
соответственно, 11 и 1.. При условии ш, = па; > со, 


4: >0— некоторые постоянные, # == 1, 2, выписывается 


асимптотическое разложение вероятности Р {Х1—Х,=к} 
по функциям Чебышева-Эрмита, из которого выводит- 
ся, затем, асимптотическое разложение для функций 
Бесселя порядка А с чисто мнимым аргументом также 
по функциям Чебышева-Эрмита. Н. А. Сапогов 
6723. О проекциях распределений — вероятностей. 

Гилберт (Рго]ес10пз оЁ ргора у 41з1Бивопз. 

С:1Ъегё МУа1%6ег М.), Ама ша. Асай. зе. 

Випо., 1955, 6, № 1—2, 195—198 (англ.; рез. 

русс.) 

В связи с теоремой Крамера-Волда 0б одномерных 
проекциях п-мерных распределений доказывается сле- 
дующее:; . 5 

1. Если для моментов двумерного распределения 
Е (71, 22) проблема моментов определенная, то распре- 
деление КЁ (5х1, 22) однозначно восстанавливается ‚по 
его проекциям на любое бесконечное множество раз- 
личных прямых, проходящих через начало координат. 

П. Если характеристические функции проекций 
двумерного распределения Р (5х1, 22) на две непарал- 
лельные прямые аналитичны в окрестности начала 


Теория вероятностей 


6726. 


координат, то характеристические функции всех других 
проекции и самого распределения Г (21, 1.) также 
аналитичны в окрестности начала координат. 
Приводится пример двумерного распределения, не 
восстанавливаемого по его проекциям на некоторое 
множество (бесконечное) различных прямых, проходя- 
ших через начало координат. Н. А. Сапогов 
6724. Распределение вероятностей в одном частном 
случае зависимых испытаний. Дивеев Р. Х.., 
Докл. АН УзССР, 1955, №7, 3—5 (рез. узб.) 
Рассматривается последовательность испытаний та- 
кая, что вероятность положительного исхода при лю- 
бом испытании зависит только от числа положительных 
исходов во всех предыдущих испытаниях. 
Выводится формула для вероятности ра 
положительных исходов за п испытаний. 
Решение этой задачи более сложным способом 
имеется в статье Вудбери (У\оо4Ъиту М., Апп. Ма. 
ЗЬам$Исз, 1949, 20, №2), но в полученной там фор- 
муле содержится ошибка. В. А. Волконский 
6725. О предельвых распределевиях, определяемых 
стохастическими уравнениями с бесконечным множе- 
ством нулей дисперсионной функции. Гинзб ург 
Г. М., Докл. АН: СССР, 1955, 102, № 3, 441-444 
Пусть Р„(у, 1) — функция распределения, опреде- 
ляемая стохастическим уравнением 


Ду; = А (и;) Д1; Е 7 (<, у;) УЛЕ,, 


п—1 


О А ОН о АЕ. 
9-45 


„ числа т 


Обобщаются результаты о единственности предель- 
ного распределения 


Р(у) 0 Ши, (у, #)], 


50-0 


полученные ранее автором (Изв. АН СССР, сер. матем., 
1951, 15, 563), на тот случай, когда дисперсионная 
функция В (9) = МР (а, у) имеет бесконечно много 
нулей. Приведены соответствующие примеры. 
И. И. Гихман 
6726. —О дифференциальном уравнении процесса чи- 
стого размножения в теории вероятностей. Мор- 
генштерн (ОЪБег 41е ОШегепйа1!е]е1свиюе 4е5 
тетеп СеБигё$ргогеззез 11 4ег УМавтзсвешсВКе!$- 
тесвпипо. Могрепзфегп ПО1ебгисьВ), Ма. 
МасЬг., 1955, 18, № 1—2, 57—58 (нем.) 
Процессом чистого размножения называется марков- 
ский процесс со счетным числом состояний, для кото- 
рого вероятности Р, (1) находиться в момент # в п-ом 
состоянии задаются дифференциальными уравнениями 


/ 


Ро (1) = — №Ро (1), Рь (1) = — ХР» (1) + Ри (1), 
П = № 2 5 ор 


где ^„.— некоторые постоянные. Известно, что эта 
система уравнений имеет единственное решение с 
со ее : и 
51° орР; (1) ==1 при любых начальных условиях Р, (0), 
со и со ть 
где Х;°.Р; (0) =1„" если (и только если) Я: ИА =оо. 
Однако элементарное доказательство этого факта, 
данное Феллером (Феллер, Введение в. теорию вероят- 
ностей и ее приложения, М., 1953), оказалось неверным. 
В связи с этим автор дает такое доказательство, осно- 
ванное на’ преобразовании Лапласа. Совсем простое 
доказательство этого факта дано В. Золотаревым (см. 
примечание к стр. 382 русского перевода указанной 
книги). Автор не отмечает, что интересующий нас 
факт является также следствием общей теории Феллера 


— 79 — 


6727 Теория вероятностей > 
{РеЙег \.. Тгапз. Ашег. Май. $0с., 1940, 48, 488; МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


Л., Успехи матем. наук, 1952, 7, № 6, 
з Р. Л. Добрушин 
727. Оптимальная линейная фильтрация нсетацио- 

варных временных рядов. Кошман, Тргксал 
(Орша Ппеаг АНепох оЁ попзайопагу ше зе- 


Добрушин | 


не. Козсьшашви А. Н., Тгаха! 1. С.)), 
ос. МаЁ. Е есёгоп1с$ СоШег., 4954, 10, 119—127 
(аатл.) 


Рассматривается задача о фильтрации нестационар- 
ных случайных процессов с нулевыми средними значе- 
ниями и известными корреляционными функциями, 
т.е залача о наиболее точном (в смысле метода 
наименьших квадратов) восстановлении процесса $ (Ё) 
(< корреляционной функцией Н,. (т, #)) по наблюденным 
на интервале [0, Т] значениям `пронесса х( == 
-- а (г). гле п (г) — некоррелированный с 5(2) процесс 
< коррелянионной функцией Н„„(т, 2). Для решения 
этой задачи предлагается использовать разложение 
процессов $ (1), л (Е) и (1) во какой-либо полной орто- 
нормированной системе функций на интервале [0, 7], 
после чего задача сводится к решению бесконечной 
системы линейных уравнений. Наиболее удобным ока- 
зывается использовать одну из следующих двух 
ортонормированных систем: или систему нормирован- 
ных собственных ВЕ п уравнения 
с ядром В. (т. #) =В..(т. ТН (т, #) [В этом слу- 
зае получаемая бесконечная система линейных уравне- 
ний распалается на бесконечное число линейных урав- 
нений относительно отдельных неизвестных, так что 
решение зчесь может быть немедленно записано в явном 
виде (этот результат был ее получен Дейвисом 
(Оау В. С., 1. Ар. Рьуз., 1952, 23, № 9, 1047—1653); 
см. также РЖМат, 1953, 830]. или же систему соб- 
зе функций интегрального уравнения с ядром 

. (=. д. [в этом случае, повидимому, приближенная 


ты НЕЕ использующая лишь первые п членов 
разложения будет более точной, чем в к другом 
случае]. . М. Яглом 


6728 К. Избранные статьи по статистике и теории 
вероятностей. Вальд (Зеесёеё рарегз 11 эбайзНсз 
ап@ рговаБИиу. УаЁ4 Ав Меу. Уотк 
ес, Топёов, МеСтаж— НИ, 1955, 1х, 702 рр., И. 
60 =), ВмЕ. МаЕ. ВЕПюоет., 1955, № 285, 9 (авгл.) 

6729 К. Случайность и выбор в колоде карт и на шах- 


матной доске: знакометво с теорией вероятностей 


на практиве способом. Х огбен (СЬапсе 
ап4 свофсе Ъу саг4раскК ап свеззЬоаг4, ап нитгода- 
Нов о озеныы = тасНсе Ъу у1зпа| а:@з. Уо|. 2. 
Ноев Гапсе!о®. Гой4оп, Рагизв, 1955, 
418—917 рр.. Ш, 70 зв), Вти. Мае. ВЁЪНост. ,1955, 
№ 281, 9 (англ.) 
5730 К. Обедюступная математическая теория 
бриджа. 134 таблицы вероятностей и способы их 
к ‚ простейшие формулы, 
Околю 4000 ятностей. Борель, Шерон 


веро 
(Томе ша НётаНаие 4и Би 4ое & 1а ропёе 4е Ё0из. 
134 1аЫеаих 4е ргораЫ 65 ауес 1ептз тофез 4 ’етр- 
1юё, ФотииШез знпр!ез, аррНсаНопз. Епуштоп 4000 
рговаы Нез. 2е е4. тех. её сот. Воге!1 Е ш!{е, 
СВЕГОоВ Апагё Райз ‘Сац ег — УШагз, 
1955, ХУПТ, 424 р. 2200.—#. й.), 5сВжет. Вись, 
1955, А 55, №20, 501 (франц.) 
6731 К. Элементы теории вероятностей и 
ее приложения. Крамер (ТЬе е!етепёз оЁ ргоБа- 
ЫНЕу Шеогу ав4 зоте 0# Из аррНсаНопз; &тапз[. гот 
11е Зжед:5В. Сгашёг Саг! Нага!4. № 
УотЕ, \Иеу; ЗюскКвоНа, А|Пи9у13 ап УЯЕзеЙ; 
Гопаов, Сьаршап ап На|, 1955, 281 Ш. 


р 
56 =В.), Вии. МаЁ. В:ЪНорт., 1955, № 285, $ (англ.) 


6732. О предельном распределении отношения двух 
эмпирических распределений. Ван Шоужэнь | 
СЯ СНЫ - ЕЕ > › ЕЕ 
сюз сюзбао), 1955. 5, №2, 253—267 (кит.; рез. англ.) _ 
Определяются предельные распределения при пи 

т— < следующих статистик: 


Уп НЕ Е. (т) — Е (2)/Е (2) (РЖМат, 1955, 3314) и 
зир — ТТ, (®)/Т и (2), 
а<Ти 


Ипт/(п + т) 
гдеР„ (т), 5 п (2), Т„{=)=эмпирические функции распре- 
деления, построенные по результатам наблюдений над 
случайной величиной с функцией распределения Р (5). 
Использован метод, примененный Феллером для дока- 
зательства теоремы Колмогорова о предельном распре- 
делении п _ — == [Р„ (=) —Е (=) | (РеШег \., Апа. 


Ма. ааа, = 948, 19, 177—180). 
6733.  Урновые модели корреляции и сравнение с 

многомерным нормальным интегралом. Мак Фад- 

ден (Ото мое] о{ сотгеааНмоп ап а сот 

УИВ Ве шивуагаёе погша| шеста!. Мс Е = фев 

Т. А.), Апп. Ма. ЭЗбайзИсз, 1955, 26, № 3, 478— 

489 (англ.) 

Каждая из случайных величин х; (1 <]=<п) может 
с равной вероятностью принимать только значения -| 1 
и —1, и М (2; х;) =г, 15-7. Находится вероятность 
Ри того, что все п величин положительны 

Р„=(И —НРЭДИ — 9), 

где (<), = («1 1) («-- 2)... («тп —1) и (а), =1. 

Затем рассматривается п случайных величин &, со 
средними нуль и с нормальным совместным распреде- 
лением и находится вероятность Р,„ того, что одно- 
временно все п переменных величин положительны. 

В частности, при п=2 получается соотношение, 
найденное Стилтьесом и  Шеппардом: Р. = ЦА 
+ 1/2л агс эт 212, (см. Крамер Г., Математические 
методы статистики, Рус. пер. под ред. А. Н. Колмо- 

‚ 1948, стр. 321). К. Митропольский 


5 (2) 
) 


В. С. ры 


совокуп- 
Хартли, Пирсон (Тве 

1-6 НЬиНоп оГ Фе табо, ш а зте погта! затр!е, 

оЁ тапре 10 ЧМапдаг@ Че\айоп. Фау:@ Н. А, 

Нагеу Н. 0-, Реатзов В. Э} Влоше!- 

ка, 1954, 41, № 3—4, 482—493 (англ.). 

Пусть, —= выборка из нормально распреде- 
ленной совокупности, 2 = 1тХх,, 32=Ъ (2—2)? (п—1), 
№ =т1.‹х—Тшш И= 9. Излагаются два метода 
вычисления величин и,, определяемых равенством 
Р(и>и.) = «<. 

Первый метод: моменты величины и легко находятся 
по известным моментам величин $ и ш. Распределение 
величины и заменяется надлежащим образом подобран- 
ным распределением, моменты низших порядков кото- 
рого совпадают с моментами величины и. (В дальней- 
ших расчетах аппроксимирующее распределение выби- 
рается из кривых пирсоновской системы таким образом, 
чтобы его первые четыре момента совпадали с соответ- 
ствующими моментами величины и). 

Второй метод: Рассматривается величина и’=(т,—ту)/з, 
которая функционально связана с величиной &, 
распределение Стьюдента с п— 2 степенями свободы, 
соотношением и’={У2п—1)/Уй-{т—2. 


ва 


1956 г. | 


п>У3/2 (п— 1 (1) 
имеет место равенство 
Р(и> 0) =п(п—1)Р(и’>0), 


что и позволяет вычислить и, по известным значениям 
величины #„, определяемой соотношением Р (# > &,)=: 
и? —=2 (п — 1) га а, п — 2), где а’ = “п (п — 1). 

В силу условия (1) второй метод при &=0,05 при- 
меним, строго говоря, только для п<19, однако 
произведенные подсчеты показывают хорошее согласие 
обоих методов вычисления и, до п = 20. Дается табли- 
ца значений и, причем для «= 0,995; 0,99; 0,975; 
0,95; 0,9 и п>10 вычисления проводились первым 
методом, а для «=0,1; 0,05; 0,025; 0,01; 0,005 для 
малых выборок (п < 20) вторым методом, а для боль- 
ших (п —> 20) первым методом. 

В конце работы приведены интересные конкретные 
примеры приложений распределения величины и к 
различным статистическим задачам (исследование одно- 
родности выборки, отклонение выпадающих наблюде- 
ний, обнаружение эксцесса и т. п.). А. А. Петров 
6735. О теореме Питмана. Нотер (Оп а {Веогет 

о{ РИитап. Моебвег Соб Ёгтеа Е.), Ап. 

Маш. бамзЫсз, 1955, 26, № 1, 64—68 (англ.) 

Пусть имеются два критерия с одинаковым уровнем, 
предлагаемые для проверки некоторой простой стати- 
стической гипотезы при заданной альтернативной 
гипотезе. Относительной эффективностью второго кри- 
терия по отношению к первому автор называет отно- 
шение п;/п›, где пз — объем выборки, требуемый для 
получения такой же мощности второго критерия, какой 
обладает первый критерий при использовании выборки 
объема п:. Обобщается неопубликованная теорема 
Питмана об асимптотической относительной эффектив- 
ности двух критериев. Гипотеза Н, : 9 = 6х. Статистика, 
используемая в критерии: Т„=Т (21,..:,т,). При 
этом ЕТ„ =ф, (0) и р(Т,) = с (6). Предполагаются 

в 
выполненными следующие условия: А) ф„(6,) =... 
— ; —т 5! (т Е 
= (0,) =0, $0” (6,) > 0, В) шп $") (@,): 
— 
:с„, (6,) =с>>0 при некотором 5>0. 
тивная гипотеза Н:: 0, = 6; К/п8,- где К>0. Даль- 
нейшие условия: С) Ша ф(") (9) С” (6) =1. 
п > ®) 


Альтерна- 


Пт с, (@„)/с,, (65) =1, о). распределение величины 


пт—>+< . 
1Т, — $, (6) с, (0) сходится к нормальному (0,1) рас- 
пределению равномерно относительно @ в сегменте 
0, =0=—0, +4 при некотором 430. Предположим 
теперь, что имеются два критерия, основанные на 
статистиках Ти и Тис 91 — 6% —=9 и а = ть =. 
При указанных условиях асимптотическая относитель- 
ная эффективность двух критериев равна 


А) о. (6%) |" 


1 Е Е ЕВ 


пс 9 (9.) бп (9%) 


В частности, при 8 = 1/2 для несмещенных статистик 

Тии Т,, этот предел равен „т [62 (@0)/с>, (95) 

В. В. Петров 

6736. Точные критерии для серийного коэффициента 

корреляции. Ханнан (Ехасё {е56з {ог зета] сог- 

теайоп. Наппвап Е. Т.), Вютейща, 1955, 42, 
№ 1-2, 133—142 (англ.) 


6 математика, № 9 


Математическая статистика 6738 


Пусть имеется марковский процесс тт р (2, — 
— т) | =., "ле =, — случайные величины, распределен- 
ные нормально со средним 0 и дисперсией о? (1 — 0?), 
Го | Е Огавара (Огажага М., Апп. Ман. Зайзысз, 
1951, 22,115) предложил критерий для проверки простой 
гипотезы для р, основанный на точном распределении 
статистики 


р (2, — =’)? 


, 1 
где т; = (2, которая является несме- 


аи) 
щенной оценкой для 26 (1-1 5?)-1. Показано, что эф- 


фективность оценки ©: для р, определяемой равен- 
ством 


^ ; т ^ 

= — И 1 — $21, 
стремится к единице при р >0. В заключение изуча- 
ются асимптотические свойства некоторых оценок для 


неизвестных параметров В; и р, входяних в уравне- 
ния 


У: =&- Ват ------ Ви - =, 
где =; =: РЕ Е Зв 7+ ЕМ (0, ‘= У! = [2 | = 1, =; не 
зависят от х„. Отмечается, что полученные критерии 
для малых выборок могут быть далеки от оптимальных. 
В. В. Петров 
6737. О корреляции эффективных оценок для неиз- 
вестных параметров. Огава, Кого (Оп {Ве сог- 
т@амоп оЁ еЁ слеп езИшафез оЁ ипкпо\т рагатейетз. 
Озама Тип ]1го, Коро Кизипог1) Оза- 

Ка Маг®. Т., 1955, 7, № 1, 15—22 (англ.) 
Пусть 1 (т; ®) — плотность распределения генеральной 

® 
совокупности, «, — эффективная оценка для неизвест- 
ното параметра х и «* — какая-нибудь регулярная 
несмещенная оценка с эффективностью г. Как известно 
(см., например, Крамер Г., Математические методы 
статистики, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1948, 523), 
ы я. 
коэффициент корреляции между в, и я* равен Уг. 
Авторы дают другое, с определенной точки зрения 
более предпочтительное, доказательство этого утверж- 
дения и обобщают его на случай нескольких неизвест- 
ных параметров. Пусть плотность распределения гене- 
ральной совокупности }](т; а), где а — вектор-столбец 
= 

(1, ..., “,), а, — эффективная оценка для а и а* — 
несмещенная регулярная оценка для а с эффективно- 

= 

ы . ку = 
стью е. Коэффициент корреляции между в, и <* опре- 
деляется равенством 


2 (а ,а*) = ЛУ Ло Ла, 


где например А.1 — определитель матрицы 
Е[(а% — а.) (&*— а.)']. Тогда р (а, а*) —Уе В. В. Петров 
6738. Таблицы распределений чисел превышения. 


Энстейн (Та ез юг №е 41$ 1БаНоп оЁ {Ве пит- 

Бег оЁ ехсеедапсез. Е рзёе!п Веп]ашу1п), 

Апп. Ма. ЗбайзЫсз, 1954, 25, № 4, 762—768 (англ.) 

Пусть две независимые случайные выборки каждая 
размера п извлечены из совокупности с непрерывным 
распределением. Обозначим через 0” число значений 
из первой выборки, превышающих г-ое наименьшее 
значение из второй выборки. Приведены таблицы веро- 
ятностей Р {0" <} дляг=1(1)[п/2], = (г—1)(1)(п—г—1) 
ип=2 (1) 15 (5) 20. 


Е 


6739 


Назовем «первой» ту из двух выборок, у которой г-ое 
наименьшее наблюдение больше г-го наблюдения «вто- 
рой» выборки. Обозначим в этом случае через [АВ 
число превышений результатов «второй» выборки над 
г-ым наблюдением «первой». Вероятность Р {И’Ё = =} 
может быть найдена по таблицам для Р {071 <=}. 

Указывается на возможность применения величин 0 я 
и И" как критериев, основанных на двух выборках, 
для проверки смещения среднего и в вопросах долго- 
вечности. 

Распределение величины ИГбыло изучено в работе 
Гумбеля и Шеллинга (СишЪе] Е. Т., ЭсвеШшо Н. уоп, 
Апиа. Ма. ЗамзЫсз, 1952, 24, 241—262). 

Е. Л. Ющенко 

6739. Критерии для проверки гипотез о модели ли- 
нейной авторегрессии. Т. Раеспределения для нуле- 
вой гипотезы в ехеме Юла. Дженкине (Те5{5$ 

о{ БуроШезез ш Ве Ппеаг ашогеотезяуе  шо@е. 

Г. №1 вуроезз @1з1Ъайоп$ ш Фе Уше зсВете. 

ТепК:1пз С. М.), Вющейа, 1954, 44, № 3—4, 

405—419 (англ.) . 

Предполагается, что наблюденный ряд чисел 
21,-... т, есть реализация последовательности случай- 
ных величин с нулевыми математическими ожиданиями, 
удовлетворяющей соотношениям 


х; =; |925, о--.Р 9; КГ, Е: 


где 2; — взаимно независимые нормальные величины с 


нулевым математическим ожиданием и дисперсией с?. 
Если я; =0 при #1, последовательность является 


марковской; если <; =0 при Ё>2, модель называется 
схемой Юла. В случае схемы Юла рассматриваются кри- 
терии для проверки гипотез о равенстве нулю одной или 
обеих величин &:, &2. Эти критерии кочструируются 

г - Рае: У 12 
из коэффициентов корреляции г, = тт; /Хт;, 


г. = У х,т,../2 22, так что распределения вероятностей | 


для критериев определяются совместным распределе- 
нием р (г1, г). 

Подвергается критике приближенная формула для 
распределения р(г1, ’2), предложенная Квенелем. Вы- 
числяется ряд моментов этого распределения, а также 


моменты величины в = (га — г2)/(1 — 2), с помощью 
которых строятся сглаженные распределения для 
г, (гл, 2), (г1, гз). Находятся поправки, необходимые при 


отличии от нуля среднего значения г. Приводится один 

численный пример. А. С. Мония 

6740. Планы со сбалансированными неполными бло- 
ками и тактические конфи . Спротт (Ва- 
]апсе4 1шсотр]еёе Боск 4ез121$ ап фас@са] сопй2л- 
таНопз. Зргофё Б. А.), Апиа. Ма. Зайз$Исз, 
1955, 26, №4, 752—158 (англ.) 

6741. Приложение теории больших чисел к расчету 
индексов. Лукомский Я. И., Уч. зап. по ста- 
тист., 1955, 1, 193—220 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


6742. Некоторые функциональные уравнения в тео- 
рии динамического про Ем 
точки и точечные преобразования. Белман (5оте 
ГапсНопа! еда опз ш Фе {Ъеогу оЁ 4упашс ргортат- 
ыы Г. РипсИопз 0{ роз ап4 ро тапзогта#опз. 
Ве!1шапт В.), Тгапз. Ашег. Ма. 50ос., 1955, 
80, № 1, 51—71 (англ.) 


Теория вероятностей = 


1956 г. 


Исследуется уравнение 


1 (р) = г [2 (р, а) (р, а) Т(Т (р, 4))], (1) 


где реЕДС Ех, чЕ5С Ем, Т (р, 9) р, ар ви й— о 
Урав- _ 


принимающие вещественные звачения функции. 
нение (1) называется уравнением первого рода, если 
а) 96; 6) =(р, 9) равномерно ограничена при 4 6 5, 
и [Р| < с для любого с; в) 8 (9, 9) = 0; г) [®р, 9)|= 1; 
д) ИТ (р, 9) |=<а|рИ, а<1; е) если э(е) = 
= зар зар] Е(р, 9)|, то ХУ в (атс) < со. Уравне- 

Пр <с а 
ние (1) называется авнением второго рода, если 
соблюдается 6); г’ (ф, а) |<@а<.\1 равномерно для 
всех 965 и |р|=<с для любого с; д’) | Т (р, 9) = 
<!Р|| или О ограничено. Уравнения (1), отличные от 
уравнений первого и второго рода, называются уравне- 
ниями третьего рода. 

Доказывается, что уравнение первого рода имеет 
единственное непрерывное при р = 6 решение. Урав- 
нение второго рода имеет единственное решение, огра- 
ниченное в любой конечной части О. Решения находятся 
методом последовательных приближений. Указываются 
случаи монотонной сходимости последовательных при- 
ближений к решению. Доказываются теоремы об устой- 
чивости решений. Рассматриваются некоторые обоб- 
щения уравнения (1). Выясняются некоторые факты, 
связанные с уравнениями третьего рода. Приводятся 
примеры (в том числе включающие игры с разорением). 

Н. Н. Воробьев 
6743. Динамическое программирование и новый фор- 
мализм в теории интегральных уравнений. Белман 

(Рупапус ргосташтше ап@ а пех {огтаНзт ш Ве 

Теоту оЁ пцерта! едиаМопз. Ве!1]шап ВЕ 

свВаг@), Ргос. Маб. Асаа. 31. 0. 5. А, Ч95 

№ 1, 31—34 (англ.) 

Указана возможность применения теории динамиче- 
ского программирования к нахождению функциональ- 


ного уравнения для собственных значений интеграль-. 


ного уравнения ; 
: тн 
Ли (1) = \ К ($, №) и ($) 4 
0 
< положительно определенным ядром. 
Рассматривается более общая задача о нахождении 
Т 
1 (а; г (2)) пт | и? (#) а 
у а 
при условии 


т 8 > 
\ } кс», би ($) и (1) ава + 2 \ (бий. | 


Функция | должна удовлетворять уравнению 
[в = — п [и? (а) -- и (а) г (а) к РЕ к(а,1) (ДЪ 


где бр (1) — производная Гато. 


В формуле (3.3) ошибочно написано шах вмести шш.. 


И. В. Романовский 

6744. Функциональные уравнения в теории динами- 
ческого программирования. У. Положительность и 
квази-линейность. Белман (РипсИопа! едиаНоп$ 
1 Фе Шеогу о{ дупашас ргорташшшя. У. Розиуи; 
ап@ Чиаз1-ПпеатИу. Ве!] пап В:с Вага 
Ргос. №аё. Аса4. 51. 0.5.А., 1955, 41, № 10, 743” 
746 (англ.) 
Рассматривается функциональное уравнение и (р) = 


ме [Ё (м, р, 9) На(р, 9)], где р, 4 — векторы, про- 


— ВА 


№ 9 


бегающие множества Ви =6р соответственно, Г, 


есть линейный оператор относительно и. Даются доста- 
точные условия того, что 


и (р) = — 2 (р, 9), (1) 


где э(р, 9) ‘есть. решение уравнения 
_ (р) =Г (о, р, 9) +а(р, 9). (2) 


Подобные же условия даются для более сложного 
уравнения, содержащего два параметра 9 н 7’. Приво- 
дятся некоторые приложения и примеры. 

Примечание референта. Предположение о 
линейности Г излишне. В символе 2 (р, 4), а также в 
формулах (1) и (2) под 4 надо подразумевать функцию 
4 (р). Если 5 не зависит от р, то последнее замечание 
излишне, и, сверх того, условия автора могут быть 
несколько смягчены. В решении уравнения Риккати 
можно д (5) заменить на постоянную. М. К. Гавурин 
6745. Очерк линейного программирования. Вайда 

(Ап ощёпе оЁ Ппеаг ргорашичие. Уа]4а $5.), 

Т. Воу. 56а436. 50с., 1955, В47, № 2, 165—172 (англ.) 

Дается определение линейного программирования и 
приводятся примеры его применений. Указываются 
методы решения. Резюме автора 
6746. Об итерационном процессе получения корня 
` Перрона положительной матрицы. Белман (Оп 

ап Иегайуе ргоседиге оБашиис {Ве Реггой гооф оЁ 

а роз уе шаблх. Ве1Гтап В1сВагд), Ргос. 

Атег. Ма. 5ос., 1955, 6, № 5, 719—725 (англ.) 

Пусть А = (а;;) — положительная квадратичная мат- 


рица и р(А) > 0 — ее наиболыпий по модулю характе- 
ристический корень (корень Перрона). Известно, что 


Р(А) = шах ша и а т;|т; = 


в . и 
= в пах р 2 |2, 
,. А 0,1 =1 
де х = (21, %о,..., 8) КИА, =: 
Доказывается: 
п и 

1. Р(А)= шахщт У ат; = шш шах о ат, 

В ее В И 


дея (5х. = 4, р т; =1) ипараметр 4 зави- 


сит только от А. В частности, _ положить 


- т 
сх (55 “в; 
’ 


можно 


2. р(А) является единственным решением уравнения 
Н т 
= шах ша [5-1 ах, - (1 — = | 


или уравнения 


Х = ша шах 


Но шах [У + ^@ — =. 


3. р(А) = Па и», где и„ определяется рекуррентно 
п- с 


[7 ат, Ни (1 — | 


а и, можно выбрать произвольно. В частности, если 

8 п и. 

положить и, = Е Е р р: 2), то\ последователь 
ность {и„} будет неубывающей. 

При доказательстве автор пользуется теоремой мини- 

макса теории игр и замечанием Шепли (ЗВареу Г., 

Ргос. Маф. Асад. 51. 0. $. А., 1931, 8, 73—78) о том, 


Ч = шш шах 


ф-т В Е 


ВЯ 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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что пределом последовательности 2„}, где 
№ = пп шах (1, Ау) = шах ши (х, Ау), 
у х 5 


Аи, = им шах[ (т, Чу) Нл, (1 — (2, Ву))] = 


У х 
— шах пт [(2, Ау) =- Ап (1 ты (2, Ву))], 
Зы 
0 <= (2, Ву) <1 для всех 
(235) 6 (<; У): 2,20, у,>0, УР я =1, 


а НА == у, 
является 
(2, Ау) ‚ (=, Ау) 
лата. вах с’ —_ 
Айк ОбезеНУ) ЗАТ (=; 9) 


(обобщенная теорема минимакса). В. А. Статулявичус 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


6747. Граница вероятности ошибки для лишенного 
памяти канала с помехами. Фейнстейн (Етгог 
Бопп9$ 1ш 1п015у сваппе!з жИВойф шешоту. Ее! п- 
з6е1т Ашт!е!), ВЕ Тгапз. Н\огш. ТВеоту, 
1955, 1, №2, 13—14 (англ.) 

Через канал пропускной способности С информация 
может быть передаваема с любой скоростью, меньшей 
чем С, причем вероятность ошибки на выходе канала 
может быть с помощью надлежащего кодирования 
сделана как угодно малой. Эта фундаментальная тео- 
рема, доказанная Шенноном в его первых работах по: 
теории информации, была недавно установлена новым 
методом в статье Фейнстейна (РЖМат, 1955, 3876). 
Однако, ни одно из этих доказательств ее позволяло 
найти верхней границы для вероятности ошибки, ме- 
жду тем как для приложений именно этот вопрос яв- 
ляется важнейшим. В настоящей статье доказывается, 
что в случае канала, лишенного памяти, и с конечным 
алфавитом вероятность ошибки непревосходит величины 
„Е ехр [—Вп(С — Н)?], где Н — энтропия питающего 
источника, и — длина закодированных цепочек, а ЕР 
и В — положительные числа, не зависящие от пи Н. 

А. Я. Хинчин 

6748. Исследование задач на время ожидания с по- 
мощью редукции к марковским процессам. Таказч 
(ТпуезИраМоп о{ хата Ише ргоШетз Бу гедасйсв 
{о Магкоу ргосеззез. ТаКасз Га]оз), Асба таёВ. 
Аса4. 3с1. Вип8., 1955, 6, № 1—2, 101—129 (англ.; 
рез. русс.) 

Рассматривается вопрос о времени ожидания для 
очереди с одним обслуживаюшим устройством. Заявки 
обслуживаются в порядке их поступления. Время 
обслуживания подчиняется для всех заявок одному и 
тому же закону распределения Н (т). В основном изу- 
чаются два случая. к 

1. Поток заявок — пуассоновский, но вообще говоря 
с переменной интенсивностью ^ (1). Время ожидания 
1(й для заявки, поступающей в момент &, представ- 
ляет собой марковский процесс; закон распределения 
Е (1, 2) величины т (1) удовлетворяет интегро-дифферен- 
циальному уравнению 


=> — 


Фан 


Н (=— у/а,Е (ыы 


и определяется однозначно, если задано Р (2, 0). 

2. Поток заявок — пуассоновский с постоянной ин- 
тенсивностью ^. Если "„ означает время ожидания 
6+ 
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для п-й заявки, то случайные величины Ту, 7, ... 
образуют однородную цепь Маркова, а их законы рас- 
пределения К, (2) = Р(у„< =) определяются рекур- 
рентно формулой 

со 


Е, (2) = | Ко, УР, _, (9) ®=2,3, ...), 
0 
где 
© . 
КЕуеНе-у+ | = а (и). 
х—9 
Пусть С (и) — закон распределения «периода обслу- 
живания», т. е. промежутка времени сплошной занято- 
<ти обслуживающего устройства, и 
[= 
г = } 40 (а) 96) >01; 
0 


тогда Г (3) удовлетворяет функциональному уравнению 


Г (5) = [8 + — Г ($)], 
где . 


$ ($) = \ е—зхан (2). 
0 


С (х) однозначно определяется по Г ($). 

Пусть 4; означает вероятность того, что в течение 
случайно выбранного периода обслуживается # заявок: 
Производящая функция 


этого распределения удовлетворяет уравнению 
Ф (о) = 9—2 (6) 


и однозначно определяется условием Ф (0). = 0 и тре- 
бованием аналитичности при |©|<1. Библ. 18 назв. 
А. Я. Хинчин 

6749. —Исследованиенемарковских стохастических про- 
цесеов спогобом введения добавочных переменных. 

Коке (Те апа!у$15 оЁ поп-Магко\1ап збосвазис 

госеззез Бу е шазоп о В ета уанаЪ- 

ы Сох ,. В.), Ргос. СашЬ9се РЫ]0$. 50с., 

1955, 51, №3, 433—441 (англ.) 

Известно, что при аналитическом исследовании ста- 
з‹ионарной очереди мы встречаемся с марковским про- 
цессом только в том случае, когда время обслуживания 
подчиняется показательному закону распределения. 
З общем случае очередь описывается немарковским 
процессом, что значительно затрудняет ее исследова- 
ние. Существует несколько способов подхода к этой 
задаче, и среди них — известный метод введения од- 
ной или нескольких величин, при фиксированных зна- 
чениях которых процесс становится марковским. По- 
видимому, до сих пор были известны только общие 
идейные основания. этого метода и анализ некоторых 
частных примеров его применения. Статья ставит себе 
целью построение широкого класса немарковских про- 
цессов типа стационарной очереди, для исследования 
которых описанный метод может принести существен- 
ное упрощение. В частности, этот класс охватывает 
очереди с любым числом обслуживающих устройств 
и любым постоянным законом распределения расстоя- 
ний между двумя последовательными вызовами, причем 
время обслуживания, вообще говоря, может подчиняться 
различным законам для различных обслуживающих 


1956 г 


# 


устройств. Как обычно, решение задачи значительн. 
облегчается, если законы распределения всех или не 
которых добавочных случайных величин имеют раци 
ональные преобразования Лапласа, применяемый ме 
тод в этом случае сближается с известным приемо! 
Эрланга для случая, когда время обслуживания раз 
бивается на «стадии», длина каждой из которых распре 
делена по некоторому показательному закону. 

Автор указывает, что во всех случаях получаемы 
им (вообще`говоря, интегро-дифференциальные) урае 
нения рассматриваются лишь с формальной стороны 
В частности, вопросы существования и единственност 

ешений нигде не ставятся. А. Я. Хинчи. 

6750. Статистический расчет энтропии на одно слов 
для четырех западных языков. Барнард (54а 
изИса] са]сШайоп оЁ \уог4 ешгор!ез г Гог \уезвег 
1апоиасез. Вагпаг@4 С. А., ПЬ, 1ВЕ Тгапз 
пгт. ТБеоту, 1955, 1Т-1, №1, 49—53 (англ.) 

Пользуясь несколько видоизмененным методом 
с помощью которого Шеннон статистически определя. 
энтропию РЁ на одно слово для английского языка, ав 
тор проделывает аналогичный расчет для четыре 
западноевропейских языков: английского, немецкогс 
французского и испанского. Необходимость видоизм‹ 
нения метода вызывается особенностями выбранны 
языков и наличного статистического материала (так 
в статистике английских слов принято считать различ 
ные формы глагола различными словами, в то врем 
как в других языках их обычно не отличают от неопр. 
деленного наклонения). 

Величина А оказывается наименьшей для немецког 
языка, что, повидимому, обусловлено наличием в это 
языке сравнительно большого числа длинных слот 
По мнению автора, в очень многих случаях эти дли 
ные слова представляют собой сочетания нескольки 
коротких слов. Отсюда делается заключение, что в н‹ 
мецком языке, всравнении с другими, имеется меньш 
таких понятий, которым соответствуют самостоятел! 
ные (не составленные из других) термины. А. Я. Хинчи 
6751. Ошибки в спектре мощности, вызванные кс‹ 

нечностью выборки. Спетнер (Етгогз ш ром 

зресбёга 4ае ЙпЦце зашре. Зребпег Гее М. 

Т. Арр|. РВуз., 1954, 25, № 5, 653—659 (англ.) 

Вместе со стационарным случайным процессом 
непрерывным спектром — гауссовым шумом Г (1), опр: 
деленным на всей временной оси, рассматриваетс 
отрезок этого шума, взятый на интервале 0={=— 1 
называемый выборкой. Отрезок шума периодическ 
продолжается на всю временную ось 


Е (8 тТ) =1($); Об=з- ТТ: 


Периодическая функция & (1) может быть подвер! 
нута спектральному или корреляционному анализу. 

Рассматривается спектр функции & (1) и определяется 
с какой точностью спектр шума может быть оцене 
спектром этой периодической функции. 

Указывается, что при экспериментальном осущес” 
влении такой процедуры возникают трудности в связ 
с наличием разрывов у функции # (2) в точках #=-п7 
пе Я. И. Хурги 
6752. Теория информации. Третья лондонская кот 

ренция. Черри (1!0гтаНоп \еогу. ТЫга Га 
оп бутрозит. СВеггу Со!11!1), Мабам 

1955, 176, № 4486, 773—774 (англ.) 

Краткий отчет о конференции. Предметы обсуждени; 
обзор основных понятий; приложения к физике; в 
просы кодирования; приложения к языковеденик 
механические переводы с языка на язык; психологич: 
ские иневрофизиологические приложения. А. Я. Хинчи 
6753. (Схема станка и измерительного прибора. Р‹ 

мановский В. И., Тр. Ин-та матем. и меха! 

АН УзССР, 1955, № 15, 19—29 


И 


а олива ыы ато и 


9 Геометрия 


Рассмотрена следующая задача и некоторые ее обоб- 
ния: случайная величина & подчинена нормальному 
спределению со средней а и дисперсией о?. Далее 
ны независимые случайные величины У, Уз,..., 9, 
еющие нормальные распределения с дисперсией с? 


Й 1 
средней &. Требуется определить распределения 


тичин у = т о Эн № (у: —9)/(®— 1). 


Показывается, что величины у и $ независимы, у 
спределено со средним а и дисперсией (с? -- по?) п. 
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Изученные задачи проиллюстрированы на примерах 

текущего статистического контроля и пристрелки. 
Имеются многочисленные опечатки. ВБ. В. Гнеденко 

6754. О приложении статистики к химическим иселе- 
дованиям. Филипн (Зиг |’аррИсабоп 4е Та $ва- 
И5Идие еп гесВегсве спидче. РВ 111 е Теап), 
ВОО Вит. Тане: 1055, №14 = 12, И634— 
1642 (франц.) 


См. также: 6394, 6637, 6674, 6693, 6694, 6695, 6886, 
6889 


ГЕОМЕТРИЯ 


55.  Неевклидовость Вселенной. Паппи (Е! Оп:- 
уегзо ез по-еисИ4ео. Рарр ПБез!4егго), 1Ъ6- 
1са, 1955, 22, № 311, 148—151, 157 (исп.) 
56. Понятие и цель единых теорий поля. Пинль 
Вей  ип@ 2е] 4ег еше съеп  Ееатеомеп. 
Р1 11 М.), Ма.-рвуз. бетезетЬет., 1955, 4, № 3- 
‹, 183—194 (нем.) 
Азлагается история возникновения двух родов еди- 
х теорий поля (точка зрения «мировой геометрии» 
гочка зрения квантовой теории). Дается беглый об- 
› различных единых теорий поля (главным образом 
рвого рода), включая последние работы Эйнштейна 
несимметрическому полю. П. Широков 
57. Построение 0б:емных наглядных графиков. 
Кауров В. А., Науч. работы студентов Свердлов. 
ор. ин-та, 1955, №1, 100—106 
58. Координаты Гаусса. Паши (Таз соог4епадаз 
1е Сапзз. Рарр ОРез:Чегго), Т6мса, 1955, 
72, № 316, 343—345, 356 (исп.) 
59. О возможности решения задач на построение 
одним циркулем с ограниченным раствором ножек. 
Костовский А. Н., Наук. зап. Льввськ. 
ун-ту, 1955, 29, №6 (1), 88—97 
Цоказывается, что все конструктивные задачи в пло- 
ости Евклида, разрешимые при помощи линейки и 
ркуля, могут быть решены одним циркулем, которым 
жно описывать окружности любого радиуса, не 
евосходящего некоторого данного отрезка В. В по- 
ооениях существенную роль играют инверсионные 
еобразования. К. В. Мокрищев 
60. Треугольник как. геометрический оператор. 
Зидлер (Те 1ап2е соште орбгафеит обстёаче. 
зу91ег УТ. Р.), Е!еш. Ма., 1955, 10, № 5, 100— 
105 (франц.) 
Выбран произвольный треугольник Р.О,В,. Можно 
ивести в соответствие каждой паре точек Ри О 
инственную точку В, если потребовать, чтобы треу- 
тьник РОВ был соответственно подобен треугольнику 
О,Во. В случае, если точка Р фиксирована и точка 
описывает прямую, то и точка В описывает опреде- 
нную прямую. 
В статье рассматриваются кривые, описываемые точ- 
й В, когда Ри О описывают определенные кривые. 
ли предположить, что каждой точке Р кривой С 
рядка п (нулевого жанра) соответствует № точек кри- 
и О порядка р и что каждой точке кривой О соот- 
гствует й точек Р, и если все треугольники РОВ 
добны, то геометрическим местом точек В является 
ивая порядка йр-- п. Приводятся еще и другие 
оремы относительно геометрического места точек В. 
С. И. Зетель 
61. — Сферы, ассоциированные с тетраэдром. Тебо 
(ЗрЬёгез аззос16ез а ип {тгаёаге. ТВёЪаш1 Ут с- 
бог), Ма{ез1з, 1954, 63, № 6-8 (Зиарр6тепф, 
25—30) (франц.) 


Степень Р, вершины О тетраэдра АВС относитель- 
но сферы $1, проходящей через центр тяжести тетра- 
эдра и центры тяжести граней, инцидентных вершине 
р, равна одной шестой разности суммы квадратов 
ребер, проходящих через О, и суммы квадратов ребер, 
не проходящих через О. Сфера, ортоговальная четырем 


сферам (4, ИГР. |), (В, УР |, (С, УР. 
(р,УТР. |), концентрична двенадцатиточечной сфере, 


а ее радиус с выражается формулой с = (82/9 5/18)", 
где В — радиус описанной около тетраэдра сферы 32, 
а © — сумма квадратов всех ребер тетраэдра. Тетраэдр, 
у которого сфера 51 проходит через вершину Д, обла- 
дает следующими свойствами: 1) бимедианы равны 
касательным, проведенным из точки О к сферам, по- 
строенным на ребрах, не проходящих через О, как на 
диаметрах, 2) медиана, проходяшая через вершину 2, 
перпендикулярна к прямой Эйлера, 3) точка Р одина- 
ково удалена от центра О описанной сферы и точки М, 
симметричной с О относительно центра тяжести тетра- 
эдра. Если, кроме того, сфера $1 касается сферы 52, то. 
грани, проходящие через Л, являются автомедианными 
треугольниками (автомедианным называется треуголь- 
ник, половина суммы квадратов двух сторон которого 
равна квадрату третьей стороны). В работе имеются 
опечатки и неточности. В формуле (3) неверно, что 
Ра=Р.=Рь=Р.; на стр. 26 неверно указан коэффи- 
циент гомотетии (должно быть — 3 вместо — 1/3) и не 
оговорено, что выражения Мо/4-- Ва и 3Ма/4 -Ва 
понимаются в векторном смысле. Р. Н. Щербаков 
6762. Тетраэдр, ассоциированный с секиркой Архи- 

меда. Тебо (Тётаёге азз0с16 аи {тапсвеё 4’Атсв- 

тёде. ТнёЪацч!% У1сфотг) Маезз, 1954, 

63, № 6—8 (Зирр тете, 14—24) (франц.) 

Фигура, состоящая из трех полуокружностей МОМ, 
МСР и РВМ, расположенных с одной стороны от 
общего диаметра ММР, называется секиркой Архимеда. 
Пусть О, С и В — середины этих полуокружностеи, а. 
А — точка, симметричная с О относительно прямой 
ММ. При движении точки Р по диаметру ММ треу- 
гольник АВС будет изменяться, оставаясь остроуголь- 
ным. При этом его ортоцентр Н описывает эллипс Ё, 
центр тяжести движется по прямой ММ, центр 0” 
описанного круга и точки А’, 0’, В’, С’, симметрич- 
ные относительно О’ точкам А, Н, В, С, описывают 
кривые третьего порядка Го,, Гд», Гр», Гвь Гс» из ко- 
торых первые три имеют узловые точки, а последние 
две — точки возврата. Лалее рассматривается  равно- 
гранный тетраэдр АВСО, построенный на треуголь- 
нике АВС. При движении точки Р по диаметру 
ММ плоскость ММО=к остается неподвижной и 


образует с плоскостью АВС угол 0 = агс {8 У2. Это 


о Ване 


6763 


дает возможность определить кривые, описываемые 
вершиной Л и центрами Г, Гу, Гу, 1,, Г. вписанного и 


вневписанных шаров. Первые три кривые лежат в 
плоскости п и имеют кривые Гр», Го, и Е своими 


ортогональными проекциями на плоскость АВС; четвер- 
тая получается из второй гомотетией (./, 2); последние 
две суть симметричные друг другу относительно плос- 
кости АОА:, перпендикулярной плоскости АВС, про- 
<странственные кривые третьего порядка, причем их 
«бщая соприкасающаяся плоскость в точке А перпен- 
дикулярна к 40. В работе имеется ряд опечаток и 
неточностей. Наиболее существенные из них: 1) асимп- 
тота кубики Гр, проходит не через точку О”, как 


можно понять из текста стр. 16, а через точку, сим- 
метричную с центром О полуокружности МОМ отно- 
сительно точки 0; 2) чтобы эллипс Ё совпал с эллин- 
сом Штейнера, надо сдвинуть его не на С'’О, как 
указано на стр. 15, а на 26’О; 3) в формулах для 
объема тетраэдра (стр. 18) пропущены множители г 
(в предпоследней) и 1/3 (в последней). Р. Н. Щербаков 
5763. —О классической задаче Якова Бернулли. Новое 

приближенное решение. Романо (51 с1азз1со 

рго ета 91 С1асошо ВегпочШ. Миоуа зопилопе 

ргайса. Вотмапо Гега1!пап90), Ву. са- 

Фазбо е зегу. фесВ. егамаЙ, 1954, 9, № 5, 351—363 

{итал.) 

Статья посвящена задаче Бернулли: разделить дан- 
ный треугольник на четыре равновеликие части двумя 
‘взаимно перпендикулярными прямыми. Приведены 
краткие исторические сведения. Элементарные вычис- 
ления приводят к приближенному решению задачи. 
О точности приближения можно судить по примеру: 
если длины сторон треугольника АВ = 45, АС = 40, 
ВС = 30, то искомые прямые отсекают на прямых АВ 
и СВ отрезки АМ = 28,689; СО = 16,898 и делят АС 
на части 4,492; 26,879; 8,629. Г. И. Дринфельд 


6764. О вписанном шестиугольнике. Гурматай 
(Зиг | ’Вехасопе шзст1риЫе. Сбоогтарй $12 8В.), 
Ма\ез1з, 1954, 63, № 9-10, 335—338 (франц.) 


Пусть А’, В’, С’— основания перпендикуляров, опу- 
щенных из вершин треугольника АВС на прямую а. 
Перпендикуляры, опущенные из точек А”, В’, С’ на 
стороны ВС, СА, АВ, соответственно пересекаются в 
одной точке — ортополюсе прямой а относительно тре- 
угольника. Ортополюсы прямой а относительно треу- 
гольников А.А. Аз, А, АзАа, АзА.А,, А. А, А, — вписан- 
ного в круг четырехугольника 41.4.4344 лежат на одной 
прямой — ортополяре прямой а относительно этого 
четырехугольника. 

Доказывается, что ортополяры пятнадцати сторон и 
диагоналей 4,4,, А. Аз... вписанного в круг шестиуголь- 
ника 4,4,4зА.А5Аз относительно четырехугольников 
АзА. АА А. А.А,А,... проходят через одну точку. 
В статье имеюгся опечатки. . 

В. И. Шуликовский 


6765. От стрелки к эрмитовой параболе. Специаль- 
ная научно-методическая разработка. Дальман 
{Уотш Р1е| 2аг НегтИезсВепй РагаЪе|, еше Гасву\лз- 
зепзсва И 1еЪе а14акИзсве Е пб №ший. Ра] | тмапп 
НегЪегф,, \!1553. 2. Емедтсв-ЗсевШег-Ошу. Ма. 
пабиг\155. Веше, 1954—1955, 4, № 6, 661—666 (нем.) 
Точке (а, Ь, с, а) четырехмерного пространства при- 

водится в соответствие стрелка на вещественной пло- 

скости, исходящая из точки с декартовыми координа- 
тами (а, 6) и имеющая острие в точке (с, 4) плоскости. 

Прямая из В, изображается множеством стрелок, 

начала и острия которых находягся на двух прямых 

плоскости. Параболой Эрмита называется геометриче- 
ское место точек, равноотстоящих от некоторой точки 

и некоторой комплексной прямой, если расстояние 

между двумя комплексными точками определяется по 


Геометрия 


1956 г. 


Эрмиту. На примере параболы Эрмита показывается, 
как можно изображать на двумерной плоскости гео- 
метрические образы четырехмерного пространства, как 
наглядно представлять вращение вокруг плоскости из 
4. П. П. Касьянков 
6766. — Замечание к теореме Брауэра. Островекий 
(Мое оп а \Ъеогеш Бу А. Втаиег. Озёго\м$К1 
А. М.), Бике Ма. Х., 1955, 22, № 3, 469—470 
(англ.) 
Дается новое, более простое, чем у Брауэра, доказа- 


тельство ‘следующей теоремы об овалах Кассини: Если | 


для действительных а, 6, с, К имеем а с<Ки = с, 


то совокупность точек 2-плоскости, задаваемая уравне- 


нием | 
области [2—6 |[2— а| < (Е — 5) (Е —- а), за исключени- 


8—6] 2—с |< (®— 6) (Е — с), лежит в открытой | 


ем точки 2 = №, которая является единственной общей | 


точкой границ обеих совокупностей. 

6767. 06 эволютах и эвольвентах плоских кривых. 
Островский (ОЪег Еуоциеп ип Еуд[уецеп 
еЪепег Кигуеп. ОзфёгомзК1 
Атсв. Мат., 1955, 6, №3, 170—179 (нем.) 
Даются не требующие трехкратной дифференцируе- 


К. М. Белов | 


А ] ехап дет), | 


мости доказательства известных теорем об эволютах | 


и эвольвентах. Теоремы об эволютах: 1) нормаль к кри- 
вой касается ее эволюты в соответствующем центре 
кривизны; 2) длина дуги эволюты равна разности со- 
ответствующих радиусов кривизны данной кривой — 
доказываются при условии двукратной ен 
руемости кривой и строгой монотонности кривизны. 
Первая теорема сохраняет силу, если взамен монотон- 


р 


ности кривизны потребовать, чтобы угол касательной | 


с осью абсцисс был непрерывной, строго монотонной 
и выпуклой (или вогнутой) функцией дуги. Приво- 
дятся по два доказательства обеих теорем. Второе до- 
казательство второй теоремы основано на приближении 
кривой и ее эволюты аналитическими кривыми, при 
этом используется следующая лемма: если дуги двух 
выпуклых кривых (с углом вращения касательной не 
более п/2) обладают тем свойством, что для каждой 
точки одной из них найдется соответствующая точка 
другой такая, что расстояние между ними меньше й, 
то длины дуг разнятся не более чем на 15 1. 
Теорема о существовании эзольвенты доказывается 
в предположении двукратной дифференцируемости дан- 
ной кривой, непрерывности и строгого возрастания 
угла касательной с осью абсцисс. А. Г. Школьник 


6768. Окружности как двойные локсодромы. Вун- 
дерлих (Кгезе а1з ПорреПоходготеп. У пп- 
Чег!1сЪ У.), Агсв. Мабь., 1955, 6, №3, 230— 
242 (нем.) 

Основным предметом изучения автора являются 
окружности, которые следует отнести к числу двойных 
локсодром, т. е. к числу кривых, пересекающих под 
постоянными углами плоскости двух пучков плоско- 
стей с осями а иф. Изучение этих окружностей автор 
связывает с теориями конгруэнций прямых, окружно- 
стей и сфер, а также с некоторыми вопросами неевкли- 
довой геометрии. Множество со* окружностей, которые 
автор определяет как общие локсодромы двух пучков 
плоскостей, можно разделить на две равноправные 
группы. Это деление основано на том, что оси двух 
окружностей образуют две эллиптические конгруэнции 
прямых, пересекающих пары противоположных ребер 


е, е, и соответственно }, }, мнимого тетраэдра, образо- 
ванного минимальными плоскостями, проходящими 
через оси пучков а и 6. Геометрическое место центров 
локсодромных окружностей сводитсякдвум плоскостям, 
проходящим через общий перпендикуляр прямых а 
иф и делящим пополам углы между ними. Плоскости 
локсодромных окружностей огибают два ортогональ- 
ных гиперболических параболоида, проходящих че- 


В. 


№9 


рез четырехсторонники а]/6{ и соответственно аефе. 
Сферы, для которых локсодромные окружности яв- 
ляются окружностями больших кругов, имеют двойное 
касание с однополостными гиперболоидами, также 


проходящими через четырехсторонники а] и аефе. 
Если заранее заданы углы с и т, под которыми двой- 

ные локсодромы пересекают плоскости двух пучков, то 

среди таких локсодром имеется лишь конечное число, 

а именно 8, окружностей, принадлежащих по 4 каждой 

из двух групи локсодромных окружностей. Переходя 

к обобщениям, автор с помощью пространственной 

инверсии заменяет пучки плоскостей пучками сфер. При 

этом окружности переходят в окружности и задача 
определения локсодромных окружностей, общих для 
двух пучков сфер, сводится к предыдущей. 

В. П. Белоусова 

6769. Разбиение поверхностей рода 1 на подобные 
прямоугольники. Штёр (2егесапо уоп Ес веп уот 
Сезс вес В е1п$ ш АБиНсве Весвеске. Эвбвг А ]- 
{ гед), Ргос. Табегпав. Сопот. МаёВ., 1954, 2, Атз- 
фегдат, 1954, 256—258 (нем.) 

Указывается, что ивестные результаты, относящиеся 
к разбиению прямоугольника или всей плоскости на 
квадраты (общее — на подобные прямоугольники) 
(см., например, статью ВтооКз В. Г., ЭшИЛ С. А. В., 
Збюпе А. Н., ТиМе У. Т., Баке Маф®. Т., 1940, 7, 312— 
340, или в ином изложении, Шклярский Д. О., Чен- 
цов Н.Н., Яглом И. М., Избранные задачи и теоремы 
элементарной математики, ч. 2, раздел 4, М., Гостехиз- 
дат, 1952), могут быть перенесены на задачу о разбие- 
нии на прямоугольники тора; при этом тор следует пред- 
ставлять себе как прямоугольник © отождествлен- 
ными противоположными сторонами или как плоскость, 
точки которой отождествляются заданием двух ли- 
нейно независимых векторных периодов. Затем указы- 
вается, что эти результаты могут быть перенесены и на 
задачи разбиения поверхностей рода >1. И. М. Яглом 
6770 К. Векторное исчисление. Брикар (Те са]- 

си! уесботе|.- 9 ед. Вт1саг9 Ваот1. Рамз, 

А. Сойп, 1955, 199 р., 11. 250 1т.), В1ЪПорт. Егапсе 

1955, 144, №26, 613 (франц.) 
6771 К. Общая теория линий второго порядка. По- 

собие по аналит. геометрии для студентов-заочников 

физ.-матем. фак. пед. ин-тов. Бабушкин Л. И., 

Иваницкая В. П., М., Учпедгиз, 1955, 64 

етр., илл. 70. к. 

6772 Д. Интегральные формулы - пространственных 
производных.С ильде 0. М. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Тартуск. ун-т, Тарту, 1955 

6773 Д. Существование многогранника с данной раз- 
верткой. Волков Ю. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., ЛГУ, Л., 1955 

6774 Д. Центральные кривые четвертого порядка. 
Чуб А. Т. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 
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6775. Классическая механика в геометрическом опи- 
сании. Пиль (Пеп К]азз15ке шекашК 1 сеотейтзК 
Безкт1уе]зе. Р1 В! Мосеп $), Ке|. дапзке у!14епз- 
Кар. зе]зкаь. Мав.-Ёуз. тед4., 1955, 30, № 12, 26 ъ. 
(дат.; рез. англ.) 

6776. Карно и понятие девиации. Бойер (Сагпоё 
ап4 {Ъе сопсерё о! Ч4еуай ов. Воуег С. В.), Ашег. 
Ма. Моп\у, 1954, 61, № 7, Раб 1, 459—463 (англ.) 
Термин дезлайоп (отклонение, девиация) был введен 

А. Трансоном (Тгапзоп) в 1841 г. для обозначения угла 

между нормалью к плоской линии и геометрическим 

местом середин хорд, параллельных касательной. В ли- 


Прило жения геометрии 


6779 


тературе часто встречается ошибочное утверждение, что 
и само понятие впервые было введено Трансоном. На 
самом деле оно содержится в «Геометрии положения» 
Лазаря Карно (1803 г.). Карно вводит идею натураль- 
ного уравнения кривой как зависимости между радиу- 
сом кривизны г и девиацией 5; для параболы у? = рх он 
получает г = 1/2 р с03ес32. На двух страницах дана со- 
держательная биография Л. Карно. 
М. Я. Выгодский 

6777. К кинематике качения со скольжением. Бот- 

тема (7х КюешайК 4ез Во|?]ебет$. В объем а 

О.), Агсв. Маё., 1954, 6, № 1, 25—28 (нем.) 

Рассматривается в плоской кинематике движение 
твердого тела, некоторая кривая К которого совершает 
качение со скольжечием по неподвижной кривой К и 
так, что длины дуг этих кривых между общими точ- 
ками касания в момент # =0 и в произвольный момент 
+ имеют отношение ^, не зависящее от #. При д =0 
получается случай чистого скольжения, при Х =1 — 
чистого качения. ь 


Мюллер (РЖМат, 1954, 3052) дал построение центров 
кривизны А и К при помощи центроид движений с 
и С. Автор упрощает построение этих центров и пока- 
зывает, что в случае Х==1 для построения центров 
кривизны К и К нужна фигура более низшего порядка. 

Если Р — общая точка касания кривых К и К, М, и 
Мк — их центры кривизны в точке Р, О — мгновенный 
полюс вращения и М — центр кривизны траектории, 
соответствующей точке Р, для которой кривизна находит- 
ся по формуле Эйлера—Савари, то простой подсчет 
кривизн приводит не только к результату Мюллера, 
что двойное отношение (ОРМкМ»,) есть Х, но также 
(ОРММк) = 1/(1—^) и (ОРММ,) =^ (1 —^). 

Если полюс О и поворотный круг в данный момент 
даны, то при помощи построения Бобилльера можно 
для любой точки Р построить центр кривизны М и 
затем найти М, и Мк. Однако из этой фигуры центры 
кривизн си С не находятся. В. С. Люкшин 
6778. Вепомогательные кинематические цепи, имею- 

щие некоторые стабилизирующие свойства (позво- 

ляющие преодолеть мертвые положения). Гейл 

(Ассеззоту ШпКавез мысь Вауе сегбап эбаШаяие 


ргорегИез. Са!е Е. Т1.), Ашет. | Мабь, Мопёщу, 
1955, 62, №2, 94—99 (англ.) 
Указывается, что механизм антипараллелограмма 


(механизм Гарта) может после простых адаптаций слу- 
жить для черчения циссоид, лемнискат и улиток, кото- 
рые, за исключением несимметричного лемнискатоида, 
являются инверсиями конических сечений соответст- 
венно относительно их вершин, центров и фокусов. 
Механизм антипараллелограмма может быть заменен 
механизмом Липкина — Поселье, но в этом случае 
для преодоления мертвых положений необходимо при- 
соединение особых кинематических цепей. 

Дается применение механизмов — антипараллело- 
грамма Липкина — Поселье' для получения циссоид. 
Описывается стабилизация лемнискатографа Бернулли, 
а также шарнирного четырехзвенника, применясмого 
для черчения лемнискат. Приводится схема и описание 
оригинального механизма, предназначенного для чер- 
чения гиперболических и эллиптических улиток и 
кардиоид (параболических улиток). Х. Х. Лепиксон 


6779. Основы теории сопряженности и новые способы 
исследования и проектирования пространственных 
зубчатых зацеплений. Злотопольский М. Д., 
Тр. Ленингр. технол. ин-та им. Ленсовета, 1955, 
32, 46—62 
Утверждается, что использование винтового исчис- 

ления А. П. Котельникова позволяет упростить иссле- 

дование зубчатого зацепления вслучае зубообразова- 


И 
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ния методом огибания (обката), но употребляемый да- 
лее винт является обычным кинематическем кинвтсм. 

Формулировка основного закона зацепления, ссетоя- 
шего по автору в тсм, что нормаль в точках касания 
сопряженных поверхностей должна быть лучом линей- 
ного комплекса винта относительного движения по- 
верхностей. является известным (Согтас Р., А теаИзе 
оп зсте\з апа жоги сеаг, {Вет пи! ап4 воз. Г.оп4доп, 
1936) положением, по которому в точках касания оги- 
баемой Х и огибающей нормали кХ будут принадле- 
жать к комплексу нормалей мгновенного винта. Кор- 
маку принадлежат и те геометрические построения ха- 
рактеристик, которые изложены автором в трех теоре- 
мах параграфа «Геометрия характеристики». Основы- 
ваясь на этих теоремах, автор приводит примеры ре- 
шения ряда задач пространственного зацепления (ис- 
следование зацепления поверхностей, нарезаемых пу- 
тем обката резцовой головкой и др.). 

БВ параграфе «Основные теоремы сопряженности» 
сначала доказывается одно обобщение первой теоремы 
Гохмана — Оливье на случай, когда каждая из сопря- 
женных поверхностей обкатывается своей производя- 
шей. Это обобщение впрочем уже встречалось в лите- 
ратуре как третий способ образования сопряженных 
поверхностей, из которых первые два способа Гох- 
мана — Оливье вытекают как частные случаи. Рас- 
сматриваются три теоремы сопряженности, из которых 
в первой доказывается необходимость для несовпадаю- 
ших производящих быть линейчатыми и развертываю- 
щими; при доказательстве делается допущение, что на- 
резание производится инструментальными геликоидами. 
В остальных двух теоремах приводятся условия обра- 
зования линейчатых и точечных зацеплений. 

В последнем параграфе «Дифференциальные способы 
решения задач зубообразования» предлагается заме- 
нить в окрестности точки контакта производящую и 
нарезаемую поверхности касательной плоскостью, а 
за элементы линии зацепления в двух плоскостях со- 
провождающего триэдра линии зуба взять некоторые 
прямые, угловые параметры которых и названы диф- 
ференциальными параметрами зацепления. Их исполь- 
зование не приведено. В статье имеются опечатки, 
ссылки на отсутствующие формулы. В. С. Люкшин 
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К сбеенованию аналитической геометрии. Ленц 
Вестапдип? 4ег апауйзсВеп  Сесшейле. 
Напвп{!г:е4д), ЗизмаьезЬег. ша®.-пани- 
1 К!. ВауетзсВев АКа4. \153. Моисвеп, 1954 

(1955), 17—72 (нем.) 

Рассматриваются различные варианты аксиоматик для 
проективного, аффинного, клейновского и евклидова 
пространств многих измерений. На основе этих аксио- 
матик соответствующие геометрии доводятся до по- 
строения аналитической геометрии над полем произ- 
вольных алгебраических чисел. 

В первой главе в основу построения проективного 
пространства кладутся понятия точки, прямой, инци- 
дентности и следующие аксиомы: Г. Через две точки 
проходит одна и только одна прямая. П. Из пересече- 
вия прямых АВ и СР следует пересечение прямых 
АС и БО. 11. На всякой прямой существуют три точ- 
кн. ГУ. Сушествуют две непересекающиеся прямые 
(случай п=2 исключается). Понятия зависимости 
точек, подпространства различного числа измерений и, 
в частности, гиперплоскоети определяются. 

При переходе к аффинному пространству добавляется 
понятие связки параллельных прямых и аксиомы: 
1. — совпадает с Т, Г, — аксиома Евклида, П,. Если 


Геометрия р 


Ри 


АВ || СО, а РА совпадает с РС, то РВ пересекает СО. | 
Пь. Если СМ || АВ, а ВМ || АС, то СМ и ВМ пересека-_ 


ются. Ш. На всякой прямой существуют две точки- 
ТУ. Существуют две непересекающиеся и непараллель.. 
ные прямые. 


На основе этих аксиом определяются аффинные пре-\ 


образования, а затем и операции сложевия точек и 
умножения точек и гиперплоскостеи, 
отнести всякой точке координаты, принадлежащие не- 


„ 


которому алгебраическому телу. Проективное простран- | 


ство п ‘измерений рассматривается как изоморфное 


совокупности прямых связки аффинного пространства | 


п-+1 измерений, что позволяет ввести однеродные 
коордиваты точек. “Глава. заканчивается рассмотрением 
проективных преобразований, коллинеаций, двойствен- 
ности и коррелятивных преобразований. 

Во второй главе проективная геометрия строится с 
помошью основных понятий точки, гиперплоскости 
(г. плоскость), инцидентности и следующих аксиом: 
Т. Существует г. плоскость, проходящая через точку 
А и не проходящая через точку В, и г. плоскость, не 
проходящая ни через мы: через В. 
П. Если существуют г. плоскости, проходящие через 
точки А, В, но не проходящие через О, а всякая 
г. плоскость, проходящая через .А, В, С, содержит О, 
то С лежит на всякой г. плоскости, содержащей А, В, О. 
ПТ. На всякой г. плоскости есть точка, принадлежа- 
щая всякой г. плоскости, проходящей через точки 
А, В. ТУ. Через всякую точку проходит г. плоскость, 
содержащая всякую общую точку г. плоскостей а, 6. 
У. Существует не менее четырех г. плоскостей, не 
имеющих общей точки. УТ. Никакая г. плоскость не 
может содержать всех точек. 


Отмечается, что такое построение проективной гео- 
метрии особенно удобно для изучения поляритета, ко- 
торый определяется как однозначное соответствие 
между точками (полюсами) и г. плоскостями (поляра- 
ми), удовлетворяюшее условию: если А принадлежит 
поляре В‚„то В принадлежит поляре А. Отмечаются 
свойства поляритета в простраветве над действитель- 
ным, комплексным и гиперкомплексным полем. 


В третьей главе проективная геометрия дополняется | 


основным понятием перпендикулярности двух прямых 
иследующей системой аксиом: [. Если а_| 6, тоб_| аиони 
пересекаются в одной точке. П. Из точки С прямой 
с, котсрая пересекает а, но не перпендикулярна ей, 
можно опустить на а не более одного перпендикуляра. 
ПР. На прямой с, пересекающей а, существуют две точ- 
ки, не принадлежащие а, из которых можво опустить 
перпеядикуляры на а. ТУ. Если точки 4, В,`С лежат на 
одной прямой и прямая РЕ | РАиРВ, то она | и РЕ. 
У. Если ОА и СВ не пересекаются, а ОА | ОВ, 
ОА [ОС и АВ не перпендикулярна ОВ,то АС не пер- 
пендикулярна ОС. 

Эти аксиомы достаточны для обоснования такой гео- 
мстрии Клейна над произвольным алгебраическим те- 
лом, которая не допускает существования изотроиных 
(т. е. периендикулярных самим себе прямых). Теорема 
о пересечении высот треугольника в одной точке харак- 
теризует коммутативность тела. 

Положив в основу понятия г. плоскости и перпен- 
дикулярности г. плоскостей, можно обосновать геомет- 
рию Клейна на следующих аксиомах: 1. Если а | 6, то 
6 | а. П. Если г. плоскость | двум г. плоскостям 
пучка, то ова | и всякой г. плоскости этого пучка. 
11. В пучке, содержащем данную т. плоскость, суще- 
ствуетг. плоскость, перпендикулярная данной. ГУ. Не 
существует г. плоскости, которая перпендикулярна 
всем остальным. 

Заменяя ПУ аксиомой «Существует единственная 
г. плоскость, перпендикулярная всем остальным», мож- 


= 
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ыо обосновать евклидову геометрию над произвольным 
алгебраическим телом. А. П. Норден 


6781. Развитие аксиомы конгруэнции треугольников. 
Некулча (Ех6епз100з 4е |[’ахоше 4е сопотиепсе 
Чез 1апо]ез дапз 1е рап. Меси|сеа М.), Вет. 
ша. её рвуз., Виситезы, 1954, 2, 133—137 (франц.) 


/ 
Показано, что аксиома И, из системы аксиом Гиль- 


берта может быть ослаблена и сформулирована так: Если 
имеется фиксированный треугольник АВС и произволь- 
ная пара треугольников абс и а’Ъ’с’ (отличных от фик- 
сированного) у которых а5==а’Ь’, ас ==а’с’, 
$ и 2 20 и у 7 г / 

бас = 6'а’с’, то следует а6е==а’6’с’и асб==а’с’6’. На 
основании принятой аксиомы можно доказать теорему: 
Если у двух треугольников Ву и ’В’у’, ов = а’, 

^^ и» ^^ ^^ 


^ 
оу == ву’ и Валу == В’а/у’, то «Ву==«’В”у’ и “убЕ”у "В". 
С. И. Зетель 

6782. Эквидиетанты линий постоянной геодезиче- 
ской кривизны в планиметрии Лобачевского. Бук- 
реев Б. Я., Успехи матем. наук, 1955, 10, №4, 
133—136 
Дается несколько измененный но сравнению с книгой 

автора (Планиметрия Лобачевского, М.—Л., Гостех- 

издат, 1951, гл. 1Ш, $ 15) вывод уравнения эквиди- 
станты линии (К) постоянной кривизны в ин- 

' терпретации Пуанкаре геометрии Лобачевского. Ука- 

зывается построение центра окружности, изображаю- 

щей эту эквидистанту. 

Систему эквидистант данной линии (^) и их ортого- 
нальных траекторий автор называет эквидистантной 
сетью относительно (№) и, принимая эту сеть за коор- 
динатную, находит форму метрики. Н. К. Мокрищев 
6783. Общий способ построения изображений на 

основе проективных преобразований. Смирнов 

С. А. В с6б.: Методы начертательной  геомет- 

рии и ее приложения, М., Гостехиздат, 1955, 369— 

381 

Теоретическое обоснование и описание устройства 
и работы простейшего прибора для построения изобра- 
жений в перспективе, в параллельной проекции, а также 
для увеличения или уменьшения данного чертежа. 
Прибор состоит из куска плоского прозрачного мате- 
риала (например, восковки) с тремя пересекающимися 
в одной точке линиями, из которых одна может быть 
кромкою среза. А. А. Гаршнек 
6784. Маршрутные перспективно-конические коор- 

динаты и проекции. Нетренко А. И., Укр. 

матем. ж., 1955, 7, №2, 142—159 

См. РЖАстр, 1956, 1447. 

6785. —К построению очерков поверхностей вращения 
в аксонометрических проекциях. Джапаридзе 
И. С., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1955, №2, 
215—223 
Приведен метод построения очерков поверхностей 

вращения в аксонометрических проскциях, основан- 

ный на перспективно-аффинном преобразовании гоео- 
метрических тел. Этот мотод прост и дает возможность 
сократить построения. Р. Зенгин 


6786 К. Куре начертательной геометрии (Учебник 
для машиностроит. и мсехан.-технол. специально- 
стей втузов). Гордон В. О.. Семенцов-Огиев- 
ский М. А., Изд. 9-е. М., Гостсхиздат, 1955, 404 
бару чилль 9 р10. к. 

6787 Д. О кривых в пространстве Лобачевского. 
Юсупов Д. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н:, ‘РУЛЬ, 1955 

6788 Д. Применение метода зеркальных преобразо- 
ваний при решении некоторых задач начертательной 
геометрии. Борисов Д. М. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Ленингр. инж.-строит. ин-т, Л., 1955 
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6789 Д. Преобразование ортогональных проекций во. 
фронтальные аксонометрические проекции. Руси- 
швили О. С. Автореф. дисс. канд. техн. н., Груз. 
политехн. ин-т, Тбилиси, 1955 

6790 Д. Геометрия групповой плоскости и группо- 
вого пространства эллиптической группы движений. 
Бочек (П1е Сеотейле 4ег СгиррепеБепе ип@ 4ез 
Стиррепгаиез ешег се ШрИзсВеп Ве\мегипозотирре. 
вое иее к" Тоаовиш, 015. РВ. Е. КЁ 
1954, 75 В1.,  шазсШтепзсвг.), О{зев. МайопаЪ- 
Порг., 1955, В, №17, 1234 (нем.) 

6791 Д. Об объеме симплекса в неевклидовых про- 
странствах. Мюллер (ОЪег Этрехшваце шт 
исЩеикИ Ч1зсВеп Вапщтеп. Ма! [ег Ра | 
Ег1едг!сЪ. 10153. Ма.— пабаг\м1$$. ЕР., Вопп, 
1954. 44 В1. МазсЫтепзсвг.), Рёзсй. Майопа!ЪПоэт., 
1955, В, №17, 1234 (нем.) 
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6792. Формула Тейлора для полинома от многих не- 
известных в кольце характеристики р>0. Приложение 
к определению поверхностей, имеющих со своей 
общей касательной плоскостью касание порядка 
>>2. Бугон (Естише4е Тау]ог ройиг ип ро!упоше 
а разеитз шебегтитёез зиг ип апиеам 4е сагас&6- 
г13ИЧае р>>0. АррИсаЙоп & 1а а@еги тай оп 4ез зиг- 
[асез ауапб ауес 1еиг р!ап фапсепё обпбгие ип соп- 
ао во югате 2 Вошовою Ртегге,) г. 
Асад. $с1., 1955, 240, № 7, 720—722 (франц.) 

Если ] — полином от п неизвестных А1, Х.,.., Х, в 


коммутативном кольце ‘А характеристики р>0, то, 
выбирая п новых неизвестных У\1, Уз,..., У», алгебраи- 
чески независимых в соответствующем А кельце по- 
линомов, получают формулу 


х =) о х х 
О дей ОУ), 
где 
% у“ У@п м 
— И 5 п : а 
тай оТВА Уба 


При этом свойства операции А», определяются равен- 
ством 


А ь 
А АСВ 
п 1 И р 1 Р., 1,55 
Е (#0)! \ РА, , (РА, 
где 
д $ 
ПРО НЕ ОЕ 
Вот РЕ В бо, Х; д' ) 
причем 
8 т 
ор а 
’ В (т;—1)р8 Е . ых 
при 7 =, — 27. %; при @=). и тм 


Е тр-:..- т‚ р". 

Исследование поверхностей, имеющих со своей общей 
касательной плоскослью касание порядка ›>2, в своей 
существенной части эквивалентно исследовавию поли- 
номов, для которых %., =0. Исследуются случаи, ког- 
дар>2 ир=2. В каждом из этих случаев полином 
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6793 


может иметь одну и только одну из четырех форм, 
которые и приводятся автором. Н. И. Кованцов 
6793. —Оразмерности двойного ряда данного линейного 

ряда. Геццо (ЗиПа атепзюопе деШа земле д4орра 

41 ипа даба зеге Ппеате. С Безо Запфийрха), 

Веп4. Зепупаг таб. Ошу. Радоуа, 1954, 23, № 2, 

398—406 (итал.) 

Пусть &° — линейный ряд размерности р, заданный 
на неприводимой алгебраической кривой. Кастельнуово 
установил, что наименьшая возможная размерность 
двойного ряда для 87 равна оз = Зе —1 и достигается 
в том и только в том случае, когда кривая С”, являю- 
щаяся проективным образом &° в пространстве 5,, рас- 


положена на поверхности 251 порядка р —1. В рабо- 
те показано, что при © >2, п> 26 —1 условие, необ- 
ходимое и достаточное для того, чтобы кривая С” в 55 


‚лежала на Ен. состоит в том, чтобы почти всякое 


(в алгебраическом смысле) сечение (0% гиперплоскостью 
принадлежало нормальной рациональной кривой секу- 
щей гиперплоскости. В соответствии с этим дается но- 
вая формулировка условия Кастельнуово для р > 2, 
п>2р—1. В частности, при о = 3 отсюда вытекает 
один результат Б. Сегре. В. В. Морозов 


6794. Теорема существования алгебраических епле- 
тений П. Кизини (1] цеогета 41 ез1з6еп2а ее 
{тессе асебт1сВе. М№\а П. СВ1511п1 Озсахт,, 
Аб Асса. пат. Глисе. Вепд. С|. 51. Из., таб. 


е пашг., 1954 (1955), 17, № 6, 307—311 (итал.) 

Начало см. РЖМат, 1956, 3275. 

Рассматривается начальная кривая С„, пмоющая 
’-кратную точку У. иг(п —1) двойных точек; непре- 
рывным преобразованием этой кривой могут быть при- 
обретены другие двойные точки, скажем 5-узлов и К 
точек возврата. Кривая с приобретенными двойными 
точками‘ обозначается через О’, а ее специализирован- 
ная форма, когда из нее выделяются г прямых, через 
Ух и остаточная кривая л-го порядка обозначается че- 
рез О„. Точки дирамации начальной кривой и ее пре- 
образований отображаются в пространстве т = п (п — 1) 
измерений. Непрерывное преобразование кривой Су 
считается зависящим от одного действительного пара- 
метра; в процессе преобразования узел приобретается 
при совпадении двух точек дирамации, а точка воз- 
врата при совпадении трех точек дирамации. Доказы- 
вается предложение: от кривой О’, имеющей 8 узлов 
и А точек возврата, можно перейти непрерывным пре- 
образованием к другой О’, вырождающейся в Ок ил 
прямых параллельных оси у так, что О„ опять будет 
иметь 5 узлов и А точек возврата, которые будут пре- 
дельными точками соответствующих приобретенных 
элементов (7 указанный результат возможен при 
условии (достаточном): 8 + 2 [п (п - 3)/2] —3. Сле- 
дует отметить, что при последнем условии теорема не 
утверждает существование кривой п-го порядка сб 
узлами и К точками возврата, а лишь связывает ее 
существование с существованием кривой О", имею- 
щей аналогичные приобретенные элементы (РЖМат, 
1955, 2836). С. С. Бюшгене 


‘6795. Теорема существования алгебраических спле- 
тений. Ш. Кизини (П (еогета 4’е51$6епха 4еПе 
фтессе а1пег1сВе. Сп1з10т1 Озсаг), А Ассад. 
па2. Глосе!. Вепа. С]. зс1. й$., шаё. е пашг., 1955, 
18, № 1, 8—13 (итал.) 


Геометрия 


1956 г. 


Алгебраическое сплетение строится в связи с кривой 
у (на плоскости п, комплексного переменного 2), со- 


стоящей из петель, идущих к точкам разветвления 
алгебраической Функции у(=), определяемой уравне- 
нием | (х, у) =0. Обычно кривую | относят к таким 
осям, чтобы несобственная точка оси у не принадлежа- 
ла кривой; в таком случае у(х) имеет число значений, 
равное порядку кривой ], и сплетение имеет такое же 
число нитей. В построении автора существенное значе- 


ние имеет, кривая С*, проходящая г раз через точку 


У». Для последующего удобно расширить сплетение 


кривой С”, приняв во внимание, что кривая у содер- 
жит и г петель, идущих к` полюсам функции у(х), на- 
ходящимся на конечном расстоянии; это будут такие 
точки 2, что прямые х =; касаются ветви кривой 

т 
ет 
ма существования: если дано каноническое сплетение 
кривой Су порядка п, то определенными операциями 
можно перейти к новому сплетению с 8 ветвями, пред- 
ставл`ющими узлы, и К ветвями, представляющими 
точки возврата; при условии 5 2 < [п (п- 3) /2] —3 
сплетение, полученное этим способом, будет соответство- 
вать кривой О„ (тоже порядка п), действительно суще- 


ствующей. С. С. Бюшгенс 


6796. Дополнения к теории эквивалентности на ал- 
гебраическом многообразии: рациональные эквива- 
лентности. Севери (Сошр]ешеп аПа {еста ее 
ефуа]еп2е зиШе уаг1еёА а]оефтасве: 1е ефиуа!еп2е 
га71опаЦ!. Зеуег!: Егапсезсо), А Асса4. 
па7. Глпсе. Вепа. (1. 3с1. й3., таб. е пабиг., 1955, 
18, № 5, 443—451 (итал.) 

Рассматривая вопросы рациональной эквивалентности 
на неприводимом алгебраическом многообразии М, в 
5, автор приходит к заключению, что всякая система 
рациональной эквивалентности принадлежит к типу 
систем, названных им элементарными. Последние про- 
стейшим образом характеризуются как системы, опре- 
деленные с точностью до фиксированных компонент 
многообразиями постоянного уровня фи == с1,...,Ф, = 


проходящей через точку У... Доказывается теоре- 


= с„_х набора независимых г — & рациональных функ- 
ций точки М,, причем упомянутые фиксированные 


компоненты являются многообразиями неопределен- 
ности для м Ф. Каждая такая система с точно- 
стью до фиксированных компонент содержится в 
элементарной проективной рациональной системе, т. е. 
системе, высекаемой на М, пересечениями г — № про- 


изводящих форм порядков т.,...,т,_, объемлющего 
пространства 5. В. В. Морозов 


6797. Замечание о многообразии Герарделли. Ц о- 
бел (А поёе оп {Те уамебу оЁ СЪегагдеШ. ХА оЪе! 
А.), Оцагё. Т. Ма., 1955, 6, №22, 143—146 
(англ.) 


Многообразие Герарделли И’ — неприводимый не- 
особенный четырехмерник, точки которого однозначно 
соответствуют плоским криволинейным элементам вто- 
рого порядка Е›. Алгебраические базисы кривых и 
трехмерников в И” были построены Герарделли (Веп@. 
Веа]е Ассад. 4’ЦаНа, 1941, 2, 821—828). В работе стро- 
ится минимальный в смысле Севери алгебраический 
базис для поверхностей в И... Он состоит из четырех 
поверхностей. В. В. Морозов 


6798 К. Плоские алгебраические кривые. Прим- 
роз (Р]Лапе а|сеЪга!с сигуез. Ргг шгозе В г!с 
Товп РуЁе. Гоп4оп, МаспиПав, 1955, уй, 144 рр., 
Ш, 15 $8), Вт. Маф. В1ЪПорт., 1955, № 273, 7 (англ.) 


= 


о ааенаниения 


№9 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
6799. О теореме Лиувилля. Костюченко А. Г., 


Студ. наук прац! Ки!вськ. ун-ту, 1955, зб. 16, 13—19 
Теорема Лиувилля утверждает: При конформном 
отображении п-мерного. пространства в себя сфера и 
плоскость переходят в сферу или плоскость. Бляшке 
дал доказательство этой теоремы для п = 3, опираясь 
на теорему Дюпена о триортогональных системах. 
Автор распространяет теорему Дюпена и доказатель- 
<тво Бляшке на п-мерное пространство. Н. И. Алексеев 
6800. К теории сопряженных систем © равными 
инвариантами и поверхностей С Гишара-Калапсо. 
Йонас (7аг Твеоме ег Коп]аолегеп Зузбете п 
о] е1спеп Тпуагатеп ип@ 4ег Сласвага — Са]арзс- 


зспеп (-Еспеп. Топаз Нап), Мабй. Масйг., 
1954, 12, № 1—2, 75—112 (нем.) 
При решении уравнения Лапласа 

тв = 47. - 62, (1) 


определяют поверхность, отнесенную к сопряженной 
системе (х, В). Точки 


(2) 


2 = — 6, = == — ва 


описывают преобразования Лапласа сети (х, В). 
Сопряженная ‘сеть 2’ параллельна к сети х, если 


(3) 
Если фи Ф’ 


р. 00 
интегралы (1) и ф, = рф., ФВ —=99в, то бигармониче- 


ское преобразование сети х в сопоряженную 21 осущест- 
вляется соотношениями 


21 = — (Ф/9'’) =' (4) 
(Е1зепрагь Т.. Р., Тгапз{огиааМопз оЁ заг{асез. Решсеюп 
1923: Зопаз Н., 512. Вег. ВегШпег Маф. Сез., 1915, 
14, 96—118; Мат. Аоп., 1937, 144, 749—780). Сети х 
и х, гармоничны к конгруэнции прямых пересечения 
их касательных плоскостей. Соответствующие касатель- 
ные встречаются в фокусах 


причем р; = 


у 


= — ($/Ф.) та, = 


(5) 


последней. Преобразования Лапласа 20 и =) связаны 

между собой бигармоническим преобразованием. ро 

второе бигармоническое преобразование х5 = х — ф/ф”х 

то посредством бигармонических преобразований мож” 
но придти через 2: или через 2. от х к одной и той 

же поверхности х* (теоремы переместительности бигар- 

монических преобразований). 

Четыре точки 2, 21, 2*, 2», составляющие четырех- 

членный цикл, лежат в одной плоскости т. Огибающая 
плоскостей т определяет сеть (х, В), производную к 
сети х. Если сопряженная система («, В) имеет равные 

инварианты, то уравнение (1) принимает вид: 
тв = 9х. + 92. (6) 

Теорема переместительности приводит к геометриче- 
скому месту точек 2* на прямой &, проходящей через 
точку х. 

Пучок преобразований жи 2 определяет вторую 
прямую =’. 

Каждая сеть совокупности & связана с каждой сетью 
совокупности &’ специальным бигармоническим пре- 
образованием. Прямые 2, =” пересекаются в точке при- 
косновения плоскости (2, 2’) к огибающей т этих плос- 
костей. Прямые в, 5’, т., тв образуют гармоническую 


четверку. 


А (Ф/Фв) Тв 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


> 


6800 


От сети х приходим к производной сопряженной 
сети 


= — иё; — 211 = {%, и, 3}, 
где и итп И уравнения (1) (параметры), а 
В - Ва), 1 (х.ив — ®ри.), У= 


ё1 = — 


=, — и мя ге пересечения гармоничных к 
х конгруэнций, определенных посредством ф=и или 
ФЕ. 


1. Две производные сети {х, и, 5} и {х, и, 5} с общим 
производным параметром и связаны между собой би- 
гармоническим преобразованием. Четыре производные 
сети 


1, и, 9}, Шиа, ми, вы 


образуют четырехчленный цикл. 

Сеть х представляет собой сопряженную сеть С или 
поверхность @ Гишара—Калапсо, если каждая из сетей 
20, х®) (2) состоит из линий кривизны (Слусвага С., 
С. г. Асад. зс1., 1901, 132, 249—251; Саарзо Р., Апп. 
Ма6. рагае аррИ., 1906, ПТ 5ег., 43, 203—248; Топаз Н.› 
Ма. МасВг., 1951, 5, 259—300). 

Среди сопряженных сетей, параллельных данной сети 
С, имеется две с равными инвариантами. 

Автор преобразует бигармонически (4) сеть @ в 
сеть С: 


я == — 260” /(Р+- 0), (7) 
где Р=е р, О=е94, и пять функций х’, у’, 2, Р, О 
связаны квадратичным соотношением 
у ры 1 = х 
где х — характеристическая констачта; при |х|<1 


преобразование действительно. 

Сети линий кривизны, полученные преобразованием 
Лапласа из х, являющейся сетью С, связаны с соот- 
ветствующими сетями линий кривизны, возникшими 
так же из 2, посредством преобразования Рибоку- 


ра. Преобразования поверхностей @ друг в друга 
допускают теорему переместительности. При х=х 
четвертая поверхность х*  единственна. Если 


х =х, то четырехчленный цикл преобразований поверх- 
ностей С осуществляется при выполнении начального 
условия - 


> х’х” — и Об: (8) 


Два преобразования поверхностей С с одним х, под- 
чиненные условию (8), называются ассоциированными. 
Точка 1* в результате двух последовательных ассо- 
циированных преобразований пробегает прямую & от ее 
точки т. Два ассоциированные преобразования х- 21, 
д -— х. образуют линейный пучок преобразований, и 
соответствующие точки заполняют прямую 2&’. Таким 
образом одному произвольному преобразованию С соот- 
ветствует со? ассоциированных преобразований С. 

Прямые &, &’ пересекаются в точке прикосновения 
огибающей т плоскостей, содержащих эти прямые. 
Сеть (х, В) на т состоит из линий кривизны, касатель- 
ные к которым делят пополам угол можу прямыми. 
аи =’. Косинус этого угла равен —х. 

Лучи х, т, соединяющие соответствующие точки 
двух поверхностей С, образуют циклическую конгруэн- 
цию с действительной циклической системой для 
|х|<1. Поверхности, нормальные к окружностям 
системы, суть поверхности т. Касательная плоскость 
такой поверхности содержит прямые &=%х, в’ ЕЕ зе, 
симметрично наклоненные под постоянным углом к 


р 


— 91 — 


` 6801 


касательным линий кривизны. Эти касательные встре- 


чаются с лучом сэ: в его фокусах. К. Н. Тихоцкий 
6801. О конгруэнциях И’, принадлежащих линей- 
ному комплексу. Кланка (О Копотаепаен 
оЪзайеп\ св у Ппейгопи Кошр!ехи. К арка ТЕЕУ), 

бЪог. Уузокб 5Ко[у $6а\!6. Вгпо, 1955, 4, №2, 107— 

110 (чеш.; рез. русе., франц.) 

Доказана теорема: Если конгруэнция И” с нелиней- 
чатыми фокальными поверхностями переводит флек- 
нодальные одной фокальной поверхности в флекно- 
дальные другой фокальной поверхности, то конгруэн- 
ция принадлежит линейному комплексу. С. П. Фиников 


6802. Плоские конгруэнции конических сечений, име- 
ющие не более двух фокусов. Лагранж (1ез 
сопотаепсез р!апез 4е соп1диез ди п’оп6 дае 4еих 
ро1пёз !осаих. Гасгапре Вепб6), Афа та., 
1955, 93, № 3—4, 257—292 (франц.) 
Рассматриваются в плоскости конгруэнции линий 

второго порядка, имеющих не более двух подвижных 

фокусов; полученные результаты прилагаются к теории 
обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Рассматривается конгруэнция алгебраических кривых, 
лежащих в одной илоскости, и даются оценки для 
верхней границы числа подвижных фокусов на них. 
Число № подвижных фокусов, различных или совпада- 
ющих, четно, и жанр алгебраической кривой С не пре- 
восходит №/4. Единственными конгруэнциями алгебраи- 
ческих кривых на плоскости, имеющих не более двух 
простых подвижных фокусов, будут конгруэнции уни- 
курсальных кривых без кратных подвижных точек. 

Если алгебраическая кривая С конгруэнции имеет 
подвижный кратный фокус, дифференциальное уравне- 
ние фокальных семейств в этой точке вообще исчезает 
и точка, если она является регулярной для С, пере- 
мещается по кривой. Затем рассматриваются конгруэн- 
ции линий с*, проходящих через две фиксированные 
точки. Определяется фокальная прямая (проходящая 
через подвижные фокусы линии с? конгруэнции) и 
уравнения фокальных семейств. Полученные формулы 
прилагаются к теории обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений 1-го порядка 4у/4х = 2(х; 9). 

В каждой точке плоскости А(х, у) строится линия 
с? так, чтобы она проходила через две фиксированные 
несобственные точки ®, ®’ и через точку А (х, у) и 
имела в ней соприкосновение 2-го порядка с интеграль- 
ной кривой уравнения 4у/4х = 2 (5; У). 

Все фокусы А’ дифференциальных уравнений 4у/4%2= 
= С (2(%;9)), при переменном виде функции С, при- 
соединенные к одной и той же точке 4, расположены 
на’ одной и той же прямой (общей фокальной прямой 
всех этих уравнений). 

Все уравнения 4у/4х = С (2 (5; 9)), где С определяет- 
ся из условия. С’ (2) =$(1; ()/Ф (1; 2), присоединены в 
каждой точке А к пучку линий с?, соприкасающихся 
к их интегральным кривым в точке 4, у которых две 
общие точки (помимо фиксированных точек <, ©’) суть 
фокусы, общие всем линиям с? пучка. 

Дифференциальные уравнения, у которых фокальные 
прямые образуют однопараметрическое семейство, суть 
уравнения Лагранжа; в частности, если фокальные пря- 
мые проходят через фиксированную точку, взятую за 
начало (х = 0, у = 0), то уравнения однородны. 

Наконец рассматриваются контруэнции линий с?, про- 
ходящих через две фиксированные несобственные точки, 
у которых один из фокусов (или два) перемещается 
по кривой. 

Если конгруэнция соприкасающихся линий с*, при- 
соединенная к уравнению 4у/4х = 2(5; у), имеет все 
вторые фокусы на кривой, то она состоит из простой 
бесконечности пучков касающихся линий с?. 

Н. Г. Туганов 


Геометрия 


1956 г. 


6803. 
поверхностях. Барнер 


О некоторых тройках кривых на линейчатых 
(ОЪег се\иззе Кигуепит- 


ре! аи ВесеШасвеп. Вагпег Магё! т), Агсв. . 


Ма., 1955, 6, №3, 223—229 (нем.) 


Рассматриваются тройки кривых на линейчатых по- 
верхностях трехмерного проективного пространства, 
обладающие следующим свойством: каждая из трех 
пар кривых, которые можно образовать из этой тройки, 
допускает общий проективно инвариантный параметр. 
Такие тройки кривых называют ассоциированными. 

Автор пользуется отображением линейчатой (нераз- 
вертывающейся) поверхности на вспомогательную ги- 
перболическую плоскоеть. При этом криволинейные 
асимптотические отображаются в точки конического 
сечения (абсолюта гиперболической геометрии). Кри- 
вая [, пересекающая каждую образующую в одной точке, 
отображается в точку, движущуюся по этому кониче- 
скому сечению в зависимости от параметра образующих. 
В самом деле: пусть семейство образующих зависит от 
параметра и, и кривая пересекает образующую и,’ 
в некоторой точке. Через эту точку проходит криво- 
линейная асимптотическая, которой соответствует точ- 
ка А, конического сечения. Двигаясь по кривой [, 
получим движение точки (и) по коническому сечению. 
Паре кривых Ц и [5 соответствует кривая на гипербо- 
лической плоскости, вычерченная точкой пересечения 
касательных к двум подвижным точкам конического 
сечения, изображающим кривые пары. Пересечение 
образующими устанавливает точечное соответствие кри- 
вых пары. Пара допускает общий инвариантный пара- 
метр тогда и только тогда, когда ее образ есть окруж- 
ность кривизны 1/2. При отображении этот параметр 
соответствует гиперболической длине дуги окружности. 
Каждая из трех пар кривых, образуемых из какой- 
либо тройки, определяет подвижную точку на плоско- 
ети, и таким образом вся тройка — подвижный тре- 
угольник, стороны которого касаются абсолюта. До- 
казано: если при некотором движении треугольника 
гиперболической плоскости стороны его касаются аб- 
солюта и вершины описывают дуги гиперболически 
равной длины, то движение есть вращение, и вершины 
движутся по одному и тому же кругу кривизны 1/2. 
Так находятся все ассоциированные тройки. 


Из следствий, полученных из этих теорем, отметим 
следующее: инвариантный параметр пары кривых ин- 
вариантен относительно преобразований линейчатой по- 
верхности, оставляющих асимптотические линии инвари- 
антными, в частности относительно проективного из- 
гибания поверхности. Д. В. Беклемишев 


6804. Венок Дарбу из надламываемых сетей, со- 
стоящих из четырехугольников. Зауэр (РатЬопх- 
Кгап2 уегктискЬагег У1егескзо1Иег. Бапег Во- 
Бегё), Атсв. Маёь., 1955, 6, №3; 180—184 (нем.) 


Это одна из серии статей автора, посвященных воз- 
можностям иллюстрировать некоторые факты дифферен- 
циальной геометрии посредством моделей разностной 
геометрии. В данном случае создается аналог конфигу- 
рации из двен“дцати поверхностей, которуюввел Дарбу 
в теорию изгибания (ПагБоих С., Тьвопе обпбга]е 4ез 
зитЁасез, Сац мег — У1Шагз 1896, ТУ, 48—86). Аналогом 
поверхности с двумя семействами кривых на ней из- 
бирается сеть из четырехугольников, элементы кото- 
рых удовлетворяют известным условиям. Так, напри- 
мер, в случае плоских четырехугольников сеть будет 
соответствовать поверхности с двумя семействами со- 
пряженных кривых. Затем назначаются 3 вида соот- 
ветствий между сетями, а также допускаемые инфини- 
тезимальные надломы (изгибания) сеток, посредством 
которых, исходя из какой-нибудь заранее заданной 
сети, получается 12 четырехугольных сетей, аналогич- 
ных упомянутым поверхностям. А. А. Гаршнек 


А 


| 


_ нее` получено Я. 


описан ребром 2:45, 


№ 9 


$805. — Пары комплексов проективного вращения. К о- 
ванцов Н. И., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 5 
863—866 
Среди линейчатых поверхностей комплекса выделя- 

ются поверхности, определяемые уравнением, анало- 

гичным характеристическому уравнению поверхностей 
второго порядка. Такие поверхности автор называет 
главными поверхностями. Комплекс с двумя равными 
корнями характеристического уравнения называется 
комплексом проективного вращения. Двум равным кср- 
ням соответствует бесконечная совокупность главных 
новерхисстей {1}, а третьему корню соответствует од- 
на главная поверхность, не входящая в совокупность 

{Е}. Построив канонический репер 21.4543, в котором 

А, описывает комплекс проективного вращения, ав- 

тор отмечает, что 24:4. также описывает комплекс 

проективного вращения. Дальше даются следующие 
теоремы: 


’ Теорема 1. Каждая из главных поверхностей со- 


7 


‘вокупности {РЁ} принадлежит пучку линейных ком- 


плексов, уравнение которого в плюккеровых коорди- 
натах относительно подвижного репера имеет вид 


Ра — Рэз + \ (Раз — Ро) =0. 
Теорема 2. Когда луч комплекса К описывает 


‘главную поверхность из совокупности {ЁР}, тогда луч 


комплекса К описывает главную поверхность из сово- 
купности {А}. 
Теорема 3. Двум проективно-черпендикулярным 


поверхностям из совокупности {Ё} главных поверх- 
ностей комплекса К соответствуют две проективно- 


перпендикулярные поверхности из совокупности {/} 
тлавных поверхностей комплекса К. Здесь комплекс К 


а комплексе К описан ребром 
АзАа. Н. И. Алексеев 


6806. Два предложения о граничных точках и фоку- 
сах неголономной конгруэнции. КованцовН. И., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 113—116 


Неголономной поверхностью называют совокупность 
интегральных кривых уравнения Рах -- Оду -- Ва = 0, 
проходящих через точку пространства, при невыпол- 
нении условия полной интегрируемости. Автор назы- 
вает неголономной конгруэнцией совокупность прямых 
(Р, О, В), ортоговальных к интегральным кривым не- 
толономной поверхности. Гауссова кривизна К, неголо- 


номной поверхности определяется как отношение эле- 
мента площади ее сферического отображения к эле- 
менту площади самой поверхности, полная кривизна 
К; — как произведение экстремальных нормальных 


кривизн. Доказываются два предложения. 


1. Произведения гауссовой кривизны неголономной 
поверхности на расстояния граничных точек нормаль- 
ной к ней неголономной конгруэнции от указанной 
поверхности равны экстремальным кривизнам. 


2. Если обозначить р расстояния от неголономной 
поверхности до фокусов нормальной к ней неголономной 
конгрурнпии, то р?К, — оН -Е 1 = 0, где Н — средняя 
кривизна неголономной поверхности. 

Как указывает автор, второе предложение было ра- 

Бланком и Д. М. Синцовым 

(Сообщ. Харьковск. о-ва, 1928, 2, №4, 75—79). 
| Я. П. Бланк 
6807. —О проективном изгибании поверхностей в трех- 

мерных пространствах проективной связности. М у- 

раккини (ЗиПа аррИса и ргоеуа 4еПе 

зирегйс1е пес $ра21 а соппезз1опе рго1ефИуа а {те 


Чпеп51001. Миагассв1п1 Ги1о!), Чехосл. 
матем. ж., 1955, 5(80), № 2, 274—288 (итал.; рез. 
русс.) 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


6808 


Соответствие х между поверхностями Хи Хх, погру- 
женными соответственно в пространства проективной 
связности Рз и Рз, называется проективным изгибани- 
ем, если для каждой пары точек РСХ и РС У мож- 
но указать гомографическое преобразование, превраща- 
ющее касательное к Р. в точке Р обычное просктивное 
пространство 5з в такое же пространство $3 (касатель- 
ное к Р.в Р), причем получается геометрическое ка- 
сание второго порядка тангенциальных образов любой 
пары соответствующих элементов Ё, Ри В. ЭР по- 
верхностей Хи У. Такое определение проективного 
изгибания эквивалентно введенному ранее Бомпьяни 
(Вотр1ат! Е., Веп@а. Асс. М2. [лисе 1950, (8), 8, 
271—275), но оказывается более удобным при приме- 
нении метода внешних форм. Если проективная связ- 


ность в Рз задается линейными формами ©8, ав Р. — 


а&’ 
формами т8, то задача определения налагающихся по- 
верхностей сводится к системе уравнений Пфаффа: 


1 Я 3 
0 — 6 Фо = тп, Фо == 0, 
3 3 2—3 3 1 
21 = © -- п, ть = ®5 — №5, 


В о, 1 НН 2 2 
то = ®5 Кох —- 2» = -- 1, -- ^ 60, 


(1) 


Оо РО 2 1 2 
т =®: — 65 + #65 + 2%, - Хо, 
Ве и 1 2 
То — 10 = 65 — 0 — №5 Е А, - 2^,®р, 
| ВЕ вв — р2 28 ри т 
где 2^ = Но» — Во» 21 = Ну, — Ви, 2А= Во — Ни», 
а Вок, Вок (1,7,  =1,2, 3) — компоненты тензоров 


кручения пространств Рз и Рз. Рассмотрение этой си- 
стемы показывает, что при проективном изгибании 
сохраняются не только асимптотические линии поверх- 
ности, но и линии одного из двух семейств, являю- 
щихся обобщением линий Дарбу (эти два семейства 
сливаются в одно, если Рз без кручения); дополнитель- 
ное требование сохранения и второго семейства обобщен- 
ных линий Дарбу равносильно требованию сохранения 
проективитета сопряженных направлений. Так как 


всегда существуют гомографии, переводящие Р. в Р, 
с сохранением проективного параллельного перенесе- 
ния, то рассматриваемая задача сводится к рассмотре- 
нию такой же задачи в частном случае нормальных 
пространств проективной связности без кручения 


О 
(Ви =0, В: =0). В этом случае система (1) упро- 
щается и исследование условий интегрируемости при- 
водит к заключению: пара проективно наложимых 
поверхностей Х и Х (без параболических точек), при- 
надлежащих соответственно нормальным пространствам 


Рз и Рз проективной связности без кручения, опреде- 
ляется с произволом одной функции двух аргументов. 
Отсюда возникает предположение, что для всякой за- 
данной в Рз поверхности >» без параболических точек 
можно наити проективно наложимую на нее поверх- 


ность Х в Рз. Это предположение проверяется для слу- 
чая, когда Рз — обыкновенное проективное простран- 
ство. Тем самым открывается возможность распростра- 
нить на теорию поверхностей пространства проектив- 
ной связности все инвариантные относительно проек- 
тивного изгибания понятия теории поверхностей 
обычного проективного пространства. Р. Н. Щербаков 
6808. Об одном обобщении понятия асимптотиче- 

ских линий поверхности. Баккес (Зиг ппе ехёеп- 
. яоп Че а пойоп 4 ’азутрой ие 4’ипе зит!асе. В а- 

сКез Г.), ВиИ. с1. $61. Аса@. гоу. Вео1дие, 1955, 

41, №7, 723—733 (франц.) : 


ера 


6809 


Если сфера радиуса р(и,5) касается поверхности 
Р (и, о) в точке Р, а ее характеристика в направлении 
45/4и касается направления 8%/би, то имеет место соот- 
ношение (Е — рГ,) ди ди -- (Е — М) (аи бо + 4ъби) + 
-- (С — М) 426% =0. Если рассматривать это соотно- 
шение как обобщение условия сопряженности, то при 
4г/4и = 5%/би мы получим сеть А,, которую можно 


рассматривать как обобщение сети асимптотических 
линий поверхности. Рассматриваются частные случаи 
сетей А, и их соответствия на двух поверхностях. 


Конгруэнция окружностей, имеющая фокальные сферы 
и по крайней мере 2 нормальные поверхности, харак- 
теризуется тем, что на этих поверхностях получаются 
сети А„, соответствующие друг другу. Последнее пред- 
ложение доказывается при помощи частично ортого- 
нального пентасферического репера (ВасКкез Е., Мет. 
Аса@. гоу. Веолаие, 1951, 26, № 2). Р. Н. Щербаков 
6809 К. Введение в дифференциальную геометрию. 

Хантьесе (ешо {06 4е ГПНетепйаа]тее- 

Кипде. Наапь]ез Л., Р. Моот4авоЁ М. У., Сго- 

п1поеп-О]аКагба, 1954, У-|- 173 рр. 7.50 Пошив; 

Боппа, 9,50 Нот!пз) (голл.) 

Эта книга представляет введение в классическую 
дифференциальную геометрию кривых и поверхностей 
в евклидовом трехмерном пространстве © помощью 
векторного и тензорного исчислений. В ее семи главах 
мы находим не только ясную и понятную экспозицию 
таких тем, как формулы Френе, уравнения Гаусса — 
Кодацци и теоремы Гаусса — Бонне, но также и крат- 
кое, но точное изложение элементов векторного и тен- 
зорного анализа. Эти методы введены только там, где они 
нужны для геометрических доказательств. Некоторые 
специальные черты состоят в очерке теоремы сущест- 
вования Бонне для поверхностей с данными первым и 
вторым фундаментальным тензором и в выводе теоремы 
Гаусса — Бонне, основанном на рассмотрении треу- 
гольника, две стороны которого геодезические. 

Имеется более 100 задач с указаниями к их реше- 
ниям в конце и 35 иллюстраций. О. 9. эк 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 984 


ГЕОМЕТРИЯ я-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


6810. Геометрия подмногообразий 
евклидова пространства. Ч жэнь Шэн-шэнь 
(Га сеотеёме 4ез з0и$-уаг16ёёз 4’ип езрасе епс еп 
А р|из1ептз Чипеп$10л$. С Веги №111 -ЗвВеп), 
Епзе1оп. ша ., 1951—1954 (1955), 40, 26—46 (франц.) 
Обзорный доклад о применении тангенциальных ото- 

бражений в ряде вопросов дифференциальной геомет- 

рии. Пусть М — гладкое и-мерное многообразие 

(п -- №)-мерного пространства Ё и О — Фиксированная 

точка этого пространства. Пусть, далее, т(х) — каса- 

тельная плоскость к М в точке х Е М, аТ (2) — па- 

раллельная ей плоскость, проходящая через точку О. 

Соответствие х -> Т (2) определяет отображение много- 

образия М в грассманово многообразие С(п, М) 

(состоящее из всех п-мерных плоскостей пространства 

Е, проходящих через точку 0); это отображение 

и называется тангенциальным. В случае ориентируемо- 

го многообразия имеется также тангенциальное ото- 

бражение многообразия М в понтрягинское многообра- 
зие (состоящее из п-мерных ориентированных плоско- 

стей, проходящих через точку 0). 

Первая глава доклада посвящена рассмотрению ха- 
рактеристических циклов Штифеля — Уитни, Понтря- 
гина и автора, т. е. посвящена рассмотрению важней- 
ших  топологических инвариантов  тангенциального 
отсбражения. Даны  дифференциально-геометрические 


многомерного 


Геометрия 


1956 г. 


применения (интерпретация классов — Понтрягина 
с помощью дифференциальных форм, формула Гаусса— 


Бронно и др.). Во второй и третьей главах приведены 


разные частные вопросы, связанные с тангенциальным 
отображением. 

Доклад завершается следующими проблемами: 
1) Существуют ли в четырехмерном евклидовом прост- 
ранстве две гомеоморфные между собой гладкие (дву- 
мерные) поверхности, не являющиеся регулярно гомо- 
топными?, 2) Найти необходимые условия для того, 
чтобы заданное отображение М -> С(п, М) могло быть 
тангенциальным (простое необходимое условие дано 
во второй главе доклада); 3) Существует ли в четырех- 
мерном евклидовом пространстве компактная (двумер- 
ная) поверхность, гауссова кривизна которой во всех 
точках отрицательна? В. Г. Болтянский 
6811. 06 изометрии в однородвом: римановом про- 

странетее. Курита (Оп 1е 15отету оЁ а Вотосе- 

пеои$ Е1етапп зрасе. К чг16ёа М1погиц, Те- 
зог (М. 5.), 1954, $, 91—100 (англ.) 

Основная теорема статьи указывает типы однород- 
ных п-мерных римановых пространств, у которых 
группа изотропии индуцирует в касательном простран- 
стве группу линейных преобразований, оставляющую 
фиксированным каждый отдельный вектор в (п — Ё)- 
мерном подпространстве и представляющую полную 
группу вращений в его ортогональном дополнении. 
Вводятся четыре типа пространств, один из которых 
содержит локально плоское многообразие, в то время 
как два других включают пространства постоянной 
кривизны. А. №]еп61$ 

Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, № 1, 72 : 

812. О дробно-квадратичном интеграле геодезиче- 

ских линий пространства аффинной ‘связности. П и- 


сарева Н. М., Матем. сб., 1955, 36(78), № 1, 

169—200 

Исследуются пространства аффинвой — связности 
А„, допускающие дробно-квадратичный — интеграл 


а; ди’ аий / р ашаш —= С геодезических линий. 
1) Для того чтобы тензоры а;; и 6;, определяли 


дробно-квадратичный интеграл геодезических линий 
‚двумерного .4›, необходимо и достаточно, а) чтобы эти 
тензоры и какой-либо третий, представляющий их 
линейную комбинацию, определяли геодезические сети 
А, или Ъ) чтобы @(1;, к) = (М Вах к) == М), 
где №, — некоторый вектор, а запятая означает кова- 


риантную производную в связности о. 

2) Для того, чтобы геодезические линии А», допуска- 
ли дробно-квадратичный интеграл, необходимо и до- 
статочно, чтобы в А. существовали 2 геодезические 
сети, чебышевские векторы которых отличаются на 
градиент некоторой функции. 

3) Для того, чтобы а; и’аи? | Ь, дш’аи? = С, где 
Пе | а; ; |/ Ре | ,; | = с0136, представляло дробно-квад- 
ратичный интеграл геодезических, необходимо и доста- 
точяо, чтобы’ а, и В;, определяли две особенные гео- 
дезические сети (т. е. с одинаковым чебышевским 
вектором). 

Исследуемое 5 геодезически отображается на про- 
странство Вейля (ИТ ) с геодезической градиентной 
сетью. Во второй части полученные результаты пере- 
носятся на п-мерный случай, причем 1) и 2) повто- 
ряются дословно, если заменить геодезические сети на 
геодезические поля конусов пространства 4„. Для 


обобщения 3) вводится понятие проективно-метриче- 


ского поля конусов, являющегося в присоединенной 
. 5 1 1 1 1 
связности (Гу =Г;, Е 118; - Чэё,ду ) метрическим 


(а; 5 =а,М№,) и выводится тензорный признак проек- 


авы 
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тивно-метрического поля конусов: 


па; к = п/2 (а, -- Ва) + (ав, ка*8 — 1) аз 
где 1, — чебышевский вектор поля конусов. 


Обобщается известный признак приводимых римано- 
вых пространств на пространства Вейля И’„: для того 


чтобы И’, было приводимым (т. е. имело / взаимно 
ортогональных систем вполне геодезических поверх- 
ностей), необходимо и достаточно, чтобы существовал 
симметрический тензор а отличный от метрического 
р для которого а, = а, №, где ®;, определяется 
из в; к = 8:©,. При 1>2 приводимое И/„ есть рима- 
‘ново И а при / =2 каждая поверхность из: двух си- 


р 
а 


т? 
стем вполне геодезических поверхностей является рима- 


новым пространством, хотя в целом И’, может быть 
‘отлично от И,. Библ. 19 назв. Г. И. Кручкович 


6813. 06 однородном пространстве с инвариантной 
аффинной связностью. Исихара, Обата (Оп 
а Вошсоепеойз зрасе мВ шуагаще аЙше соппесйоп. 
ТТ В1Бага 9 В1оеги, ОБафа-`Мог!о0), Ргос. 
Тараш Аса4., 1955, 31, № 7, 421—425 (англ.) 
“Рассматривается приводимое однородное простран- 
ство С/М. В этом случае в аигобре Ли существует 
плоскость 7, инвариантная относительно присоединен- 
ной группы, отвечающей М, и дополняющая подалгеб- 
ру ^ до всей алгебры $. Формулируется свойство (А): 
а) присоединенное представление А в т полупростое; 
6) не существует нулевого вектора в т, инвариантного 
относительно й; в) если т: инвариантно относительно 
ли т. дополняет т: до В и тоже инвариантно отно- 
сительно й, то й=й, - №., где №, — лдро присоединен- 
`’ного предетавления й в т.. 


В теореме 1 доказывается, что свойство (А) достаточ- 
но для того, чтобы однородное пространство аффинной 
связности распадалось в прямое произвецение двух 
однородных пространств аффинной связности. Приво- 
дится также необходимое и достаточное условие выпол- 
нения пункта 6) в свойстве (А), ссли выполнено а). 

Пространство аффинной связности М называется 
обладающим свойством (В), соответственно (В’), если 
а) существует аффинное преобразование ©, фиксирую- 
ее некоторую точку р из М; 6) в касательном 
пространстве Т, точки р существует базис из собствен- 


ных векторов линейного преобразования Ф, индуци- 
рованного преобразованием $Ф в в в) рарзркет "Е 1, 
если 1-Е №, соответственис >’) - Рурк" Е бе =, 
где р; — собственные значения $. 


Теоремы 2 и 3 доказывают, что ссли пространство 
аффинной связности М допускает транзитивную группу 
к преобразований и обладает свойством (В), 
то его тензор кривизны В тождественно равен нулю. 
Вели же однородное пространство аффинной связности 
обладает свойством (В’), то сго тензор кручения Т — 
тождественный нуль. Отсюда делается вывод, что если 
пространетво аффинпой связности допускает группу 
аффииных преобразований размерности 27и? -- 1, то, 
очевидно, оно обладает обоими свойствами (В) и (В’) 
и, следовательно, является локально-плоским, т. с. 
В = 0, Т = 0. Следует отметить, что последнии резуль- 
тат был доказан сще в 1947 г. И. П. Егоровым (Докл. 
АН. СССР, 57, №9, 867—870). Г. И. Кручкович 
6814. О проестранетвах А; постоянной связности. 

Бадя (Азарга зрай ог Аз, са сопех!апепе соп- 

фата. Ваеа 'А.), Цеу. Ошу. «С. Г. Ратвоп» 

$51 РоШеви. Висиге:й. Зег. $616. паб@т., 1955, 

№67, 61—64 (рум.; рез. русс., франц.) 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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6815. О внутреннем определении касательных век- 
торов. Пани (Зиг 1а а6Йю оп шит дие 4ез 
уесбеитз $апоеп{ 5. Рару Сеогрез,, С. т. Асаа. 
$1., 1955, 241, №1, 19—20 (франц. ) 
Показывается, что при естественном распростране- 

нии определения Шеваллея (Теория групи Ли, гл. ПТ, 

$ ТУ, М., 1948) касательных векторов аналитического 
многообразия на многообразия класса С1 получаются, 
независимо от (конечной) размерности и многообразия, 
бесконечномерные касательные пространства. 

В. В. Рыжков 

6816. О кривизне в финслерокой геометрии. Аус- 

лендер (Оп сигуабте ш ИЕтзег сеотебу. 

Ач] ап4ег Гоц! 3), Ттапз. Атег. МаёВ. $0с., 

1955, 79, №2, 378—388 (англ.) 

Рассматривается финслерова геометрия в целом. 
Автор обобщает на финслерово пространство некото- 
рые глобальные теоремы римановой геометрии. До- 
казывается, что каждое дифференцирусмое многообра- 
зис имест нериманову симметрическую метрику. Кроме 
финслеровой метрики, в том же пространстве вводится 
индуцированная риманова метрика так, что длина дуги 
вдоль геодезической финслерова пространства совпа- 
дает с длиной дуги ее образа в римановом пространстве. 
Используя это, автор вводит понятие средней кривизны 
и доказывает теоремы: 

Полное п-мерное финслерово пространство с поло- 
жительной средней кривизной —е? компактно, имеет 
диаметр, меньший или равный п/е, и допускает конеч- 
ную фундаментальную группу. 

Полное ориентированное безразмерное финслерово 
пространство положительной средней кривизны одно- 
связно. 

Полное односвязное аналитическое финслерово про- 
странство неположительной кривизны гомеоморфно 
евклидову пространству той же размерности. 

Г. И. Кручкович 

6817. —О проблеме вложения т-мерного семейства пу- 

тей.в проективное пространство. Гу Чао-хао 

СНЕ ЗЕ ВЕР Я - 47 ЖА 88 ) › А — (Шусюэ 

сюэбао), Асба ша. зищса, 1955, 5, №3, 369—381 

(кит.; рез. русс.) 

Поверхность У„ проективиого пространства Р„ автор 
называет оснащенной, ссли в каждой точке задана 
нормаль иервого рода, а нормаль второго рода остается 
неопределенной. Доказано: Всякое т-мерное семейство 
путей может быть индуцировано на некоторой осна- 
щениой поверхности в проективном пространстве 
п = (т? + 2т)/2 измерений. Это доказывастея сведе- 
нием к решенной Г. Ф. Лаитевым задаче о реализации 
т-мерной геометрии аффинной связности на нормали- 
зованной поверхности аффинного пространства. 


Классом семейства путей называют  ипросктивный 
классе оснащенной поверхности © данным семейством 
путей. Класе семейства путей равен проецтивному 


классу аффинной связности, имеющей данное семейство 
путей в качестве геодезических линий. Доказано: Если 
Г, — компоненты аффинной связности без кручения 
аффинного класса у, имеющей данное семейство путей 
своими геодезическими линиями, то аффинная связ- 
о вы а р 

пость с компонентами Гук ==! в 7 ОР -- 8, Ру» где 
р; — компоненты градиента, имеет аффинный класс у 
или У-Е 1. Д. В. Беклемишев 
6818. —Пространетво путей и классы  Штифеля— 

Уитнея. Наш (А рай зрасе апа Фе $Ме!е]-\УЬИтеу 


с1а5зез. Мазвн ЛоБт), Ргое. Маб. Асаа. $“. 
0.5.А., 1955, 41, № 5, 320—321 (англ.) 
Путями на дифференцируемом многообразии М» 


называются непрерывные кривые с заданной параме- 
тризациеи 2 (0<#= 1). Пространство путей, не прохо- 
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дящих дважды через свою начальную точку Е =0, 
является расслоенным пространством над М» (с ото- 
бражением р каждого пути в начальную точку Ё=0). 
Построением отображения доказывается, что это 
пространство имеет тот же гомотопический тип 
(в смысле отображений, сохраняющих расслоение), что 
и пространство касательных к М „единичных векторов. 
Так как определение пространства путей чисто топо- 
логическое, это дает новое доказательство топологиче- 
ской инвариантности  характеристических классов 
Штифеля — Уитнея. А. М. Васильев 
6819. О внутренней связности в Х»„„ ес почти эрмито- 

вой структурой. Схоутен, Яно (Оп ап питш- 

1с соппех1оп т ап Х,„ ХИВ ап а|по56 Нега ап з@тас- 

те осно ел ТФ А. Уз Юте 

Копш®К!. педег|. аКад. хе епзев., 1955, А58, № 1, 

1—9; пдасайспез ша ®., 1955, 17, № 1, 1—9 (англ.) 

Рассматривается дифференцируемое многообразие 
У,„ класса С". Х„„ обладает почти комплексной 
структурой, если в нем задан смешанный тензор 2-й 
валентности Ё1, который имеет в действительной сис- 


теме координат Е действительные компоненты, 


летворяющие условию 


удов- 


т А в . 5 
ЕР; == 4 % 1, й =%-.., 2), 
м кк 3 
где А; =е'е;,е`и е;— базисные векторы в локальном 
7] 1 : 
пространств> Е„„. Матрица Р =|Е;|] имеет в этом 


случае собственные значения -|-Ёи —{. В Е», суще 
ствуют 2 инвариантные относительно ЁР плоскости Е). 

Экманн и Фрёлихер получили, что Х„„ с почти ком- 
плексной структурой индуцируется структурой обык- 
новенного комплексного Х„ тогда и только тогда, 


если 
т 47. АЁд;8, №. 
== АА; 0 
АЕ 2 с, и, Х=1, ар 


Авторы показывают, что условие этой теоремы можно 


заменить обращением в нуль теизора №: 
} $ 


^х® _ 09 ПЕРА +1 ©0° СВСА вв 
№;; = 805} В} В;С- - 89-5С; ‚Вс, 


ы [2 [22 
где ПА в. Се 
случае, если существуют т векторных полей (;  та- 
ких, что их роторы @’;, = 29:0; и роторы гпреобразо- 
ванных с помощью РЁ векторов г; = РАО являются 
смешанными (т. е. не лежат своими компонентами 
только в одном из инваризитных Ё,), и если среди 
этих 2т векторных полей 2п линейно независимы. 
Ночти комилексное А,, называется почти эрмитовым, 
если введен симме грический теизор #;,; рапга 21 и 
—: 


г. М 0 в том и только в том 
с 


класса С’ ', удовлетворяющий условию ЕАР ЕЕ. 


Б этом случае Ри = 2: Е 7 является бивектором. 
Строится связность, удовлетворяющая — условиям: 
а) связность метрическая: У Еъ —=0, 6) илоскоети Е, 
инвариантны: УЕ» — 0, в) в каждом инвариантном В. 
существует инфинитезимальный параллелограмм. По- 
вазывается единствениость указанпон связности. 

Г. И. Кручкович 


Геометрия я 1956 г. 


6820. О группах проективных коллинеаций в про- 
сетранетве К-протяжений. Яно, Хирамацу 
(Оп стойрз оЁ рго]есМуе соШпеайопз ш а расе о 
К-зргеад5. Уапо Кепфаго, Н1гатмави 
Н16о$1, Т. Май. 50с. Тарап, 1954, 6, № 2, 131— 
150 (англ.) 

Рассматривается пространство К-протяжений (К-зрге- 

а43) Дугласа (Боиб]аз Т., Ма. Апо., 1931, 105, 

707—733) 


д*2* | диЗди\ -- НЫ, (2, р) = 0 (рё = д | ди“) 


(2 р м м] 
[72 ох а К/* 
В предшествующей работе авторы (Сотроз о таё®., 
1952, 10, 286—296), применив метод подвижного репера 
Картана и используя полунатуральные реперы, нашли 
нормальную проективную связность в пространстве 
элементов (х, р), по отношению к которой К-протяже- 
ния являются вполне геодезическими подпростран- 
ствами. Компоненты этой связности 


: - 1 Е 2 
Пе 1 а |< © 
Пъ=Ги— Кое |, |«— М1 @9 ы 


1 Л 
Е. № а СИА 
Па =” Мга) й- м Гаук! 
4, 
о ь 
Пу. = п ПЬкР ГРАЧ (м Па Е - Пкза), 
где 
ыы 
Ж— КЕ В 
ан: : : ь : 
> Пи: = Пу, п При Го ПА ьРа + ПУ и а, 
д а Е 
ОЕ 
дру а 


используются при исследовании поставленного вопроса 
вместо обычно применяемых компонент просктивной 
связности 


Е А 2 : 
т Са у а 
= ЕР М-1 их 


1 ла‘ 2 ра 
Ум — МА ов, 


введенных Дугласом согласно Томасу (Т. У. Тротаз). 


*. 
Поскольку заксн преобразования Па сложнее, чем 
по, (тензор) и Пу» (объект аффинной связности), при- 


менение последних объектов облегчает исследование, 
для подготовки проведения которого введено кова- 
риантное дифференцирование в связности Ш, обозна- 
часмое «; », найдены тензоры кривизны Р и уста- 
новлены несбходимые для дальнейшего тождества. 

С помощью производной Ли, обозначаемой автором 
символом А, найдены необходимые и достаточные 
условия того, что инфинитезимальное точечное преоб- 
разозание 2’ =" + Е' (х) 4т. является  проективной 
коллинеацией, т. с. А-протяжение переводит в К-про- 
тяжение. Автор исходит из требования проективной 
эквивалентности соответствующих нормальных проек- 
тивных связностей и находит условие 


м" п 
хи, =З,-- М, (1) 
где №: — компоненты ковариантнсго вектора, однород- 


пые функции нулевого измерения — относительно 
Р.: Путем исключения %, из (1) получены эквивалент- 


= 
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ные условия 


а 
АПл, =0, (2) 
где объект проективной связности 
а 2 : па 
Ето. 
Если выбрать специальную систему координат, 


в которой # = 8", или 2—4, то из (2) обнаружи- 


вается, что в первом случае Пя не зависит от 21, а во 


*7 . 
втором случае ИЕ как функция от х' является одно- 


родной минус первого измерения. Наличие таких сис- 
тем координат является также и достаточным усло- 
вием для существовакия однопараметрической группы 
проективных коллинеаций. Свойства альтернированного 
дифференцирования Ли позволяют далее установить, 
что полный ряд " операторов, порождающих однопа- 
раметрические группы проективных коллинеаций, 
порождает г-параметрическую группу проективных 
коллинеации. 

В исследовании условий интегрируемости уравнений 
(1) с помощью использования свойств ковариантного 
дифферсенцирования и дифференцирования Ли преодо- 
лены значительные вычислительные трудности. Уста- 
новлено, что необходимые и достаточные ‘условия 
заключаются в алгебраической совместности систем 


я к ы 
ХР -- 2Р; 1} ЛьРо ). т); ...; Тр =0 


(ХРуда о тли = © (р, #=0, № 2, ...) 


относительно М (М -| 2) переменных &", и ^,  входя- 
щих линейно и однородно. Отсюда в зависимости от 
ранга системы вытекает оценка числа параметров груп- 
пы просктивных коллинсаций, а в частности и усло- 
вия для проективно плоского пространства. 
Б. Л. Лаптев 
6821. Некоторые замечания о многообразиях почти 
комплекеной структуры. Яно (Оце4иез гетагачез 
Зиг 1е3 \аг!666з д эёгасбиге ргездие сотр]ехе. Уапо 
Кепфбаго), Ви]. 306. таёв. Егапсе, 1955, 83, 
№1, 57—80 (франц.) 
Четномерное многообразие имеет почти комплекс- 
ную структуру, если на нем задано поле тензора и 


удовлетворяющее условию т Е = — 5 С : 

В работе излагается ряд найденных различными 
авторами аналитических и геометрических условий 
для того, чтобы почти комплексное многообразие было 
комплексным, а также для того, чтобы почти эрмитово 
или эрмитово пространство было келеровым. Автор 
говорит, что ого цель — сделать более ясной зависи- 
мость Между различными типами таких условий. 
Библ. 35 назв. А. М. Васильев 
6822. — Об абелевых многообразиях над фупкциональ- 

ными полями. Чжоу Вэйлян (Оп АБе!ап 

уагтей ез оуег ГиисИоп Йе!45. СВом Ме! - 11апт в), 

Ргос. М№аб. Аса4. 51. 0.5.А., 1955, 41, № 8, 582— 

586 (англ.) 

Предыдущая работа автора (РЯМат, 1956, 2448) 
дополняется следующим результатом, выражающим 
‹войство К-образа, аналогичное доказанному автором 
свойству К-следа. Пусть К (и) — регулярное расшире- 
ние К, А” — абелево многообразие над К (и), А—К- 
образ А” над К (и) и К — канонический гомоморфизм 


А* на А. Пусть далее и, :-. ит Независимые про- 
* * 
изводящие специализации и над К; А, ати 


9. Е„ — соответствующие специализации А” и 


19°. 


7 математика, №9 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


— 97 
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Е. Тогда, если (2, ..., хи) — производящая 


* 
произведения я, над К (и, 
статочно велико, то 
т 
21 Е; (=;) 
*: 
ПА; на А. Этот результат позволяет в приложениях 
переходить от канонического гомоморфизма, который 
может не быть регулярным, к регулярному гомомор- 
физму. Как следствие из него вытекаст, что при любом 
расширении К, поля К, независимом относительно 
К (и) над К, Аи Е остаются К,-образом 4" над К, (и) 
и соответствующим каноническим гомоморфизмом. 
В. В. Морозов 
6823. Келеровы многообразия ограниченного типа 
(Внутренняя характеристика алгебраических много- 
образий). Кодаира (Оп КАШег уатей сз оЁ гези1- 
сбе@ буре (Ап шишяс сВагасбемеаМов оЁ а]херга1е 


точка 
ит) и сели т до- 
соответствие (=, вен Я) = 


определяет гомоморфизм 


регулярный 


уатенез). КоЧа1га К.), Аш. Ма., 1954, 
‚60, № 1, 28—48 (англ.) 
Известно, что любое алгебраическое многообразие 


без особенностей, вложенное в проективное простран- 
ство, является многообразием Ходжа (келеровым мно- 
тообразием ограниченного типа), т. с. на нем можно 


определить такую метрику Келера 45? = 258 „5 (42 „Чтв )} 
в 
м — = 
что соответствующая впешняя форма © == Г 4,42 
когомологична целочисленному двумерному коциклу. 
В работе доказано, что, обратно, любое многосбразие 
Ходжа является алгебраическим многообразием без 
особенностей (точнее, бирегулярно эквивалентно алге- 
браическому многообразию без особенностей). Метод 
доказательства следующий. Пусть И — произвольное 
многообразие Ходжа, К некоторый пучок комплексных 
линий на У с координатными окрестностями {и} 
(РЖМат, 1954, 3272) и Г(Е) — линейное пространство 
всех голоморфных секущих позерхностей пучка Р. 
Пусть {$ ..., Ф4} — некоторый базие пространства 
Г (Л). Любой точке 2 Е И отнесем точку Ф, (2) проек- 
тивного 4-мерного пространства, положив 
Фр (2) = ($5; (2), ..., За; (2), 2 60 т 
где Фо»; (=) — координата по слою точки ф, (2), соответ- 
ствующая координатной окрестности И; (очевидно, что 
точка Фр (2) не зависит от (,). Оказывается, что на 


многообразии У существует такая действительная 
(1,1)-форма В, что любого пучка А, характеристический 
класе которого содержит форму у>В (неравенство 
у > В означает, что матрица формы у — В положитель- 
н› определена в любой точке многообразия Г), отсбра- 
жение Ф,„ взаимно однозначно и бирегулярно. Это 
утверждение доказывается весьма сложно и его можно 
рассматривать как основной результат работы. При 
доказательстве существенно используются некоторые 
квадратичные преобразования, приводящие многообра- 
зие И к виду, удобному для применения общей теории 
пучков. Так как для достаточно большого № имеет 
место неравенство Ах >68, а любой действительной 
(1,1)-форме, когомологичной целочисленному коциклу 
соответствует некоторый пучок (РЖМат, 1954, 3274), 
то из основного результата немедленно следует вло- 
жимость многообразия Т в проективное пространство, 
что доказывает сформулированную в начале реферата 
теорему. 

В качестве простых следствий автор получает много 
интересных теорем, как например, следующие: 
1) ссли в компактном комплексно аналитическом мно- 
гообразии У существует эрмитова метрика, тензор 


6824 


Риччи В а 9° тё/ д2. 92; которой положительно 
[*4 


или отрицательно определен, то У является алгебраи- 
ческим многообразием без особенностей; 2) неразвет- 
вленное конечнолистное накрытие алгебраического 
многообразия без особенностей является алгебраиче- 
ским многообразием без. особенностей; 3) компактная 
фундаментальная область разрывной группы аналити- 
ческих автоморфизмов ограниченной области п-мерного 
комплексного пространства является алгебраическим 
многообразием без особенностей и т. д. - 

М. М. Постников 
6824. О погружении алгебраических многообразий. 

Луие (5иг Гашегаоп 4ез уаг16{6$ а]о6Ъачез. 

битв 1011 60), Ашо. Ма. 1955, 62, № 

120—127 (франц.) 

Рассматривается х-мерное алгебраическое многосбра- 
зие У в п-мерном проективном пространстве над полем 
к. Доказывается, что если У не имеет особых точек, 
то его можно так спроектировать в проективное про- 
странство размерности 2г--1, что проектирование 
будет бирациональным бирегулярным преобразованием. 

Если ГУ имеет особые точки, то проектирование 
с аналогичными свойствами возможно в пространство 
т измерений, где т = шах (г--а—1, 2-1), а 4 
определяется следующим образом. Пусть Р — точка Г, 
о — локальное кольцо Г! в точке Р, т — максимальный 
«идеал 0 (определение этих понятий см. Ходжи 
Пидо «Методы алгебраической геометрии», т. 111). 
Размерность т/т? как векторного пространства над 
полем о / т обозначается через 4 (Р). Тогда 4 = тах 4 (Р) 
для всех РЕГ. Если поле К бесконечно, то проекти- 
рование определено над А, а если А конечно, то над 
некоторым его конечном расширением. 

И. Р. Шафаревич 
6825. —О представлении единой теории поля несиммет- 
рическим тензором р;,. Эли (Зиг |а гергёзещай опт 


4и свашр ипЦа!ге раг ип {епзеиг &;, поп зутбитаие. 

Не1у Теат), С. г АсЗа: .5сы, 1955: 21, №9. 

645—647 (франц.) 

Определяются наиболее простые уравнения, накла- 
дываемые на тензор &;,, представляющие единое поле. 


Пусть нА, Е; — несимметрические, а пи Нк — сим- 
метрические  тензоры, связанные — уравнениями: 
вен = РК), = 8%, В; — тензор Риччи, образованный 
при помощи у, 5 == В — ИВ /2, (В = Вы, 
5 ый — ИЕ и —_ и 
= В), ЕЕЕУ в, /=ЕУрки МК = Иру". Тог- 
Е я 
да из гипотез: (Т) #— = т: 2 = ЕЛк + В; Ли (П) 


ОВ К 
ЕЕ Дьи В ==]/ “9 /^, где =, Х — постоянные, 


следуют уравнения: 
— А —_ 1А 
281 (И— 1в\),к -- у Ву (1 + 5аа- виню = 0. 


Если теперь положить первое слагаемое равным нулю, 
то тензоры 5; в\ и =) И), можноиден- 
тифицировать с тензорами В;,, Н;., представляющи- 
ми, по Борну, электромагнитное поле с плотностью 
Г. Если же равно нулю второе слагаемое, то 


1К ай 
ИЕ" = Е Ву, вв, Вар Ея + 
+ внк= ИН", где г, А, /[, т обозначают неко- 


торую ‘из перестановок четырех чисел 1, 2, 3, 4. Обра- 
щение в нуль 5;, приводит, при е =1, к пространству 


Геометрия ДР 


1956 г. 


Я 


Минковского, а при ===1 к миру де-Ситтера, © коемо- | 

логической константой ^ (= — 1). А. 3. Петров 

6826 Д. О геодезическом отображении римановых | 
пространств. Синюков Н. С. Автореф. дисс. | 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 

6827 Д. Некоторые классы симметрических проет- 
ранств. Феденко А. С. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 

6828 Д. О геометрии поверхностей — многомерного 
симплектического пространства. Остиану 
Н. М. 'Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. | 
гор. пед. ин-т, М., 5 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


6829. —К теории равносоставленности евклидовых мно- 
гогранников. Хадвигер (7г 7е|ерипсзВеоте 
еиК141зсБег Ро!уе4ег. Над \м\1еегН.), Апп. таб. 
рига е4 арр|., 1954, 36, 315—334 (нем.) 

Обзор (с доказательствами) теории равносоставлен- 
ности. 

Пусть @ —пруппа движений К-мерного евклидова 
пространства В\, содержащая все параллельные пере-. 
носы. Через 4, В, .,. обозначаются Ё-мерные много- 
гранники в В^. Символ А-В означает С-равносостав- 
ленность многогранников 4 и В (РЖМат, 1955, 425). 
Далее через А -+ В обозначается объединение много- 
гранников А и В, расположенных так, что они не 
имеют общих внутренних точек, через п.А обозначает- 
ся сумма А+Ё-А--...+ А (п слагаемых), а через 


Аб многогранник, получающийся из А подобным 
преобразованием с коэффициентом ^ (обозначения 
автора несколько иные). Важные свойства символа ^^ 
даются следующими теоремами: Если АРС В-ВЬ 
и С- О, то А-В; Если, далее, пА -—пВ (п — нату- 
ральное), то А В. 

Пусть Г, ТЕ р Та — нетривиальные линейные 
подпространетва, в прямую сумму которых разлагается 

у Е 

пространство В", а К, №,, ..., К — их размерности. 
Выберем в каждом подпространстве Г,; некоторый мно- 
гогранник М;, #=1,..., 4, и пусть № — многогран- 
ник, образованный всеми точками вида 21 - 2.--..- 
+ 2») где; 6 М, Каждый многогранник М этого вида 
автор называет 49-квадратным цилиндром. Через К а 0бо- 
значается совокупность многогранников, каждый из ко- 
торых С-равносоставлен с некоторым 4-кратным цилинд- 
ром. Справедливы следующие две теоремы о классах К„: 
1) Если АЕК а’ ТО для произвольного натурального п. 


имеет место соотношение Ал ЧАЯ”) | А’ где 
А’Е Ка; 2) Для любого многогранника .4 можно по- 


добрать такие многогранники А, ... А,  принадле- 
жащие соответственно классам Ку, „А оля 
любого натурального п имеет место соотношение 


1 
Каковы бы ни были натуральные числа т, п и мно- 
гогранник 2, соотношение тХ —п.А однозначно, 
с точностью до С-равносоставленности, разрешимо 
относительно Х. Многогранник Х, удовлетворяющий 
этому отношению, обозначается через пА/т. Если 
АЕК,, ар> 0 — рациональное число, то имеют место. 


соотношения рРАЕК и АА! —> РТА (1/р) + А”, где 
ЕЕ Ка: Условимся понимать соотношение 
А - Аз. .-— В, — В—.-.— С. бу.. _—2,—РВ,— 
= В смысле А А ...+ О. -+Ь,+...—^ 
— В: - В. ...- С. -- С.-+:.:. Тогда формальные ко- 


А (1) ^.. 


Е 
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нечные линейные комбинации »,;р,;, где р; — рацио- 
нальные коэффициенты, образуют’ многообразие, в ко- 
тором соотношение ^ рефлексивно, симметрично и 
транзитивно. Переходя к классам эквивалентности, 
получаем векторное пространство над полем рацио- 
нальных чисел; оно обозначается через К. 

Пусть р — положительное рациональное число, А — 
некоторый многогранник. Положим 


ое Е, 
1) Ар@-Ю ИВ 
5 _[() срежь УЗ 


АО) при ё = А-Е1, +1. 
Автор доказывает справедливость 
соотношений | а; 150, | 8, ; | > 0. 
Дальнейшая часть статьи посвящена изучению адди- 
тивных (-инвариантных функционалов, т. е. действи- 
тельных функций }, определенных на множестве всех 
К-мерных многогранников и обладающих следующими 
свойствами: 1) если АСВ, то }[(А)= РЕВ); 
2) (А-В) = 1 (А) + 7(В). Для @ — равносоставленно- 
сти двух многогранников ‘необходимо и достаточно, 
чтобы каждый аддитивный С-инвариантный функцио- 
нал имел для них одинаковые значения. Аддитивный 
С-инвариантный функционал х называется рационально 
однородным степени у, если для любого рационального 
числа р>0 и любого многогранника А имеет место 


соотношение х(.“Р)) = р\ух (4). Всякий аддитивный 
С-инвариантный функционал однозначно представляет- 
ся в виде суммы рационально однородных функциона- 
лов степеней < А. В заключение приведены некоторые 
теоремы об аддитивных Т-инвариантных функционалах, 
где Т — группа всех параллельных переносов. 
В. Г. Болтянский 
6830. Углы и расстояния в п-мерной евклидовой 
и неевклидовой геометрии. Т. Сейдел (Апв]ез 
ап 9154апсез 1 п-аптепз1опа| епсЧеап ап@ попецс- 
Чеап сеотету. Г. .Зе14е! ..), Ргос. Кош]. 
пеЧег|. ака. жебепзсВ., 1955, А58, № 3, 329—335; 
Тдасабопез шаё®., 1955, 17, № 3, 329—335 (англ.) 
Производится построение неевклидовых геометрий ме- 
тодами линейной алгебры. Рассматриваются действитель- 
ные линейные пространства с установленным вних внут- 
ренним (скалярным) произведением элементов (а;, а,) 
=а:,, обладающим обычными свойствами, но вотличие 
отевклидова пространства (а, а) _ может быть >, 
< или = 0. Если (а,, а) > 0, то элемент а, собственный, 
если (а,, а,) = 0 — несобственный. Подпространство — 
собственное, если содержит хотя бы один собственный 
элемент; — несобственное, если его элементы несоб- 
ственные. Подпространство — полупростое, если в нем 


нет элемента (52 0), ортогонального всем его элементам. 
Грамиан элементов 1, ..., а, в дальнейшем обо- 


значаерся (а;,) = А. Грамианы А и О двух базисов 
конечномерного подпространства конгруэнтны (О = 


= 5 ию) и имеют одинаковый ранг ф (4) и одинако- 
вое число т (.4) положительных и у (4) отрицательных 
элементов в соответствующих диагональных матрицах. 
Базис всегда может быть выбран ортонормальным, так 
чтобы грамиан имел диагональную форму и состоял из 
чисел 1, —1 или 0. Конечное число линейно независи- 
мых элементов порождают полупростое пространство 
в том и только в том случае, если их грамиан неосо- 
бенный. /Н-пространством называется пространство, 
у которого каждое собственное подпространство полу- 
простое. 1-пространство (эллиптическое) это такое, 


детерминантных 


— 99 — 


Метрические методы в геометрии 


› 
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в котором грамиан базисных элементов любого п-мер- 
ного подпространства удовлетворяет условию: п (Р) = 
= (Р) = п. Н-пространство (гиперболическое) опреде- 
ляется условиями: р(Р)=п, п(Р) =1, либо р(Р) = 
—=у(Р) =п, либо о (Р) = \(Р) =п—1 соответственно 
в случаях: собственного либо не являющегося соб- 
ственным, но полупростого, либо неполупростого под- 
пространства. Всякое /Н-пространство является либо 
[- либо Н-пространством. 

Рассматриваются подпространства Г и Д 1Н-про- 
странства, определяемые — базисами а,..., а, и 


. „А 
, ...) Вт (п> т), грамиан которых | Элемен- 


ОТВ 
ты , однозначно представляются в виде суммы: 


БЕ ЕВ; 2. ЕГ, #й, ЕГИА, (а; й,) = 0 
И Е.) 


при этом ((#» &‹)) = СТАС и. ((®,, 1,)) = В 


ЗОО! Подпространство П, определяемое элемен- 
тами 5,,..., &в›, называется проекцией Д в Г, а раз- 
ность размерностей 9 = апп А — 41 П — степенью 
ортогональности , Ги А. Г и Д — ортогональны, если 
4 = т: Подиространство Г*, определяемое элементами 

1? :'о и Называется полюсом Г относительно объ- 
единения Г|]Д, р=ашд— а Г* = Чт Г ПА 
степенью пересечения Г*и Д. Доказывается, что если 
Г собственное, то полюс Г* не является собственным, 
а если подпространства Г и Д— собственные, то и 
проекция П — собственное. 

Далее Г и Л предполагаются собственными, и для 
исследования их взаимного расположения строятся 
стандартные базисы, грамиан которых определяется 
числами ^,, .› Ли» Причем ^ =... р = И Ар —= 
=> Арта = 0, < раь, .,› Лт <1 при этом для 
^„ Последнее неравенство имеет место в случае 


1-пространства или собственного Н-нроетранства, в 
случае же пространства, не являющегося собственным, 
но полупростого ^„>1,в случае неполупростого Н-про- 
странства ^„=1. А. Г. Школьник 
6831. Углы и расстояния в п-мерной евклидовой 
и неевклидовой геометрии. П. Сейдел (Апое3 ар9 
413бапсез 11 п-@1тепз1опа! еисИЧеап ап попеис!Чеав 
сеотегу. Ш. Зе14е! ..), Ргос: КошшК]. педел1. 
ака@. уе епзсв., 1955, А58, № 3, 336—340; ш9ава- 
опез шабй., 1955, 17, № 3, 336—340 (англ.) 
Продолжение работы под тем же названием (Реф. 6830). 
Исследуется взаимное расположение подпространств Г 
и Л [Н-пространства. Если а1,..., 0) и 61,...,6и— 


какие-либо базисы Г и Д, то любая функция их грами- 
А 
аа 


СТВ 
ся инвариантом Г и ДА. Введеяные в первой части ра- 
боты числа ^:,...,Аи являются корнями уравнения 


) ‚ не зависящая от выбора базисов, называет- 


т 


|^В — СТА-ЮС | =0 и называются и вариантными кор- 
нями подпространствГ иД. Числа), вместе сп в /-прост- 


ранстве и вместе спи р (размерностью пересечения 
ГПА)в Н-пространстве составляют полную совокуп- 
ность инвариантов для Ги Д, Отличные от нуля ХЛ, 


являются значениями венулевых инвариантных корней 
одномерных подпространств из Г и Д. 

Рассматривается случай, когда пересечение Г и Д не 
является полупростым и содержит несобственный эле- 
мент 21. Базисы Г и Д, которые содержат любой базис 
пересечения Г [| А, включающий элемент #1, составляют 
пару =1-базисов. Любая функция внутренних лроизве- 
дений пары 2#1-базисов, не зависящая от их выбора, 


М 


6832 


называется 2\-инвариантом. Если в1-базисы, определяю- 
щие Ги Д: 
ев 


оси 81,.- Вр Вр... р 


81: бр» бр“ 
то выражение 
Р(1..- Вбр --: аб руа .-. 6) Р (22 -:-В р) 


Р (81... В р@рь --- ав) Р (вт -.- рб +. 6) 


? 


8 (Г, Л) = 


где О — определитель Грамма, является 81-инвариантом. 
Инвариантные корни ^; и 5(Г, Д) составляют полную 


систему г1-инвариантов Ги Д. Доказывается следующее 
свойство 8 (Г, Д). Если ФСГ и ФС А — двумерные по- 
лупростые подпространства, проходящие через #1, то 


8 (Г, А) =П; (1 —^,) пи 6 (, 4), 


где ^; — ичвариантные корни Гид, не равные 1. 
А. Г. Школьник 

6832. Проективные плоскости над почти-телами. А нд- 
ре (Рго]екиуе ЕБепеп йЪег РазёКогреги. Ап 4 гё 

Торапие$), Маш. #7., 1955, 62, №2, 137—160 

(нем.) 

Изучается недезаргова проективная плоскость л над 
почти-телом О. Доказывается, что если почти-твла О. 
и О. не изоморфны, то плоскости п, и п›, построенные 
над ними, также не изоморфны. Далее исследуются 
коллинеации плоскости п. О“0бо выделяются перспек- 
тивы или р-Г-коллинеации, т. е. коллинеации, остав- 
ляющие на месте все точки прямой Г и все прямые, 
проходящие через точку р, а также проективные кол- 
линеации, получаемые как произведение перспектив. 
Среди полученных результатов следует отметить: 1. Пусть 
( — несобственная прямая. Скажем, что упорядоченная 
пара (р, а), ра ВИ, допустима, если существует такая 
собственная прямая Н, проходящая через 49, что для 
любых точек г, 5 0, г=Ер, 4, $2 р, 4, найдется р-Н- 
коллинеация, переводящая г в $. Оказывается, что для 
множества 2 всех допустимых пар веблен-веддербарно- 
вой плоскости имеются следующие возможности: а) 2 
пусто; 6) 7 состоит из единственной пары (р, р); в) 2 
состоит из всевозможных пар`вида (р, р); г) 2 состоит 
из двух пар (р, 9) и (4, Р), Р=Еа; Д) для каждой точки 
р существует в точности одна точка 49, р5=4, такая, 
что (р, 4), (4, Р) Е 7; никаких других пар в 2 нет; е) 2 
состоит из всех пар. В случае 6) плоскость можно 
координатизировать  веблен-веддербарновым телом с 
обоими дистрибутивными законами, в котором не всегда 
имеет место а (а6) == а? (*), в случае в) мы приходим 
к неассоциативному телу, в котором имеет место (*), 
в случае г)—к пеассоциативному почти-телу, содержаще- 
му более 9 элементов, в случае д) — к неассоциативно- 
му почти-телу О из 9 элементов, в случаее) — к телу. 
Плоскость над О называется исключительной. 2. Проек- 
тивные коллинеации неисключительной плоскости опре- 
деляются равенствами 


(х, у) - (5ха - с, зу6 а), (х, у) —> (596 + а, ха -[ с), 


где $, а, 6, с, а Е почти-телу О, над которым построена 
плоскость, $, а, ЕЁ, == 0, $(р- 9) =зр-- 4 для любых 
р,9 60. Каждая проективная коллинеация представ- 
ляется в виде произведения не более, чем 4 пер- 
‹пектив. 3. Группа } коллинеаций неисключительной 
плоскости однозначно представляется в виде и=$58, 
где 5%, — группа сдвигов, изучавшаяся автором ранее 
{РЖМат, 1955, 3107), 3Ё изоморфна прямому произведе- 
нию друх мультипликативных групп тела О, одна из 
которых состоит из коллинеаций а вида (х, у) а=(ха,у), 


А вторая — из коллинеаций а вида (х, у) а = (х, уа), где 


Геометрия 


1956 г. 


аеО, а-20, » — группа коллинеаций, оставляющих 
на месте точки (0,0), (0,1), (1,0), (1,1), она изоморфна 
группе автоморфизмов почти-тела О, 8 — группа вто- 
рого порядка, содержащая коллинеацию :: (5,у)==(у,х). 
4. Всякая колличеация исключительной плоскости 
представима в одной из форм: абусст, абст, сабвт, где 


а, 6, с СО, а, 6, с-Е0, сЕЖ, тЕ3, а,6, \, 3 имеют 
тот же смысл, что и в 3, а1=(2—у,®-у). — 

Еще отметим один алгебраический резульлат: © яв- 
ляется единственным почти-телом, которое не является 
телом и удовлетворяет условию а? = —1 для всех а=Е 
ЕО: Л. А. Скорняков 
6833. О теореме Штаудта в плоскости Е 

Гавел (Оп Ше еогет о! Збам@ ш Мощапе рапе. 

Науе! У&с!ау), Чехосл. матем. ж., 1955, 5, 

№ 1, 83—90 (англ.; рез. русс.) 

Переносится на альтернативные тела теорема Хуа Ло- 
гена (РЖМат, 1954, 1106) о семигомоморфизмах колец. 
Отсюда выводится, что в альтернативной плоскости 
проективитет в смысле Штаудта является проективи- 
тетом в смысле Понселе `(Скорняков Л. А., Успехи 
матем. наук, 1951, 6, № 6, 148). Однако следующий 
пример показывает олнибочность утверждений автора: 
пусть А — тело Кэли—Диксона над полем действитель- 
ных чисел О.с единицами е =1, е,, &=1,...,7 (Лин- 
ник Ю. В., Успехи матем. наук, 1949, 4, №5, 52) 
Если положить }(%а -- и) =} (а) + ы/ (6), аЪЕК`' 
^, и Е р, 7 (е;) = е;, в = 0,1,2,5,6,7; 1 (ез) — 4ез/5 — 3е4/5; 
] (е4) = Зез/5 Е 4е4/5, то 7 (аб -{- а) = } (а) (6) 
-- 7 (5) 1 (а), а,6 Е К, т. е. } оказывается семигомоморфиз- 
мом. Но ](е16) = }(ез) = 4ез/5 — 3е4/5 5Ё ез = еле. = 
==] (е1) } (е2), ] (е1ез) 5= — ез = } (в) } (е1). 8 

Л. А. Скорняков 

6834. Метризация проективной плоскоети в связи 
с данной системой кривых. Скорняков Л. А., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, № 6, 471—482 


Доказывается, что если на вещественной проективной 
плоскости задана система кривых, гомеоморфных окруж- 
ности, причем точки плоскости и кривые системы при 
естественном определении инцидентности образуют аб- 
страктную проективную плоскость, то в проективную 
плоскость можно ввести метрику, при которой 1) инду- 
цируется естественная топология проективной плоскости; 
2) расстояние между любыми двумя точками не превос- 
ходит 1; 3) если расстояние точек 4, В равно сумме 
расстояний точек 4, В и В, С, то точки А, В, ле- 
жат на одной кривой семейства; 4) если Аи С — раз- 
личные точки плоскости, то существует точка В, сум- 
ма расстояний которой до А и С равна расстоянию 
точек А, С (условие выпуклости); 5) для всяких двух 
точек А, В с расстоянием, меньшим 1, и произвольного 
числа = > 0 всегда существует чи‹ло 5, 0 5<е, для 
которого найдется единственная точка В,, расстояние 
которой до В равно 8, а расстояние которой до А рав- 
но сумме расстояний 4, В'и В, В, 

Теорема является обратной для известной теоремы 
(Визетапп Н., Мейс шебпо4з ш Е1п$]ег зрасез апд 
Те 1оипдаЙопз 0{ веотету, Гоп4оп, 1942, стр. 19) 
о том, что в метрическом пространстве, в котором за- 
мыкание всякого ограниченного множества компактно 
при выполнении условия выпуклости и некоторого 
свойства, вытекающего из 5), любые две точки можно 
соединить геодезической, для случая двух измерений, 
когда пространство гомеоморфно проективной плоскости 
(для другого двумерного случая, когда пространство 
гомеоморфно евклидовой плоскости, обратная теорема 
известна (см. там же, стр. 89), так что доказанной здесь 
теоремой исчерпывается доказательство обратной теорс- 
мы для случая двух измерений). Б. А. Розенфельд 
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ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЬХ МНОГООБРАЗИЙ 


6835. О вписанных и описанных многоугельниках 
выпуклых фигур. Молнар (Копуех фаошА- 
пуок Бешё 65 КотаИтф ро воп]а1го1. Мо]паг Т6- 
25е1), Маб. ПароЁ, 1955, 6, № 2-3, 210—218 
(венг.; рез. русс., англ.) 

Приводятся доказательства двух теорем: 

Теорема 1. Если Р,, — п-угольник с максимальным 
периметром, вписаньый в выпуклую фигуру, то пери- 
метры удовлетворяют неравенству Р„_, -- Р, 41 < р 

Теорема 2. Если р„ — п-угольник с минимальным 


периметром, описанный около выпуклой фигуры, то 
периметры удовлетворяют неравенству р„_‚-РРи+1>2Ра. 

Обе теоремы и две аналогичные теоремы Даукера, 
относящиеся к площади, расширяются на гиперболи- 
ческой плоскости и на шаре. Проблема периметра опи- 
санного многоугольника на шаре осталась неразрешен- 


ной. Резюме автсра 
6836. — Верхняя и нижняя границы площади треуголь- 
ника. Битти (Оррег ап 1о\жег езИтайез {ог {Те 


агеа оГа 1ап е. Веафбу $5.), Тгапз. Воу. 506. 
Сапа@а, 1954, Зес. 3, 48, Лише, 1—5 (англ.) 
Доказываются неравенства. 


ВА кН к-вОню 
ро 6 


для площади Д треугольника со сторонами а, 6, с, при- 
чем Н = (а? + 62 - с?) |2 и К == (а6 -- Бе | ас). 


Автор исходит из неравенств (Герретсен, РЖМат, 
1954, 5729) - и 
К—Н = — 
о Со» 


Первое из рассматриваемых автором неравенств, даю- 
щее верхнюю границу для Д*, равносильно первому 
неравенству Герретсена. Второе неравенство, дающее 
нижнюю границу для Д?, является усилением второго 
неравенства Герретсена. Автор дает его аналитическое 
доказательство, для чего строит функцию 

т — А? (К—Н)?, (КН) (2Н-— К) 
ее 

12 6 
и подвергает ее исследованию на экстремум, указывая 
ограничения, необходимые для доказательства. Библ. 
3 назв. Н. А. Колмогоров 
6837. Некоторые теоремы о поверхностях отрица- 
тельной кривизкы. Ефимов Н. В., Успехи матем. 

наук, 1955, 10, №1, 101—105 

Рассматривается вопрос о связи между радиусом гео- 
дезического круга и пространственной искривленностью 
регулярной трижды непрерывно дифференцируемой по- 
верхности отрицательной кривизны, гауссова кривизна 
К которой удовлетворяет условию К < —1. Именно, 
если и — верхняя грань модуля нормальных кривизн 
во всех точках геодезическсго круга, то существует 
универсальная оценка его радиуса в зависимости от 
м. — существует функция ] (р) такая, что г< (и) (при 
этом ] (и) монотонно стремится к --00 при м - - оо); 
в качестве такой функции можно взять функцию /(и)= 


= му 2. Как следствие из указанного вытекает 
следующее предложение: Если поверхность является 
полной и всюду регулярной, то либо верхняя грань 
модуля средней кривизны М равна бесконечности, либо 
верхняя грань гауссовой кривизны К не меньше нуля. 

9. Г. Позняк 
6838. — Интегральные состкошения, связанные с бес- 
конечно малыми изгибаниями замкнутых простран- 
ственных кривых. Гротемейер (Ги(ерта]5&4те 


Геометрия выпуклых многообразий 


6841 


Бе: шйпИезииа!еп Уеглекипсеп уоп безс№1о55епеп 
ВаишкКигуеп. Сгофешеуег Каг |-Рефет), 
Атсь. Ма., 1955, 6, № 3, 250—252 (нем.) 

Если х (5) — радиус-вектор замкнутой кривой Г, К (5) 
их (5) — кривизна и кручение: Г, а п и 6 — векторы 
главной нормали и бинормали, то вариации 5А кривиз- 
ны и 8х кручения при бесконечном малом изгибании 
Т, удовлетворяют следующим интегральным соотноше- 


ниям: 
ф, К —= $, х (651) 43, 


ф, Эка = — $, х [= (65%)} аз. 


$, $к45= $, К (642) 5. 


Эти соотношения прссто получаются при помощи фор- 


мул Френе. Э. Г. Позняк 
6839. О двух интегральных инвариантах метрической 
теории линейчатых поверхностей. Сабан (Зи 


4ие шуагапй пиертаН ЧеПа (еота шейл1са ЧеПе 

зирегЯс1е псае. ЗаБап С1асомо), АМ Ас- 

сад. па. Глпсе. Вепа. С]. $с1. Из., шаб. е па@г., 

1955; 18, №1, 50—54 (итал.) 

Пусть В — линейчатая поверхность, С — ее направляю- 
щий конус, Г— пересечение С и единичной сферы Х 
с центром в вершине С. Поверхность В предполагается 
замкнутой в том смысле, что замкнуты / и линия сжа- 
тия Г поверхности В. Пусть К — наименьшая сфери- 
ческая шапочка, содержащая [, и г— радиус края К. 

Аналогично определяются Л и © для линейчатой по- 
верхнссти, образованной касательными к В, проходя- 
щими через ее точку сжатия перпендикулярио к обра- 
зующим. Для интегральных инвариантов поверхности 
В, в предположении, что Ги Л содержатся в полусфе- 
ре Х, получены оценки Ф; р@ >> 2т созр, $1191 45 > 
>> 2п с08г, которые являются наилучшими. 

Г. И. Дринфельд 

6840. Некоторые доказанные` и предполагаемые изо- 
периметрические неравенства. Пойа (Моте 150- 
т шедиаЙИез ргоуе@ ап соп]есфатеа. Р б- 
уа С.), Сошшепё. ша. Бах., 1955, 29, №2, 112— 

119 (англ.) ; 

Пусть О — односвязная плоская обласль, А — пло- 
щадь О, Г, — длина периметра ), Г — полярный момент у 
инерции О относительно центра тяжести 0), Р — жест- 
кость кручения упругого тела с поперечным сечением 
р. Автор предполагает, что величина РГА“ для вы- 
пуклых областей заключена в пределах 1/45<РГА-“< 
<1/27 и доказывает правую часть этого неравенства. 
Указывается при этом, что константу 1,27 нельзя умень- 
шить. (Для невыпуклых областей величина Р/.А-“ мо- 
жет изменяться от 0 до со.) Автор показывает, что изо- 
периметрическое частнсе Г2А-1 обладает следующими 
двумя свойствами: (Г) среди всех областей круг имеет 
минимум 12-1, (11) среди всех п-угольников правиль- 
ный многоугольник имеет минимум Г2?А-*. Очевидно, 
(ТТ) включает (1). Вопросы единственности минимума 
не рассматриваются. Свойство (Т) остается справедливым 
для частных [4/1 и 14-2. Автор предполагает, что 
справедливость (Т) влечет за собой справелливость (11). 
Автор также предполагает, что для изопериметрических 
частных /А-? и [41-1 имеет место свойство (1). Для 
выпуклых многоугольников показано, что минимум 
ТА-? достигается только для правильных многоуголь- 
НИКОВ. Э. Г. Позняк 
6841. Краевая задача, связанная с изгибанием по- 

лусферы Ш. Ниче (Еш шё 4ег УегЫерипя ег 

НаШкисе! уегБип4епез  Вапажегргоеш: — 11- 
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Мтуёзсве Тоасв1 т), Атсй. МабЪ., 1955, 6, 
№2, 145—150 (нем.) 
Доказывается, что если периодическая функция 


&и(Ф) удовлетворяет условию Гельдера (причем, кон- 
станта Гельдера меньше фиксированного достаточно 
малого числа) и условиям (1) (РЖМат, 1956, 4887), 
то существует изометричная полусфере трижды непре- 
рывно дифференцируемая поверхность, у которой про- 
изводная кривизны граничной кривой равна ($). Та- 


Численные и графические методы 


1956 г. 


ким образом, три работы автора (РЖМат, 1954, 4176; 
1956, 4887) полностью решают вопрос о необходимых 
и достаточных условиях, которым должна удовлетво- 
рять производная (Ф) кривизны граничной кривой по- 
верхности, изометричной полусфере радиуса 1. Такими 
условиями являются условия (1). Э. Г. Позняк 


См. также: 6306, 6450, 6461, 6472 К, 6480, 6491 В, 
6628, 6629, 6645 К 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


6842. —О погрешности метода Рунге—Кутта при чис- 
ленном интегрировании обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений порядка 2%. Гаучи (ОЪег деп 
ЕеБ]ег Чез Випое — Каба—УеаВтгепз Гаг а1е пиште- 
г1зсве Гбестайоп сехубьюИевег РШегепи а] есвап- 
еп и-бег Отдпипе. СачёзсВв1 Уа1 бет), 1. 
апсе\. Ма. ип РЬуз., 1955, 6, №6, 456—461 
(нем.; рез. англ.) 

Рассматривается уравнение ^ у) = (ву,у’,... у") 

с начальными условиями У^ (2 )=У0 (у=0,1,2,....п—1) 


в предположении, что в области |х— хх. |<а, 


1—0 |= ь,, где у=у@-®, функция ] (2, у, У’, ... 


.... УП) и со производные 01// дх'ду? ду... ду, 
однозначны и непрерывны и выполняются следующие 
неравенства: 


[у 1 МС = 1,2,`. Ув) 


(0<1<4). 


Пользуясь специальной схемой метода Рунге — Кутта 
(см., например, Коллатц, Численные методы решения 
дифференциальзых уравнений, 1953, гл. 1) и тейлоровеким 
разложением, автор дает оценку погрешности метода 
в виде формул: 


1, (1) |< ^(2,78р - 3,50) (п - 1) Х 
хм м(Мз—1)/ (М — 1) ВР (р 3! 
(р=п— у; у=0,1,...,п— 2; п > 2) 
и (№) |< 0,453 (п + 1)4 ММ ((М+—1) /(М—1)) | Б 
=> 1); 
1, (В) |= У? (2 + №) — У (6-2) (=0,4,...,п— 1). 


Как частный случай, автор получает из своих формул 
оценку для п=1, данную Л. Бибербахом в 1951 г. 

. А. И. Кулешов 
6843. О сходимости приближений по методу Лайт- 
хилла. Вазов (ОпЪе сопуегвепсе о? ап арргохита- 

Йоп шеод оЁМ. 7. Аб Ш. Мазом Мо 1 {- 

ап), 7. Вайопа1 МесВ. ап Апа[уз1з, 1955, 4, 

№5, 751—767 (англ.) 

Теоретическое обоснование специфического примене- 
ния Лайтхиллом (ТАеВ(ВШ М., РЬНоз. Мар., 1949, 40, 
1179—1202) метода малого параметра по отношению к 
уравнению (х чи) аи | 4х +9 (т) ч—г(т) =0 в пред- 
положении, что 4 (2) и г(х) голоморфны при |х |< а. 
Лайтхилл ищет решение в виде 


т=Е- а (Е) “- х (Е) -|..., (1) 
и = и, (Е) - и, (Е) & - из (8) +... (2) 


так, чтобы оно удовлетворяло начальному условию 
и = при х =1. Подставляя в уравнение (х -{ хи)и,-- 


-- (а (2) и —" (2) 2; =0 (1) и (2) после разложения г() 
и 9(2) в точке & по степеням (х — &), Лайтхилл полу- 
чает выражение Г (&) - Гл (Е) я Г (Е) а? +...» где 
Го (8) =& из + 9% — г, Г. (8) = би, 9из - (Чио—г)я,-- 
Е (м Е 9 о и 

1<$—1. 

Автор доказывает законность различного разбиения 
В, на в) и В®), где Ви) -- 8® = ., представляя 
(аи — Г) 5 Н (\5 -Н 9’ — г’) #, = В, и. -- ам, =В®) ) 
Ясно, что необходимо Г,, = 0. Рассматриваются два слу- 
чая: 1) 9(0) < 0; 2) 9(0) > 0. Например, если 4(0)<0 
и г (0) =0, то (1) и (2) сходятся при | “|< 85°, где 
е = шт (— 4 (0),1), О<&=<1, 8 = сопз6. В. В. Леонов 
6844 Применение вариационного метода к расчету 

рассеяния протонов на протонах в области 0—5 Мэв. 

Скавлем, Эсше (АррИсаЙоп о{ Те уагайопва| 

тео {40 Ше са]си]авоп оЁ ргобоп-ргобоп зсайегше 

1ш Пе гебоп 0—5 Меу. ЗкКау1ем 5., Езре1.), 

Атах Гуз., 1956, 10, № 1, 89—96 (англ.) 

Интегрируется уравнение Шредингера при учете сил 
взаимодействия Кулона и Юкавы. Из требования асим- 
птотического поведения. функции ф вытекает подста- 
новка для вспомогательной функции у с граничными 
условиями у (0) = у (со) =0. Уравнение для у рассмат- 
ривается как уравнение вариационной задачи при на- 
личии интегральной связи. Эта вариационная задача 
решается прямым методом на основании другой работы 
(На]|6Ъ6п, ЭКуа!ет, Рвуз. Веу., 1952, 87, 297), и опре- 
деляются соответствующие параметры, характеризую- 
щие рассеивание протонов на протонах при различных 
предположениях 0 массах мезонов взаимодействия 
(300 т,, 370 т„, 400 т,). Приведены две таблицы резуль- 
татов расчета для диапазона энергий 0,278—5,098 Мэв. 

И. С. Аржаных 

6845. Метод численного интегрирования дифферен- 
циальных уравнений второго порядка, не содержащих 
явно первых производных. Вогеларе (А шето4 

Гог Фе пишег!са] 1и(ергаНоп о{ 91Шегеп а! едфиа 01$ 

оЁ зесор@ от4ег \ИВоиё ехрИс Йтзё детуайуез. 

Уосе]|аеге Вепе 40, Т. Вез. Маё. Виг. 

Эбапдага$, 1955, 54, № 3, 119—125 (англ.) 

Для численного интегрирования дифференциального 
уравнения у” =} (х, у) е начальными условиями, задан- 
ными в точке х=0, рекомендуется вычислительная 
схема, основанлая на приближенных формулах 


Чопа == Мот + Уи + (12/6) (—- „а -+4/), () 
зто = Ут | 2йузя Е (#2/3) (21, + 4 и), (2) 
Ут = Уз + (813) (и 4 ВЛ) @) 

(ук =У(®®), у, = у’ (#®), 1, = 1 (В, у»), 


у. 1 
В, = В, (5, Фо в и,), 
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№9 


позволяющих последовательно вычислять 5% 11 Ут 


И Уи: По найденным ранее у„_/, У.„, Уп. Предла- 
гаются два варианта для начала счета: а) у вычи- 
сляется по приближенной формуле у: = у, НЕ уае 
— — № 
+ (#216) (21-Е) где = 1 (№, уо -- Ву — (12/2) |), после 
Г 7.4 
чего у и у, вычисляются по формулам (2) и (3); 6) по 
< г 
Фтриближенной формуле у1 = у — Пу Е (12/2) 0 вычи- 
сляется у_1, после чего у1, у», и у, вычисляются по 
формулам (1), (2) и (3). Вычисление Ут И Уи (п=1,2,...) 
осуществляется в указанной схеме с погрешностями 
порядка 1. 

Даны некоторые указания по вопросу программиро- 
вания рекомендуемой схемы для быстродействующих 
вычислительных машин. Приведены формулы, позволяю- 
щие осуществлять контроль вычислений. Предложен- 
ный метод численного интегрирования сопоставляется 
< другими численными методами, в частности с мето- 
дом Рунге—Кутта. Метод легко обобщается на системы 
дифференциальных уравнений второго порядка, не со- 
держащих явно первых производных. Приведен пример 
численного интегрирования системы двух дифференци- 
альных уравнений второго порядка. 

И. М. Рапопорт 


6846. — Распространение погрешностей усечения при 
численном интегрировании обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений методом повторных замыканий. 
Грей (Ргорабайоп о1 {типсав оп еггогз ш (Ве питет1- 
ей зола оп оЁ от4тагу 41егепйа! ефаайопз Бу гереа- 
$е4 с1озитез. Сгеу Н. Т., Л), Т. Аззос. 
МасЬ тегу, 1955, 2, № 1, 5—17 (англ.) 
Рассматривается численное интегрирование обыкновен- 

ных дифференциальных уравнений, основанное на при- 

ближенной фурмуле 


№ = М1 2 
РЕ, 


. ! . 
(2; == (11), х; ==’ (11)). Применительно к системе ли- 
нейных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами х’ = 4х формула (1)приводитк систе- 
ме разностных уравнений, общее решение которой выра- 
жается линейными комбинациями функцийехр(/,, №), где 


Сотриф. 


ий =р— шШр,., Р‚,.— решения алгебраического урав- 
нения < Е 
М : М—1 
те де ‹ 
1 ры а;р’ = ^^ ры 2 (2) 


Ане собственные числа матрицы 4 (предполагается, что 
матрица А не имеет кратных собственных чисел). Рас- 
<матривается вопрос об отыскании тех значений коэф- 
фициентов а1,..., ал, 6%,..., м_:, при которых для 
одного из корней р,, уравнения (2) величина ,, = 

_ =— (1/1) шр,, будет отличаться от Х, на величину 
наибольшего возможного порядка малости относитель- 
но 1. Нриведена таблица коэффициентов а „ ь.. Указано, 
что некоторые из построенных таким путем приближен- 
ных формул (1) могут приводить к неустойчивости 
счета. Приведен пример системы х’ = у, у’ = — 2у—2х 
(в этом случае ^, = — 1-7). При № =2, М=3, #=0,1 
решения уравнения (2) дают для и,, две пары значе- 
ний —0,999998--0,9999982 и 0,333826- (10= — 0,332838) . 
И. М. Рапопорт 

6847. 06 одном методе двухсторонних приближений 
к решению дифференциального уравнения. Азбе- 


лев Н. В., Тр. Ижевского механ. ин-та, 1955, 
„№ 1, 79—84 


Численные и графические методы 


«2 


6849 


Рассматривается уравнение 
ут) = ДУ], (1) 


где { [у] =! (т, у, у’,....у” №) предполагается непре- 
рывной в области 2 <т<Х, а, <у®-<Ь, и удов- 


= И В 
летворяющей условию }[у1|— { [45| < т (у ты 


— у) Рх (т) для любых систем значений у) и уе 
при условиях х<т<ХД, а у и о «6, (Е= 
=0,1,....п— 1). Предполагая дополнительно, что 


уравнение (1) имеет единственное решение, удовлетво- 
ряющее условиям 


Е а (2) 
и непрерывные функции р, (2) таковы, что производ- 
ные Е® (ет) решения уравнения 


Е =" ТЕр, (+) при условиях & (23) >0, а) =0 


(Е =1,2,...,п— 1) положительны в промежутке (х,>Х), 
автор дает метод построения верхних и нижних при- 
ближений для решения уравнения (1) при условиях (2). 
Построение проводится с помощью уравнения (3). Ра- 
бота закпючается формулировкой следующей теоремы 
о неравенствах: Пусть 2— верхняя функция срав- 


нения (т. е. 2 —/[2]>0, 2® (2) — у =, 20, 
а, <:® <) иЕ, — решение уравнения 
п—1 
Е о 


ЕЮ: [2], 8 о, К=0,1,...п— 


(3) 


1), 
(п) 


а Е, — решение этого же уравнения, но при ф< и 
—/ [м], где и=2—6,. Для выполнения неравенств 


(т) > ут) > и(т) (т%—<п— 1) 


в промежутке (5, Х) достаточно, чтобы в этом про- 
межутке имело место неравенство 2 - "> 0. 


Б. Н. Бабкин 
6848. Применение метода Чаплыгина к уравнению 

Е (%,у,=,р,4)=0. К ухтаГг. П., Уч. зап. Кишиневск. 

ун-та, 1955, 17, 53—60 - 

Доказывается теорема о дифференциальном неравен- 
стве лля уравнения Ё (т, у, 2, р, 9) =0 с начальным 
условием, и дается алгоритм построения верхних фун- 
кций, если известна одна из них. Предполагается, что 
задача Коши однозначно разрешима и в некоторой об- 
ласти Р выполнены условия: 1) Е й 94 >0, 2) квадра- 
тичная форма Л, 2 Е + Ест? положительно 
определенная. В формулировке теоремы о дифферен- 
циальном неравенстве есть неточность в определении 
области выполнения условий 1) и 2). Б. Н. Бабкин 
6849. Некоторые замечания к вопросу о численном 

интегрировании дифференциальных уравнений мето- 

дом конечных разностей. Бахвалов Н. С., 

Докл. АН СССР, 1955, 104, № 6, 805—808 

Рассматривается вопрос об устойчивости экстраполя- 
ционных конечно-разностных схем для интегрирования 
уравнения у’= } (х, у) при начальном условии у (%)=Уо. 
Доказывается теорема о том, что решение разностного 
уравнения 


= К — к Е = 
Ут-а — Е ВУ вии Вт 


(Вии ошибка — округления) является неустой- 
чивым относительно ошибок округления, если А <10 
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6$50 


Ре, эре ВЕ 


Е да 
А у а 2 Р’(=и_>) выполняется для всех много- 
—1—1 А. —° ыы 


и соотношение 


членов степени &-{ 2. 

Уточняется оценка величины погрешности численного 
интегрирования. данная в работе М. Р. ШураБура 
(Прикл. матем. и механика, 1952, 16, № 5, 575) лля 
случая, когда все и_, + Г, (т, у) >0 в некоторой 
окрестности решения. Л. М. Голубева 
6850. —О численном интегрировании уравнений в ком- 

плексной области. Бочек Л. В., Вычисл. матем. 

и вычисл. техника, сб. 2, 1955, 94—96 

Рассматривается численное интегрирование методом 
Адамса дифференциального уравнения 4 | 4= = {(ш,2) с 
комплексным независимым переменным 2. Для устано- 
вления приближенных зависимостей между значением 
функции х (=) в точке =,,, и значениями этой фувкции 


в точках 11...., 2, применяется приближенная формула 
Е м 2. 
С (зы а) — Е Р; [= (=) ее 11 Рь_ (2) & Е 
Е 
Ра РР. == 1 


где Рь_, (2) — полином степени А— 1, принимающий 
в точках 21.-..,2, значения а м (=.) =. $= 1.2. 

-. Е (Г, =[( (=,), =,)). Приведен ряд подобного рода 
приближенных формул, соответствующих различному 
взаимному. расположению точек 21,..-, 2... и различ- 
ным значениям коэффициентов р1,..., рь, с указанием 
оценок для остаточных членов этих формул. 

И. М. Рапопорт 

6851. Уравнения и сходимость дифференциально- 

разноетного метода (метода прямых). Лебедев 

В. И., Вестн. Моск. ун-та, 1955, № 10, 47—57 

В конечной по оси у гладкой плоской области, пере- 
секаемой прямыми у = сопз не более чем в двух точ- 
ках, рассматривается уравнение 


1 (и) + Г: (У"_ 5,0) 8/9) = Кг.) Ф>1) @) 


при каких-либо граничных условиях. 
= 


= УЕ а; (х) д" / 02 (:=1,2). Приводится способ 


составления и решения системы уравнений метода пря- 
мых (ср., например, Михлин С. Г., Прямые методы в 
математической физике, 1950, Гостехиздат,гл.7) для урав- 
нения (1). В связи с этим подчеркивается аналогия ме- 
тода прямых и метода Фурье. Утверждается, что в из- 
вестном смысле сходимость метода прямых следует из 
сходимости метода сеток. Приведен пример, когда ме- 
тод сеток расходится, а метод прямых дает точное 
решение. Специально рассматривается сходимость мето- 
да прямых для уравнений ии, =[, и, — их, = |, 
и, —и. =] при простейших однородных граничных 
и начальных условиях. Доказательства конспективны. 
М. Ш. Бирман 
6852. О применении метода Б. Г. Галеркина 
БЕ линейным задачам динамики систем с распределен- 
ными па . Гуревич С. Г., Инженерный 
сб., 1955, 22, 48—52 
Используя преобразование Лапласа, решение уравне- 
ния 


Здесь Г; == 


а: (х) ди/0Е + а» (2) 0?и/0ё? -- Г. (и) = 
=»; @) $, 9), 
Т. (и) = У 


а 
5287 (2) д и/дх 
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1956 г. 


р 
при условиях 


Е. (= кд? (0)/д27 -- Виды (1)/0=7) = ть 
(&к=1,2,..., 1), 
и (т, 0) = <, (=), ди(х, 0)/0Е = в» (2) 


автор сводит к решению уравнения для изображающей | 
функции 


` а (2) РИ (т, Р) + аз (2) РИ (т, р) + 
+ И (=, = У, 5), 


для приближенного решения которого применяется ме- 
тод Галеркина. Приводится зисловой пример. 


В. П. Ильин 
6853. 06 одном приближенном способе решения _ 
одномерной задачи Стефана. Гаджиева М. Г.., 

Уч. зап. Азерб. ун-та, 1955, № 4, 3—5 (рез. азерб.) 
6854. О численном решении уравнения в частных 

производных А Х = У методом конечных разностей. 

Нисимура (Оп а пименса! зола оп 0Ё рагНа! 

Ч1Негепиа! едиайоп, А Х = У, Бу шеапз оЁ Йаие 

Ч Негепсе тео. №15 В1шога Тогиа), Мет. 

Рас. Епопо Масоуа Ошу., 1954, 6, №2, 196—199 

(англ). у 

Предлагается уточнение метода квадратных сеток, 
состоящее в том, что значения Х в узлах, лежаших 
в непосредственном соседстве с границей, связываются 
со значениями в точках пересечения границы линиями 
сетки посредством полиномиальной (4-й степени) ин- 
терполяционной формулы. Оценки отсутствуют. 

Н. А. Ростовцев 

6855. Один статистический способ для решения 
уравнения Лапласа с помощью электронной счетной 
машины. Хармут (Еш зайзИзевез УеаВтеп гиг 

Т.бзипе 4ег ГарасезсВеп РаЙегепиаесвипя ФотгсВ 

е@еК{топ1зсве ВеспептазсЬ еп. НагшифВ Неп- 

п12), Аа рвуз. аизй1аса, 1954, 9, № 1, 27—32 

(нем.) 

Предлагается способ, подобный методу Монте-Карло, 
но, по мнению автора, более эффективный, основанный 
на принципе использования известной «доски Гальто- 
на», употребляемой в механических моделях, заменен- 
ной здесь электронной аналогией. 

Уравнение Лапласа АП = 0 рассматривается как 
частный случай уравнения АЙ = а00/0# (для 9010 = 
= 0), производные в котором заменяются через конеч- 
ные разности. Обозначая И! = И -|- 240, 0. =0 АВ, 
Оз = (0, получим 


И: — 20, + 0з=аАЦ,, (1) 

где а = а (Ах)?/А:. 
С другой сторсны, рассматривая «дос Гальтона», 
можно получить соотношение (СИБегь \/. Кшя, Рго- 


сеед12з ВМ, Сошршайоп Зештаг, Ое?. 49) В’= 4? А-- 
+ 2раВ - р?С; где р/4 — отношение, в котором разде- 
ляются между собой соседние стержни шариками 
(р+та=1). Составим ость В’— В = 4?*А — 2 (1, — 
— 29) В -+ р’С =(А—2В- С)/4; для р=а=\» она 
перейдет в (1), если положить В’— В=АИ,, А=И:, 
В =0., С = Из и «=а(А2)?/А1 =4. Уравнение Ла- 
пласа получится, когда В’ = В. Приводится пример, 
затем применение метода к уравнению Пуассона и, на- 
конец, случай пространственной задачи. 

Я ха Я. И. Алихашкин 
6856. задача  Нёймана. Иноуэ 
(015стее Меиштаппи ргоеш. Тпопе Мазаод), 
.. тэ. Ро]уесьп. ОзаКа СИиу Ощу., 1954, А5, № 2, 
101—109 (англ.) 


В; РВ 


№9 


Рассматривается задача Нёймана на сетке Г, плоскости 
‘х, у, точки которой имеют координаты (тй, пр). Мно- 
жество внутренних точек Г, обозначено через /, мно- 
жество граничных — через Г. Доказывается существова- 
ние и единственность (с точностью до постоянной) ре- 
шения и(Р) задачи. Функция и(Р) определена в уз- 
лах сетки и удовлетворяет условиям: Ди(Р)=0, 


ди (РБ,) == (РР), где Р — разностный аналог опера- 
тора Лапласа, ди (РР,) = [и (РР,)--и(Р.)М№; и (РР;) — 
значение функции в точке РЕГ, соседней с точкой Р; 
(функция и(Р) может быть многозначна на Г). Причем 
/(РР,) удовлетворяет условию У ег у РР 
—0, где $ (Р) — число точек Р;, соседних с точкой Р. 
Теорема доказывается с помощью принципа Дирихле. 


Дается определение дискретной функции Н6бймана 
М (Р, О), где РЕГ, ОЕГ: 
Р»М(Р, 9) =0 для Р--О, РЕГ, (1) 
РМ (Р, ©) = — МПдля РО, (2) 
Эм (РР,, 0) = —1 для РЕГ, (3) 
а РА 
О 0, (4) 


где М = Хрег $ (Р). Для решения и (0) задачи выво- 
дится формула 


й з(р) о > = 
и (0) = у Зена МАРРь» 0) 7 (РР;). < 5) 
Указывается, что эта формула дает возможность 
легко найти численные значения и (0), если известна 
зе Галь 
М (РР,, 0). Приводится таблица значений № (РР.;, О) 
для квадратной сетки при А =! с 25 внутренними 
точками. При нахождении М (Р, О) для таблицы усло- 
вие (4) заменяется условием шш М (Р, 0) =0. Условие 
(4) использовано автором при выводе формулы (5). Од- 
нако (5) можно доказать и для М(Р, О), удовлетворя- 
ющей только условиям (1), (2), (3). А. И. Кулешов 
6857. Оценка ошибки при приближенном решении 
интегральных уравнений. Птак (О9Ьаа свуъу 
ри раъИйюбёшт тезепй ицеотайисв гоупс. РАК 

У1азё1 ш 1 1), Сазор. рёзоу. шав., 1955, 80, № 4, 

427—447 (чеш.; рез. русе., англ.) 

Настоящая работа опирается на работу Л. В. Канто- 
ровича (Успехи матем. наук, 1948, 3, № 6, 89—185). 
Она ставит себе целью разработать с использованием 
методов функционального анализа общую схему, кото- 
рую можно применить к оценке ошибки различных 
приближенных методов решения интегральных уравне- 
ний. Сущность метода заключается в том, что наряду 
с пространством Банаха Х, в котором нужно решить 
уравнение 5 = у, рассматривается подпространство 


ХС, в котором решается приближенное уравнение 


РАх ="Ру, где Р — проекция Х на Х. Затем произво- 
дится оценка разности между точным решением х и 


приближенным решением х. Резюме автора 
6858. Поле температур в электрических катушках. 

Численный расчет. Шнейдер (Тешрегаате Йе4$ 

т @есичса! со$: пишегса! зо отз. бевпе:- 

Ч ег Р. ..), Сошшиап. ап Еесёгопасз, 1954, № 10, 

768—771 (англ.) 

Применяется релаксационный метод Эммонса и Саус- 
велла (Етиошз Н. У\., Тгапз. Ашег. 50с. Месв. Епегз, 
1943, 65, 607—615) при расчете установившегося поля 
температур в электрических катушках. Из катушки 
вырезается объем, ограниченный двумя параллельны- 


Численные и графические методы 


* 6861. 
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ми, достаточно близкими поперечными сечениями, ко- 
торый подразделяется плоскостями, перпендикулярны- 
ми к плоскости поперечного сечения, на п объемов, в 
каждом из которых коэффициент теплопроводности № 
постоянен. В каждом из этих объемов выделим точку 
и соединим эти точки фиктивными теплопроводными 
стержнями. Обозначим установившуюся температуру в 
1-м объеме через 1, а (а/Т.);; — отношение площади, 
перпендикулярной к стержню, сосдиняющему точки # 
и |, и ограниченной объемами Е и Г, к длине 
стержня (т, 7); 2, —гй объем. Тогда величины 
:; определяются следующей системой уравнений: 
Оззи, У, (а/Т);; (1 —2,) =0, А ОЕ 
7 — соответствует объемам, соседним с 1-м объ- 
емом. Если температура на границе контура катушки 
неизвестна и Ё — точка на границе, то согласно закону 
Ньютона, О;5; Е: (#.4); (#, — #) = 0, где 4 — площадь 
на границе контура, отнесенная к данной точке г. 
Полученное решение дает хорошее совпадение с эксис- 
риментальными данными и точным аналитическим ре- 
шением. Я. М. Каждан 
6859. Численный расчет поля температур в электри- 

ческих катушках. Шнейдер (М№итегса! зо оп$ 

Гог фетрегабиге Не!4$ 1ш еесёлс со. Зе В пе1- 

Шег Р. У.), ес: Еподе, 1953; 72; № 12, 1052 


(англ.) 

Дается краткое содержание работы автора (см. 
реф. 6858). 
6860. Вычисление тока в катушке с насыщенным 


сердечником. П. Обобщение метода для получения 

приближенного решения дифференциального урав- 

нения порядка 2% и оценки погрешности. Гомее 

Гарсил (Е! рго]ета 4е] са]са]о 4е 1а согеге 

еп Бопаз 4е пис]ео забатае. 1. СепегаН зас10п 

4е] пбо4о зеси14о рага оепег ипа зо]ас10т арго- 
хипада 4е ипа есиас1бп АМетепса! 4е огдеп п у ппа 
соба 4е] еггог. Соше2 Сагста .. А.), Ап. Веа1. 

з0с. езрайо!а Ёз. у Чшт., 1953, А 49, № 7/8, 211— 

216 (исп.; рез. англ.) 

Обобщение рассмотренного автором ранее прибли- 
женного метода интегрирования обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений (РЖМат, 1956, 3324) на 
случай уравнения порядка п. Н. А. Бразма 
Метод вычисления собственных значений и 

собственных векторов, предложенный на ссноке клас- 

сических результатов теории симметричных матриц. 

Гивенс (А шеоа о{ сотрийпе ешсепуаез ава 

есепуесвогз зисрез(е4 Бу с1азз1са] гези 3 опзуштейте 

шабсез. С1уепз \.), Маб. Виг. Зёапдаг4$. 

Арр|. Маё®. зег., 1953, № 29, 117—122 (англ.) 

Кратко описывается процесс приведения произволь- 
ной симметричной матрицы 4 к симметричной трех- 
диагональной форме 5 = (5:;), где $;;=4,(7=0), 
В; (7 =Е--1), 0(7>=1:--2), при помощи выполнения 
вполне определенной последовательности ортогональных 
преобразований ((п — 1) (п — 2)/2 вращений), изменяю- 
щих на каждом шагу только два столбца и лве строки 
матрицы. Общее число необходимых умножений по- 
рядка 4п3/3. Собственные значения определяются при 
помощи построения характеристического полинома 
7„(^) матрицы 5 (являющегося также характеристи- 
ческим полиномом матрицы -4) по рекуррентным трех- 
членным соотношениям 14 (^) = —«,) р (^) — 
— 88 1 /;=. (0): где-/1 =0, д =4, 1=1,..., п, анало- 
гично тому как это делается в методе минимальных 
итераций (1Т.а0с20$ С., Т. Вез. Маё. Виг. З4апдаг4$з, 1950, 
45, 255—282). 

Собственные векторы матрицы 5 строятся также по 
рекуррентным соотношениям. 


— 105 — 
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Собственные векторы матрицы А находятся по Ффор- 
муле у=Тх. где 5х =Ах и Т— результирующая 
матрица преобразования (5 = Т ’АТ). В. Н. Фаддеева 
6362. Определение собственных чисел и собственных 

векторов матрицы с помошью алгоритма деления и 

вычитания. Рутиехаузер (Везбштийе дег 

И: ип Е1сепуеКогеп етег Мах шй НИ- 

4ез ОпоНешеп-Ю1Ёегепхеп-А]еотиВтиз. В п- 
рее Не! т 2), 7. апаеу. Ма. пп@ РВуз. 

1955, 6, № 5. 387—401 (нем.; рез. англ.) 

В предыдущей работе (РЖМат, 1955, 5316) автор опи- 
сал чалгоритм деления и вычитания» и дал некоторые 
его применения, в частности для определения собст- 
венных чисел А, матрицы А. Здесь с помощью этого 


алгоритма строится итерационный метод, позволяю- 
щий получить сразу все собственные векторы 2, (и соб- 
ственные числа Х„) матрицы 4. Исходными являются п 


векторов г и величины а, 8, получаемые процес- 


сом биортогонализации Ланцоша из пары произволь- 
ных векторов =’, у:. Рекуррентные формулы следую- 
щие: 


2=) =) #2)- (2) 8 
4 ) = а) — ==) кая (2) (22) 422); 


(2=-1} ( г: 9 ) + 
“= —9 м 


е(2е-Н®) — (22) (25) (20. 
ес 29’ Ча11 9, 


ан) 4 еее); ВР) р 


— 


=(2е-НИ).- 


(2) 
= #7 от ы 


«(2+2 т То. г 


(22-2) Е) 1 0(2) „@е) 


г(2-НИ) 
{2 Тот р Фес 73 


с 2.12) 
баз ы 


Те 


Если среди собственных значений Х_ нет равных по мо- 


(212) 


дулю, то при и —+<0 векторы х22} стремятся к собет- 


( - 
венным векторам г. матрицы А, а «2? —к)^.. В слу- 


чае комплексных собственных значений Ат ил 


=, ‚› отличных по модулю от остальных ^., плоскость, 


=} (2) 


натянутая на хе и Ти Е? сходится к плоскости, на- 


тянутой на ги И 2 1- Соотношение Ах) — 52) | 


(а) „(а) + вар. ит з 
2“ т“ Во, т“, позволяет в процессе вычис 


лений следить за ростом погрешностей. 

Указывается метод ускорения сходимости, сводя- 
шийся к тому, что вместо А рассматривается матрица 
А— ХЕ, где Х — приближенное значение для минималь- 
наго собственного числа матрицы А. Изложенный ме- 
тод применяется также для вычисления собственных 
значений и векторов бесконечных р мат- 
риц- Л. 
6863. Определение собетвенных а и собствен- 

ных векторов матриц. Хестенес (Реегиипайопв о 

есепуашез ап есепуесфогз 0Ё тапсез. Н езёе- 


пез Маспиз В.), МаЁ. Виг. Эёапдаг4з, Арр|. 
Май. эег., 1953, № 29, 89—94 (англ.) 


Краткое описание методов определения собственных 
значений и собственных векторов симметричной мат- 
рины, которые, по мнению автора, после экспериментов, 
проведенных (с 1948 по 1951 г.) в Институте численного 
анализа при Национальном бюро стандартов, могут 
успешно применяться на практике. Это степенной метод, 
градиентный метод (в трех модификациях — спостоян- 
ным множителем, наискорейшего спуска, неполного 
спуска) (Канторович Л. В., Докл. АН СССР, 1947, 56; 
Незепез М. В., КагазВ У. ‚ Т. Вез. Маё. Виш. З!ап- 
датз, 1951, 47, 45), Е -шаговое обобщение (КагазВ \., 
РасИ. 1. Ма.. 1951, 1, 233—248), метод мини- 
мальных итераций (Тапст05 С., 7. Ве5. МаЕ. Виг. 


Численные и графические методы — 


1956 г. 


: 


Эёапдаг4з, 1950, 45, 225), метод блоков для матриц 
высокого порядка. В заключение кратко описано при- 
менение градиентного метода для решения обобщенной 
проблемы 2х = ХВх, где А и В — произвольные ма-_ 
трицы. В. Н. Фаддеева 
6864. О границах собственных значений. Васидзу 

(Оп Ше Бопа4$ 9 а М\№Мазьтри К.), 

Опатё. 7. МесВ. ап@ Арр|. Маё®., 1955, 8, № 3, 311— 

325 (англ.) 

Рассматривается вопрос о собственных значениях зада- 
чи Аи=А^и, где А — вещественная симметрическая 
матрица, ^, — ее наименьшее, а ^„— наибольшие соб- 
ственные значения. | ом Не автор называет 
соотношение ^.: = (6%, 'Аш)/(ш, 2) <=», для произволь- 
ного вектора ш. Аналогичное утверждение приводится 
и для задачи Ри =ХГи, где матрицы У, Т вещественны 
и симметричны и Т положительно определена. Отсюда 
выводится теорема Уэйси, доказанная ранее в работе 
Саусвелла (РЖМат, 1954, 3381). Далее кратко изла- 
гается геометрическая интерпретация некоторых теорем 
о границах собственных значений. Во второй части ра- 
боты применением принципа Релея к матрице | (44), 
где }(^) — дробнорациональная функция, а матрица А 
вещественна и симметрична, получается теорема: Пусть 
АХвм = (№, /(А) 2)(ш, ш) и пусть для простоты равен- 
ство } (^) =Арм Имеет место лишь в двух точках Х =а 
и ^ =. Тогда по крайней мере одно собственное зна- 
чение матрицы 2 лежит внутри отрезка [а,6] иодно— 

:^ его. Рассматривая частные виды функции }(^), ав- 
тор получает некоторые теоремы о границах собетвен- 
ных значений и рассматривает их геометрический 
смысл. Как частный случай получаются. два неравен- 
ства из указанной выше работы Саусвелла. 

Н. И. Польский 

6865. Замечание об уточнении приближенных соб- 
ственных значений и собственных векторов симмет- 
рической матрицы. Гуди (М№о{е оп №е паргоуешепе 

0{ арргохртаёе 1аёепё го0ёз ап@ шо4а! соГашиз ой 

а заштейтса! шайлх.. Соо4деу У. Т.), Фпаг. 

Т. МесВ. ап@ Арр1. МаёЪ., 1955, 8, №4, 452—453 

(англ.) 

Ранее Яном (ТаБп Н. А., Опаге. Т. Месь. апд Арр!. 
Мав., 1948, 1, №2, 131— —142) было предложено два 
метода уточнения уже найденных каким-нибудь спо- 
собом приближенных собственных векторов и зна- 
чений симметрическойматрицы. В реферируемой заметке 
дается более компактное изложение этих методов. При 
отыскании собственных значений предполагается, что 
все они различны и среди них нет достаточно близких. 

Н. И. Польский 
6866. М-шаговые итеративные процессы. Крейг 

(Тье №-5{ер Иегайоп ргоседигез. Сга1я Е4мага 

Т.), Т. Ма. ап4 РБуз., 1955, 34, №1, 64—73 (англ.) 

Решение системы № линейных уравнений 4х = мо- 
жет быть получено в видет — 2, = т т;р;, где 2. — 
произвольный вектор, р;— линейно независимые векто- 
ры. Коэффициенты т; определяются особенно просто, если 
векторы р; В-ортогональны (т. е. если (Вр‚, р;) =0, 

==8), где В — некоторая симметричная или эрмитова 
матрица, вообще говоря, положительно определенная. 
Векторы р; могут быть получены процессом В-ортого- 
нализации любой системы линейно независимых векто- 
ров. Выбор этой системы и метрики определяют тот 
или другой метод. Например, для симметричной мат- 
рицы А, применяя А-метрику, Фокс (РГох 1.., НизКеу 
Н. О., \УШЯвзоп 7. Н.. Опаге. 7. Месь. ап4 Арр!|. Ма!®., 
1948, 1, 149) берет систему единичных векторов, Лан- 
цош (Г.апс203 С., 7. Вез. Май. Виг. З1апдаг4з, 1950, 45, 
255—282) — систему липейно независимых итераций 


в 


№9 


Ве. АМ, Штифель (Зиее] Е., 1. апоем: 
Ма. ппа РБуз., 1952, 3, 1—33) — систему 6, 46..., 
АМ-1 (метод сопряженных градиентов). Автор пред- 
лагает несколько видоизмененный процесс, проводя 
ортогонализацию в метрике АА’, и отмечает, что 
при проведении описанных методов на быстродей- 
ствующих машинах хорошие результаты получаются 
при условии, что число цифр, удерживаемых в вычис- 
лениях, превосходит число цифр в квадратном корне 
из отношения наибольшего собственного значения мат- 
ицы 4’А к наименьшему. В. Н. Фаддеева 
867. Практические методы осуществления мат- 

ричных вычислений. Куффиньяль (Мебо4ез 

ргайчиаез 4е геайзаоп Чез са1си!$ та&1с1е]$. Сом Е- 

1опа1! Гоп!3), Веп@. шаё. е аррЦс., 1954, 

14, №1—2, 85—97 (франц.) 

Рассматриваются погрешности в решении системы 
линейных алгебраических уравнений. Различаются 
погрешности вычислительные и физические (в более 
распространенной терминологии, наследственные — 
результат неточности задания коэффициентов и правых 
частей). Выводятся приближенные формулы для тех 
и других. В случае наличия физических погрешностей 
автор считает недопустимым пользование методами, 
сводящимися к последовательному уменьшению не- 
вязок (следовательно; и машинами непрерывного дей- 
ствия). Он предлагает применять метод исключения, 
который позволяет в процессе счета обнаружить ли- 
нейные зависимости (точные или приближенные) ме- 
жду строками матрицы коэффициентов. М. К. Гавурин 
6868. Ошибки в матричных вычислениях. Дуайр 

(Етгогз оЁ шайтх сошрщаНопз. В муег Рац] 5.), 

Маб. Вог. Эбапдагаз, Арр!. Ма. Зег., 1953, № 29, 

49—58 (англ.) 

Автор высказывает мысль, что в приближенных вы- 
числениях должны фигурировать не только приближен- 
ные численные значения величин, но и должны указы- 
ваться границы возможного изменения этих величин 
за счет неточного задания исходных данных и ошибок 
округления. Эти границы для максимального или ве- 
роятного изменения величин должны получаться в про- 
цессе вычисления как неотъемлемая часть этого вычис- 
ления. Выводится формула 


е (2) = {7 — 4-16 (4) + [Ав (4) — [45 (4) +...}Х 
х АЕ) — ‹ (4) 21, 


выражающая границы погрешности решения линей- 
ного уравнения Ах = } через погрешности матрицы .А 
и правой части. Автор высказывает мнение о предпоч- 
тительности использования прямых методов перед 
итерационными. Указывается, что при =(}), находящих- 
ся в определенных границах, =(2) не будет велико 
даже для плохо обусловленных матриц. Обсуждаются 
границы ошибок в зависимости от значений неизвест- 
ных. Указывается ошибка в определении обратной мат- 
рицы; в первом приближении она равна =(.471) = 
= —А1е (4) А-1. Библ. 30 назв. Ю. А. Шрейдер 
6869. О численном решении нормальных систем ли- 
нейных уравнений. Джери (ЗаПа зошаопе 41 
ип 9156ета погта]е 41 ип пишего побеуое 41 едиа- 
оп: Ппеаг!. Сег: Сего), Во. рео4. е. $61. 
а от, 1955, 14, №1, 27—31 (итал.; рез. франц., англ.) 
Метод нахождения обратной матрицы, основанный на 
ее разбиении на клетки. Ю. А. Шрейдер 
6870. Методы обращения матриц. Гринспан 
(Мево4$ оф шайих 1пуегаоп. Сгеепзрап Бо- 
па1 4), Ашег. Маф. Моп\у, 1955, 62, №5, 303— 
318 (англ.) 
Краско описываются (по существу на примерах) 
хорошо известные методы для обращения матриц; 
метод исключения в форме Жордана, вычисление при 
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помощи союзной матрицы, вычисление посредством 
деления на клетки, методы, основанные на использова- 
нии соотношения Кели — Гамильтона. Работа не со- 
держит новых результатов. В. Н. Фаддеева 
6871. Вычисление коэффициентов влияния для ‹0- 
ставных сеточных областей при помощи матричных 
преобразований. Литвинов (Обчислення коеф1- 
щент1в впливу для складених аткових областей за 
допсмогою  матричних  перетворень. Л1тву- 

нов М. В.), Допов1д1 АН УРСР, 1955, № 3, 222— 

226 (укр.; рез. русс.) 

Указывается метод преобразования известных чисел 
влияния в числа влияния для более крупных областей. 
Этот метод применим также и к произвольным систе- 
мам линейных уравнений. Если а = [а;| иА= 
=] А; | — матрицы одного и того же порядка, при- 
чем для матрицы 4 известна обратная 6=а-\, то для на- 
хождения В = А-1 используется следующее тождество: 
В =6 [В - (Е — 46)/(А)-Ч. Если Аи а имеют различ- 
ные элементы только в г столбцах, то основные вы- 
числения проводятся над матрицами порядка г. В ра- 
боте приводится числовой пример. 

Л. М. Голубева 

6872. Детальный пример объединения «кусочных» 
решений. К рон (Пефра]е@ ехашр!е оЁ 1пфегсоппес&- 
шо  ресе-мйзе зоИопз. Кгоп СаБг!е|), 

УТ. ЕгапкКНп [10$6., 1955, 259, №4, 307—333 (англ.) 

Детальное изложение процедуры обращения матрицы 
63-го порядка специального типа методом секций, раз- 
работанным автором (РЖМат, 1955, 1483, 4018, 5344). 
В статье точно формулируются условия применимости 
метода секций. В частности, одним из таких условий 
является требование отдельного заземления каждой 
секции соответствующей электрической модели. При- 
водится подробно разобранный числовой пример. 

П. Ершов 
6873. Несколько замечаний, касающихся решения 
системы нормальных уравнений. Банахевич 

(Зое ро!пёз геайхе 60 1Ве зо]\ше оЁ а зузбеш оё 

погша! — едаайопз. Вапасв1е\1с2 Та- 

4еч32), Асёа азгоп. (\Уагзтама), 1954, Аб, Осф., 

136-138 (англ.) 

См. РЖАстр, 1955, 2572. 


6874. Замечания о способе наименьших квадратов. 
Кинг (Зоте тетагКз проп Ве ше фо оЁ 1еаз 
з4иатез. К1по У. Е.), Сапа@. битуеуот, 1954, 
12, №5, 331—335 (англ.) 

См. РЖАстр, 1955, 3550. 

6875. Новая теория интерполяции для функции п 
переменных. Ло Хэ (Иж лижюРА т), 
Раеаза (Шусюэ сюэбао), 1954, 4, № 2, 125—142 
(кит.; рез. англ.) 
Описывается построение новой функции 
Но - А, 2): 8 переменных & мно, 2, 

тождественно равной заданной функции {(Ё, и, 0, ..., 2), 

ссли п —1 из переменных принимает те значения, кото- 

рые были использованы при построении этой (интер- 
поляционной) функции. Из резюме автора 

6876. Интерполяция многократных интегралов. Л а- 
уффер (Тл(сгро!айоп шеБгасвег Пбестае. 1. ам [- 
{егВ.), Ате№. Ма., 1955, 6, №2, 159—164 (нем.) 


интеграла \ ео) Кх,) Пр, 4, 


в Е 
1—1 =!) 
п? автор при- 


Для интерполяции 


(7=1,2,..., п), где симплекс 80: (0. жи 
— область аффинного пространства В 
меняет сетку точек (#1/т, &2/т,..., вт); в,=0, +1, 
+ 2,... (т — натуральное число, выбираемое произ- 
вольно в зависимости от желаемой степени точности). 
Отмечая, что 1) в замкнутой области 5(") лежит 


— 107 — 
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т г о м ° у г 
тю Точек этой сетки (совокупность которых обозна- 


чена через 5); 2) алгебраическая целая функция 
& (=) ве выше т-й степени обладает не больше чем 
коэффициентами; 3) из 


точек множества 


т 

т-® 
5 не более чем т--1 лежат на одной прямой, — 
автор заключает, что упомянутые коэффициенты явля- 
ются линейными однородными функциями ны зна- 


чений функции в точках множества 50, так что 

В 8(*) Пр 9%,, также является 

линейной однородной функцией С„,„ значений. От- 

сюда автор получает интерполяционную формулу 
п = вы, |-т , 

15 8 (т) Пу, 4х; = [(п + т) х а о 

сумма всех 


а 02 


где ХЕ есть 


9п—1..-, 9п’ 9п—1.*:› 9% 
значений функций ] (7;) = 8 (т;) в точках 
(п) 
м: ". 
новками 


Е м 
/ авто иксирует 
Ан: С р ф ру 

т =5) и вычисляет вышеупомянутую сумму 


множества 
чьи однородные координаты являются переста- 
(по= О я = 0;..., Я, 1-0 ву 
<&,). Для определения коэффициентов 
число т (например, 


при до- 


статочно простой функции 8(х,) (именно, 8(7,) = 
п №: г Е а 
И.) Хр. Караниколов 


6877. Формулы кубатуры, в которых облаеть интег- 
рирования — любой треугольник. Ионеску (ГЕог- 
шще Че сирабига п саге Чошепи 4е беогаге езёе 
цп ИТапоЬ оатесаге. Топезси ВБ. У.), Ви. 
ит, Асад. В. Р. Вошше. Зее. таб. 51 Й2., 1953, 
5, № 3, 423—430 (рум.; рез. франц., русс.) 
Выводятся формулы кубатуры типа 


Ф 


Ц, ф(х, у) 4з ау = 


=У"_ РФ (4) + Ф (М) + Ф(№, (1) 


точные для полиномовф (<, у) степени п от переменных х 
и у, где '—любой треугольник, а Г, М;, М; — неподвиж- 
ные узлы, цептры тяжести масс (Г„, 1,1), (1, Г.., 1), 
(1,1, Г;), помещенных в вершинах треугольника АВС 


((=1,2,..., п). Доказывается, что формулы типа (1) 
возможны, сли п›>б, вообще возможны, если 
(2 — >)... (%„_—&,)==0, когда п=5, и, наверное, 


возможны, если одно из чисел а, равно 1. 
Из резюме автора 
6878. — Основа интерполяционных формул. И сикава 

(ВИА ЗЕЫЕ. 8 о, ВЫХ (Катаку), 1955, 

25, №05, 259 (япон.) 

Объединение и классификация интерполяционных фор- 
мул для функций одного переменного. Лим Рюн-чинь 
6879. О некотором обобщении гауссовой формулы 

численного интегрирования. Поцович (Азирга 

цие: сепегаН2Ат а опмше: 4е пиеогаге пишемей а 

07 @ди5з. Роромтбели ТуБегиц), о 

$1 сегсе ат $. Аса@. ВРВ, ЕЦ. Таз, 1955, Зег. 1 

6, № 1—2, 29—57 (рум.; рез. русс., франц.) 

Рассматриваются формулы приближенного вычиеле- 
ния значений линейного функционала 4 |], определен- 
ного на некотором векторном множестве непрерывных 
функций, через линейную комбинацию значений } (2) и 
ее производных до порядка г; —1, в заданных точках 
т, являющиеся обобщением квадратурных формул для 
интеграла 


’ 
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1956 г. 


Я (1) 


где заданные числа а, называются коэффициентами 
формулы (1), х; — узлами, г, (1=1,2,..., п) — крат- 
ностями соответствующих узлов. Формула (1) назы- 
вается формулой гауссова типа, если она точна для 
всех многочленов степени < рп, где р=г: + 
+ ”2-...-+”„—1. Если формула (1) является фор- 
мулой гауссова типа, то а, = А [1], где 4, (=) — 
фундаментальные многочлены Лагранжа — Эрмита, со- 
ответствующие узлам х;,, с кралностями ",. Показы- 


вается, что необходимым и достаточным условием для 
того, чтобы формула (1) была формулой гауссова типа, 
является ортогональность в смысле функционала А [Л 
многочленов 1(5) = Пе (2 —5,;)\ ко веем многочле- 
нам степени < п — 1, т.е. 4 [1 (2) О(х)]=0, если О (х) — 
многочлен степени <л —1. Не для всякого функцио- 
нала А|Д] и не для всякой системы узлов х; е крат- 


ностями 7’; существует формула типа Гаусса. Говорят, 
что А[]| имест порядок положительности №, если 


А [0?] >> 0 для всякого многочлена О степени А — 1. 
Рассматривается частный класс функционалов вида 


ай = У (2) 


где ха числа, а у; — заданные точки. Этот функ- 
ционал имеет, очевидно, порядок положительности К. 
Доказывастся, что для функционала вида (2) и для 
любого натурального п < К, и для любого множества 
кратностей узлов, состоящего только из нечетных чисел, 
существует формула типа Гаусса. То же самое имеет 
место и для любого функционала, если он имеет по- 


рядок положительности Ё и А 5: (рел- 1). Даетея 


достаточный критерий для того, чтобы функционал 
АЛ имел порядок положительности К. 

А. Н. Иванова 
6880. —О кратно-гармоническом анализе (П). К оба- 

я си (Оп Шеши!1-Багтоп1с апа!уз1$ (Г). К оБауа- 

ЗВ Т.), Я (Кисё сюси, Т. МеестоГ. 

Зое. Тарап), 1955, 338, № 2, 68—75 (англ.) 

Ранее (РЖМат, 1955, 2401) автор предложил метод 
упрощения гармонического анализа для большого чис- 
ла членов (наблюденных значений анализируемой ве- 
личины), представимого в виде тх п, где натураль- 
ные числа т и п взаимно простые. Здесь предлагается 
иной, более сложный способ, но пригодный дая про- 
извольных натуральных т и п. Метод, изложенный в 
виде рецепта, состоит в расположении наблюденных 
значений в виде матрицы размера т Хх п, после чего 
производится повторный гармонический анализ. Этот 
метод иллюстрируется на числовом примере гармони- 
ческого анализа с 144 =12 х 12 членами. 

А. Д. Мышкие 

6881. Замечания к анализу кривых абсорбций. Бе- 
ренц (ВешеКиреесп заг Апа[Гузе 4ег АЪзогрИоп5Кит- 
уеп. Вегепса Е.), Асёа рвуз. Аса@. зе1. Виие., 

1955, 4, № 4, 317—325 (нем.; рез. русс.) 

Рассматриваются методы апализа абсорбционных кри- 
вых в сиектроскомпии, которые можно приближенно 
представить в виде суммы кривых погрешностей Гаус- 
са. Анализируемая функция имеет вид: 


у А 2 
М 55. — (хто; (1) 
на е , 


где т — абециеса максимума К-й компоненты, в, — ее 


— 108 — 


х 


= 


разброс (половина расстояния между точками пере- 
тиба). 
Если, исходя из (1), определить функцию 


{* (=) 


4 у" А, =: (х—ту)/2 (р) 
ИИ 2 2—2 


где Х — действительное число меньше самого меньшего 
значения с;, то компоненты функции (т) будут 
иметь свои максимумы в тех же местах, что и компо- 
ненты функции } (2), но будут уже и выше последних, 
'в результате чего и будут выявлены компонзиты, ко- 
торые дадут возможность определить необходимые 
спектроскопические данные. 

Для получения ]* (2) из }(х) функции (1) и (2), за- 
данные в интервале (0, [), принимаются четно продол- 
женными, и полученные таким образом в интервале 
(--2/ 1) функции (2) и }* (2) разлагают в косинус- 
ные ряды Фурье, причем доказывается, что 

г Го |)? 
= не“ наз) ‚ где В, и О, — коэффициенты Фурье 
функций № и |. То же 
для получения }* (5) из ] (5). 

Так как наименьшее значение Л заранее неизвестно, 
то следует произвести вычисления с несколькими воз- 
растающими значениями Х и каждый раз рассмотреть, 
как выявляются составляющие компоненты. 

Для проверки точности результатов анализа, полу- 
часмых указанным способом разложения, были проана- 
лизированы две спектрограммы в 3 различных участ- 
ках каждой. Полученные приближенные компоненты 
были синтезированы и полученные кривые были сопо- 
ставлены с анализируемыми кривыми, причем выяви- 
лись хорошие совпадения главных максимумов как по 
величинам, так и по занимаемым ими положениям. 

М. Г. Серебренников 

$882. Заметка об аппроксимирующих полиномах для 
тригонометрических функций. Бут (А пое оп 
арргохипайия ро!упош!а!$ {ог бмропотейфе Ёапс- 

(015. ВообВ А. Р.), Ма. Та ез апа О{пег А14$ 

Сотриб., 1955, 9, № 49, 21—23 (англ.) 

Сообщаются результаты вычисления тригонометри- 
ческих функций $11 2 и с0$ х на быстродействующих вы- 
числительных машинах с использованием разложений 
их в ряды по полиномам Чебышева, сели требуется 
высокая степень точности (9—10 десятичных знаков), 
или в ряды по полиномам Лежандра, если требуется 
меньшая степень точности (3—6 десятичных знаков). 
Приводится таблица значений первых 12 коэффициен- 
тов этих разложений е 11 десятичными знаками. 

Н. А. Гречина 
6883. О численном интегрировании функций, табули- 
рованных в логарифмической форме. Яккья (Оп 

Ще пашегса! ш(еотайоп оЁ ГапеЙопз фаб\ае4 шт 

1обагИвтае тт. Тасев1а Ги! 21), Маф. 

Та Без ав@ ОШег А!4з Сотриф., 1955, 9, № 55, 68— 

65 (англ.) 

Решается задача численного интегрирования Функции 
у (2) в промежутке от т, —# до х., если заданы зиа- 
чения функции пу в точках х =, -- тй. Иепользуя 
интерполяционный многочлен Ныютона для функции п у, 
автор получает формулу 


1 
№ (х 


в которой коэффициенты №“) выражаются искоторыми 
сходящимися рядами. Э. Б. Карпиловская 


(2) 


самое следует сделать 


| а Е ЕМА Ем +-.., 
х.—№ 


Численные и графические методы 


6887 


6884. Решение уравнений третьей и четвертой сте- 
пеней. Миллингтон, Сим (Зои оп оЁ сиЫсз 
ап ЧиагИс$. М!1]1пе6оп С., 51мм А. С.), 
УЛтеезз Епрт, 1955, 32, №1, 30 (англ.) 

В связи со статьей Сима (З А. С., \Уитеезз Епот, 
1954, 31, 294—300) Миллингтон предлагает буквен- 
ный метод решения уравнений третьей и четвертой 
степеней, который представляет собою некоторое видо- 
изменение известных методов (Кардана и Феррари). 
Этот метод применим и к уравнениям с комплексными 
коэффициентами. 

Сим указывает, что сго метод позволяет решить урав- 
нение, пользуясь исключительно счетной линейкой, 
между тем.как метод Миллингтона, помимо того, что 
требует применения тригонометрических таблич, в нс- 
которых случаях связан с более сложными вычисле- 
НИЯМИ. М. С. Горнштейн 
6885. Решение уравнений и извлечение корней из 

суммы и разности квадратов на счетной линейке. 

Вендзинсекий (В072\1А2у\маше тожпай 1 муейа - 

ваше р1егуммаз ком 2 зушу аШо гб7су Куаагаюм 

па зиауакКа гасвапкохут. Мед! изкЕ Еа- 

шип 4), Созро4. мо@па, 1955, 15, №5, 202—204 

(польск.) 

Описываются и предлагаются для использования 
в проектных организациях известные методы (см., 
например, Панов, Счетная линейка, М; ГИТТЛ, 1955) 
решения квадратных и кубических уравнений, извле- 
чение корней из суммы и разности квадратов двух 
чисел на счетной линейке. Приводятся примеры на вы- 
числение. И. А. Ковалев 


6886. Разложение 2 в непрерывную дробь. Нёй- 
ман, Таккерман (СопИпиеЯ Ттасйоп ехрапз1 оп 
0# 2'з. Меитмаши Ловп уоп, ТисКегтап 
Вгуапь), Ма. ТаЪ!ез ап О4Ъег А19$ Сотрив., 
1955, 9, № 49, 23—24 (англ.) 

На примере 2'° авторы сравнивают статистики разло- 
жений вещественных алгебраических чисел в непрерыв- 
ные дроби с известными распределениями этих статистик 
по случайным числам (Кыписыте А., Сотроз! о табВ., 
1935, 1, 361—382). Результат сообщается в предвари- 
тельном порядке без доказательств. Н. А. Гречина 
6887. Замечания к развитию численных методов для 

вычислительных машин с программным управлением. 

Г. Улучшение сходимости метода Бернулли— Якоби 

нахождения корней многочленов. Бауэр (Ве- 

асе гаг Епб\1е атс питег1зснег Уегавгеп Ёаг рго- 

о ашшсезвецеге ВесБепаасеп. Г. Оцадгайзсь Коп- 

устаете РитсНГавгапе 4ег ВегпоиШ-ЛТасоБ1сВеп 

Мето4е 2аг_ МаИзеПепъезИттипе уоп Ро!употеп. 


Вацег Ег1еагтсЬ Т..), 5162апезЬег. таб.- 
паб иг\153. К]. Вауег1зсВеп АКа@. \155. Мапсвеп, 
1954 (1955), 275—303 (нем.) 


По методу Бернулли корень с наибольшим модулем 
(если нет другого не равного ему корня с таким же 
модулем) уравнения 


Ре а" Е... а, =0 (1) 


определяется как Ш;. „и; ./х,, где о, — решение раз- 
ностного уравнения *;,„-- аи... Нада, =0. 
Якоби продолжил метод Бернулли, сделав его более 
удобным для нахождения комплексных корней. Автор 
дает метод («сокращенной итерации»), который сокра- 
щаст вычисления по методу Бернулли — Якоби и о0б- 
ладает квадратичной сходимостью. Для этого он пред- 
варительно предполагает, что корни &, уравнения (1) 


простые и что |Ё: | = | Е | =... =|Ё,|> 0.. Пусть 
(0) (2) — многочлен степени <п— 1. Разлагая дробь 
00) () /Р (2) на простейшие, получим после освобо- 


—4100—= 


6888 Численные и графические методы 1956 г. 
к 0) (:) — У": ошибок в таблице с неравностоящими значениями 
ждения от нЕ 90° (=) = У, е,Р, (*), о М. Л. Вр 
ге  е,—=0® (Е)1Р’(Е,), Р,(®)=Р()[(=—6,). 6880. 0 ее ЕЕ нь 
с : вательность многочленов П. Бланч (Оп шед ТУ Шетепсе$. ь 
о нада п к В1\апсВ Сегёгиде), Ма. Таез ап@ О!Ъег 
0 (=) = т е ЕР. (=). (2) А19з Сотариё., 1954, 8, № 46, 67—75 (англ.) 
——1 ыы 


Для этех мпогочленов имеет место рекуррентная фор- 
мула О (+) ==0® (2) —=.Р (=). Из (2) видно, что 
если |&| > |&.|, то Пт; „0 (=) пропорционален 
Р; (1) (т. е. отличается от Р, (х) на постоянный множи- 
тель). Следовательно, в случае сходимости можно та- 
ким способом непосредственно найти многочлен Р; (т), 
в котором отсутствует корень Ё1. 

Метод сокращенной итерации состоит в том, что по 
рекуррентной Формуле вычисляются не все многочлены 
0) (=), а именно: если принять 0‘°) (:) =1 и по ре- 
куррентной формуле вычислить п многочленов 

ОЕ и если один из них ое) имеет 
вид 0% — ыы т 1!... 1“, то сразу полу- 
чается ОР — ТО... 7®)0®). На ос- 
новании этого свойства можно поступить следующим 
образом. Вычислить по рекуррентной формуле п по- 
следовательных многочленов (‘®),..., 0" №. Соста- 
вив из них линейную комбинацию, множителями ко- 
торой служат коэффициенты при х в последнем мно- 
гочлене, получим 0”“_Ю. Если затем по рекуррент- 
ной формуле найти многочлены 03”), ..., 042) то 
линейная комбинация многочленов 0\38—№,__., 04") с 
коэффициентами последнего в качестве множителей этой 
комбинации даст многочлен 01-3) и т. д. Вообще 
после 7-го шага получится многочлен 0(87), где В; = 
= (2 —1)-27 —(п— 1). Автор приводит еще другие 
варианты сокращенной итерации. Затем он применяет 
этот метод для получения многочлена, не содержащего 


г нервых корней с равными модулями &1,..., &,, если 
12:1 > [1 &-:, , и рассматривает также случай кратных 
корней. Дается векторная и матричная интерпретации 


метода. Вопрос о практическом его применении будет 
разобран в отдельной статье. М. С. Горнштейн 
6888. О вндоизмененных зделенных разностях. 
Г. Бланч (Оп шее 4д1у14е4 аШегепсез. 1. 
В1авсВв СегЕёга@е), Ма. ТаЫез ав Офег 
А145 Сотриё., 1954, 8, № 45, 1—11 (англ.) 
Для функции и = и(т) вместо обычных разделенных 


разностей [х,т,...х,| вводятся видоизмененные раз- 
=. - к. л-. . - 
ности [ш; тт, ...х„| = п! [тт ..-т,|. В качестве и 
зете р №И—1} ы. УСМ 
принимается величина УМ 1] 2, —2;_,|/(М—1), где 


№ — число узлов интерполяции. В случае равноотстоящих 
: вт с — А® ы = 

узлов и =йи [ш;1,-.-1х„| = А"и,. Если узлы интер- 
поляции х, образуют монотонную последовательность 


и все разности Ть = одного порядка, видоизменен- 


ные разделенные разности аналогичны разностям А”: 
первая отброшенная разность при составлении интер- 
поляционяого полинома характеризует его погрешность; 
удобны действия по последовательному вычислению 
видоизмененных разделенных разностей на машине с 
фиксированной запятой. 

Изучается влияние изолированной ошибки в таблице 
на видоизмененные разделенные разности: приводятся 
признаки такой ошибки и оценки ее величины. исходя 
из вознинакипей, вследствие такой ошибки, нерегуляр- 
ности в видоизмененных разделенных разностях п-го 
порядка. Приведен пример отыскания изолировавных 


Часть [Г см. реф. 6888. Допустим теперь, что таблич- 
ные значения и; содержат случайные погрешности (на- 
пример, ошибки округления). Исследуется их влияние 
на разности, определяется верхний предел случайных. 
погрешностей разностей, чтобы судить о достаточно 
больших изолированных ошибках по их влиянию на 
разности. В предположении, что погрешяости всех и; 
равномерно распределены на сегменте [— 4/2, а/2], изу- 
чается (методом характеристических функций) распре- 
деление случайной величины ш= У? , А;и;. Если 
2 — третья разность в случае равноотстоящих узлов, для 
него справедливо «правило 2,4 с», так как распределе- 
ние 2 отличается от нормального с тем же с в сторону 
более быстрого убывания при удалении от среднего 
значения ш. Для видоизмененных разностей с целью 
упрощения вычислений предлагается вычислить их 
среднее квадратичное уклонение с и принять, что по- 
грешность не превосходит 2,4 с. Рассматриваются также 
погрешзости от неточного выполнения арифметических 
действий при образовании видоизмененных разделенных 
разностей. Опеяка ухудшается (до 2,8 с), если произ- 
водить арифметические действия без запасных знаков. 

М. Л. Бродский 
6890. Новая аппрокеимация обратной величины я. 

Ренч (А пех арргохпипайоп {0 Фе тестргоса! о{ я. 

\№тгепвсь ХФ. \., Л), Мат. ТаЫез ап Оег А!4$ 

Сотриф., 1954, 8, № 45, 49—51 (англ.) 

Приводится значение 1 с 2037 десятичными знаками 
и дается краткое описание процесса его вычисления. 

Л. Н. Кармазина 
6891. Одно уравнение для сигмоидных кривых. Дей- 
вис (Ап едиаНоп Гог 5101014 сигуез. Раут$ О. $.), 

Упениа 7. 5е1., 1954, 5, № 2, 65—67 (англ.) 

«Сигмоидные» кривые встречаются в теории электро- 
лиза (пример в тексте) и в других разделах физики и 
химии. Ранее для аппроксимации таких кривых пред- 


лагалось уравнение Гомпертца: у=а- а5 <"; автор 
предлагает уравнение] [20/15 (100—у)]=(х—21)/(а- 5х). 
где а, 6 и т: подбираются. М. Л. Бродский 
6892. О теории релаксации. Митчелл, Розе 
форд (Оп е Шеогу оЁ теахаНоп. Мтёеве!1 

А. В., Во Вег{ог@ Ф. Е.), Ртое. СЛазвох 

Ма. Аззос., 1953, 1, 101—110 (англ.) я 

Авторы обсуждают с общей математической точки 
зрения различные релаксационные и итеративные мс- 
тоды решения систем линейных алгебраических урав- 
нений (с акцентом на системы, возникающие из конечно- 
разностных аппроксимаций задач дифференциальных 
уравнений). Они заканчивают обсуждением приме- 
нения метода релаксации к обыкновенному дифферен- 
циальному уравнению и к задаче уравнения теплопро- 
водности с граничными и начальными значениями. 

Е. [заасзоп 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 4, 353 
6893. Воспроизведение псевдослузайных чисел на 

машине, работающей по десятичвой системе ечис- 

ления. Мошман (Тье сепегайоп оЁ рзеидо-гап- 
4ош пишЪегз оп а 4есипа]! са]сша ог. Мозь шмат 

ТасК), Г. Аззос. Сотрийпе Масв., 1954, 1, 88—91 

(англ.) 

Если имеется быстродействующая универсальная вы- 
числительная машина, работающая по десятичной 
системе счисления, то каков практический путь вос- 
произведения большого количества случайных цифр? 


10 — 


№ 9 


Автор принимает метод, основанный на теории биноми- 


нальной конгруэнции по модулю 10”, где длина слова 
машины есть п десятичных цифр. Этот метод есть деся- 
тичная аналогия метода, предложенного Тауски-Тодд 
для машин, работающих по двоичной системе счисле- 
ния, и состоит в формировании С; по рекуррентному 
соотношению: С,==7.,С,_, (по4 10"), где 0< С, < 10”, 
й—5, 9, 43 или 17. Автор берет С. = 1.Дока- 
зываются теоремы, дающие длину периода после- 
довательности. При п = 11 на вычислительной машине 
УНИВАК последовательность 410 000 одиннадцати- 
значных десятичных чисел была подвергнута пяти тестам 
различной частоты, имеющим дело с появлением цифр 
в фиксированном разряде. Ведущие разряды дают хо- 
рошие результаты, но ко времени достижения шестых 
разрядов период становится слишком коротким 
(только 5000) и результаты слишком однообразны. 
Этот недостаток метода может быть устранен при исполь- 


зовании слегка различных модулей вида 10” - а, 
где а — небольшое ‘положительное целое число. 
О. Н. Гевшег 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 10, 900 
6894. Преобразования графиков и их приложения. 
Берни (Тгап{отта210пе. 41 аБась1 е@ аррИсалл1оп. 
Вегвт Агш1010), шоеспема шесс., 1955, 4, 
№ 12, 5—8 (итал:) 
Описаны элементарные геометрические построения для 
нахождекия по точкам у; =/(=,;) заданной в декарто- 


вых координатах кривой у = } (х) соответствующих точек 
кривых 

Ул = У / и; уз = У? / и; Уз = ж.уз/и = 2.У?/и? (и=соп8ф) 
и простой способ определения направлений касатель- 
ных в этих точках, если известны направления ‘каса- 
тельных в точках кривой у =] (5). Далее обычным 
графическим способом строится интегральная кривая 
2 (=) = (туд и кривые 2, (т) = (су, 47 (п=1,2,3). 
Если данная кривая у=](т) ограничивает простую 
площадь на сегменте [а, 6] и 2 (а) = 2, (а) =0, то вели- 
чина ординаты 2(65) пропорциональна этой площади, 
21 (6) — статическому моменту ее относительно оси у, 
22 (6) — статическому моменту относительно оси х. По 
этим величинам графическими же построениями легко 
найти абсциссу & = 2: (6) / 2 (6) центра тяжести площади 
и ординату ее т = 25 (5) |2(6), а также абсциссу 
23 (6) / 25 (6) центра тяжести тела, образованного враще- 
нием вокруг оси х простой площади, ограниченной кри- 
вой (7). Изложение построено в символических 0бо- 
значениях геометрического исчисления Пеано. Отмечает- 
ся простота всех описанных построений и удобство 
применения их в инженерной расчетной практике, 
особенно при условии выполнения на миллиметровой 
бумаге. А. Б. Штыкан 


6895. Методика построения номограмм с ориентиро- 
ванным транспарантом. Хованекий Г. С., 
Вычисл. матем. и вычисл. техника, сб. 2, 1955, 
3—93, 

Описываются номограммы с ориентированным транс- 
параятом; статья состоит из 39 параграфов и введения. 
В первых десяти параграфах указаны: каноническая 
система уравнений, разрешаемая номограммой с ориен- 
тированяым транспарантом ]1› — /э= ]за— {в == [56 —/» 
212 — 87 = 834 — 88 = 856 — 89, Где индексы указывают 
на номера переменных, входящих в соответствующие 
функции; геометрическая структура номограмм; правила 
пользования номограммами; возможные преобразования 
номограмм и их практическое осуществление. В $8 11 
и 12 приведены условия, когда шкалы транспаранта — 
прямолинейные и, в частности, травспараят может иметь 
форму линейки. В $$ 13—15 рассмотрено номографиро- 
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вание канонической формы ]12 — = Аз — в = Да]. 
(последние два уравнения основной сислемы отсутст- 
вуют) и особенности соответствующих ей номограмм. 

В $ 16 приведены номограммы системы вида]. = з4= 56; 
812 = &за = 856, которые могут быть построены с транс- 
парантом, состоящим из прямой с тремя фиксирован- 
ными точками на ней. Автор указывает, что такие но- 
мограммы для вычислений по ним удобнее сетчатых, 
которые в этом случае также можно построить. В $ 17 
приведены схемы номограмм уравнений с шестью пере- 
менными, которые получаются из четырех уравнений 
основной канонической формы исключением трех из 
девяти переменных. Указываются номограммы различ- 
ных геометрических структур в зависимости от того, 
какие из переменных исключаются; в частности при- 
ведены гексагональные номограммы ($ 18) и номограммы 
с тремя концентрическими окружностями на транспа- 
ранте ($ 19) и соответствующие им канонические формы 
уравнений. В $ 20 изложено номографирование системы 
уравнений {1 — ]5 = [за — ]в; 612 — 65 = @за — 65. В$ 21 
приведены канонические формы уравнений с пятью: 
переменными, особенности номографирования которых 
изложены далее: в$ 22 — канонической формы Ё (аз, }1›-- 
Е 76 — {5, &12 -- 86 — 85) =0; в $ 23 —Ф (0, (ф1» / $5) в» 
(фаз / 45) фе) = 0; в$ 24 — Л ([за— 12-Е}, зав 65)=0; 
в$ 25 —Ф ((Фз4 / $12) Фь› (Фза / 12) 45) =0. $ 26 посвящен 
особенностям представления уравнений с пятью пере- 
менными номограммами с транспарантом в виде линейки. 
Здесь из общей канонической формы получены канони- 
ческие формы уравнений, представляемых такими номо- 
граммами. Далее рассмотрено номографирование кано- 
нических форм: /1; — [5 = Лз— {в ($27); /5- №36 12— 2=е 
($ 28); №з - (Фв / $5) $1» -Е 412 =0 ($ 29); канонической 
формы Коши ($ 30); РЁ (9%, [2 — Х, Е1з- 8) =0 и 
Ф (аз, Ф12 / Ф5, Флз / 9в) =0, которые изображаются номо- 
граммами с транспарантом в форме прямоугольника, 
иза — и12 | и; =0 ($ 32). В $ 33 дано представление 
уравнений с тремя переменными номограммами с транс- 
парантом в форме линейки. $ 34 содержит сводку про- 
стейших канонических форм уравнений с шестью, пятью. 
и четырьмя переменными. В $$ 35, 36, 37, 38 и 39 при- 
ведены подробно разобранные примеры построения 
номограмм соответственно для: 1) гидравлического рас- 
чета прямоугольных лотков; 2) расчета критических 
глубин в трапецоидальных каналах; 3) определения 
коэффициента Шези по формулам Манинга, Форхеймера, 
Павловского, Агроскина и сокращенной формуле Ган- 
гилье — Куттера; 4) определения глубины водобойного. 
колодца; 5) определения средней логарифмической раз- 
ности температур. Все номограммы с транспарантом в: 
виде линейки. Они приведены в статье и могут служить. 
для практических расчетов. Библ. 12 назв. 

М. В. Пентковский 

6896. Номографирование таблиц. Бахвалов С. В., 

Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 24, 81—82 

Показан способ представления номограммой с тремя 
параллельными шкалами переменных х, у и 2 таблицы 
функции 2=2(х, у) частного вида: когда хи у пм- 
нимают соответственно значения #=0,1,...,п и 
& =0,1,...,т, значения 2; к СОСТавляют монотонно: 
возрастающую последовательность с ростом & для каж- 
дого #, причем всегда 2„,<.2, 1. Зависимость 2 = 
—=2(2, У) аппроксимирована выражением Г, (2) = -- 
+ п- 1) у, где 
р = У. Ни + ® + О) /ебф нь)’ ал), 

Ю 
причем Н (2) = (2 — 20,1) (2—2: 1)... (#— 2 т). 
М. В. Пентковский 

6897. О номограммах с бинарными полями. Ба- 


хвалов С. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 
1954, 24, 73—80 } 
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Даны необходимые и достаточные условия представ- 
ления функции 

у ао ео а ай И,)х 
> и) Е С. (0, сы) И) Ра . ет) (1) 


в виде определителя Массо, умноженного на некоторую 


функцию с(У,,...,Ит), 
С: С Сз 
А! А. Аз ХС (7, в и (2) 
В, Во Вз 

де 1. 4. (, о ВЕ Инь ЕО 


и способ приведения (1) к виду (2). Келлог рассмотрел 
эту задачу раньше для А =1 ит=2. Работа набрана 
типографией небрежно, содержит опечатки (например, 
в формуле 2, формуле 15...); одни и те же перемен- 
ные обозначены и большими и малыми буквами. Библ. 
3 назв. М. В. Пентковский 
6898. О нахождении первых и вторых производных 

функций графо-аналитичееким способом. Матве- 

енко. А:, Научн. зап. Одесск. политехн. ин-та, 

1954, 3, 23—29 
о Для вычисления производных в точке  фуякции 
у=](=х) график функции на отрезке [х, < х< 25] за- 
менястся или дугой окружности, или дугой параболы 
с осью, параллельной оси и. Параметры окружности 
определяются или графически, или аналитически из 
условия, что окружность проходит через три заданные 
точки 21, & и т; параметры параболы определяются 
аналитически из тех же условий. Значения производ- 
ных находятся аналитически. Оценка погрешности 
аппроксимации и указания на лучший способ выбора 
точек т; и т. не приводятся. М. В. Пентковский 
6899. О номографическом решении алгебраических 

уравнений. Х умал (А]серта зе убггап@е пото- 

отааН И зезё ]авеп4ат1зез5ё. Ниша! А.), Еези М№у 

{феадизбе аКаЧ. {оппейзе4д. (Изв. АН ЭстССР), 1954, 

3, №1, 69—88 (эст.; рез. русс.) 

Для уравнения 2“ -- р? - 4х -- г=0 приведены гра- 
фический способ решения отысканием точек пересече- 
ния соответствующих параболы и окружности, номо- 
грамма из выравненных точек и сетчатая, после при- 
ведения уравнения к виду т' -- ах? + х--Ь =0, номо- 
граммы, позволяющие вычислять комплексные корни. 
Для уравнения 25 -- раз + 492? | гх $ =0 приведены 
графический способ решения отысканием точек пере- 
сечения кривой у = 2% --1/х и параболы, причем на 
основании исследования числа точек пересечения этих 
линий деластся заключение о числе действительных 
решений уравнения в зависимости от соотношений между 
его коэффициентами; две номограммы с бинарными 
полями (х, В) для уравнения, приведенного к виду 
5 + 4х3 -- Вх? 4 Сх +1 =0. М. В. Пентковский 
6900. О номографируемости уравнений. Смир- 

нов С. В., Уч. зап. Иван. пед. ин-та, 1953, 4, 22—60 

Рассматривается вопрос об отыскании анаморфозы в 
смысле Гронваля (Стоп\аЙ Т. Н., Т. табЪ., 1912, 6 зет., 
8, 595—102) для уравнения с тремя переменными 2 = 
—=Ф(х, у). Именно ставится задача отыскания по задан- 
ной в некоторой области & функции Ф(х, у) таких 
функций {,, 8; (Е =1, 2), [, в, что для уравнения Массо 


Я (=), 81 (=), 1 


Д (т, у, 2) =| (у), в (9), 1 | =0 (1) 
1 (2), 8 (2), 1 
оказывается справедливым в области # тождество 


А (х, у, $ (х, у)) ==0. В первой главе работы (стр. 
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26—43) излагаются результаты Гронваля; в это изложе- 
ние внесены существенные уточнения формулировок и 
некоторые упрощения отдельных доказательств. Во вто- 
рой части работы (стр. 44—60) показывается, что не- 
обходимые и достаточные условия номографируемости, 
данные Гронвалем, приводятся к существованию общего 
корня системы полиномов с целочисленными коэффи- 
циентами от неизвестной функции С (х, у), от функции 
М (5, у) и ее частных производных. Далее показывает- 
ся, что в общем случае система дифференциальных 
уравнений Гронваля эквивалентна некоторой системе 
уравнений в частных производных первого порядка; 
условие совместности-этой последней системы, а следо- 
вательно, и условие анаморфозы, приводится к совмест- 
ности системы алгебраических уравнений. Решение 
системы уравнений Гронваля, позволяющее фактически 
вычислить элементы анаморфозы (1), может быть най- 
дено также алгебраически, как решение системы урав- 
нений, левые части которых — полиномы от неизвест- 
ных функций, данной функции М и ее частных про- 
изводных (алгебраическая ассоциированная система). 
Условие номографируемости в смысле Гронваля выря- 
жено следующей теоремой: Уравнение 2 =ф (х, у) такое, 
что М = Ф„/Фх — достаточно гладкая функция в обла- 
сти &, номографируемо в этой области тогда и только 
тогда, когда в & справедливо тождество Р =0 или в 
каждой подобласти &+ области р: 1) Р отлично от 
тождественного нуля; 2) существует совместная ассоци- 
ированная система, обладающая вещественным реше- 
нием; 3) дифференциальная форма 


« = — М-1 (СОМ [95 + 25 — 221 + 9М | 9%) ах + 
- (225 — 21) ау 


представляет полный дифференциал функции С (х, у); 
© = аС. С помощью определенной из ассоциированной 
системы функции С (х, у) находятся по способу Грон- 
валя элементы анаморфозы (1) данного уравнения 
= (х, 9). П. В. Николаев 
6901. Разделение переменных в номографии. Бал, 
Ра’до (Зерагагеа уагаБе]ог 11 пошобтайе. Ва. 
Тазеи, Вадо Егапсизе), Сома 00а 
В.Р.В., 1955, 5, №2, 303—305 (рум.; рез. ' русс., 
франц.) 
Устанавливаются условия, необходимые и достаточ- 
ные, чтобы уравнение К (и, и., ---› М» ит) = 0 можно 


Е 1 

было написать в форме Ива — Ф [$1 (и,..., чи), 
2 т 

Ф (ива, Е ч„,), и Ю (мые. ив), И тт» 

Найденные условия применяются для установления 


возможности решения уравнения со сложными номо- 
граммами. Из резюме автора 
6902. О номографировании с точностью до малых 
высшего порядка. Крейнес М. А., Айзен- 
штат Н. Д., Матем. сб., 1955, 37, № 2, 337—352 
Подробное изложение заметки, уже реферировав- 
шейся (РЖМат, 1955, 2408). Разобран особый случай, 
когда в данной точке х,, у, одна или обе первые 
производные функции ] (5, у) обращаются в нуль. 
С. В. Смирнов 
6903. Циркульные номограммы некоторых алгеб- 
раических уравнений. Никулин ПН. А., Изв. 
Крымск. пед. ин-та, 1955, 214, 201—209 
Описан способ приближенного решения некоторых 
простейших алгебраических уравнений при помощи 
циркульных номограмм. Отмечена возможность распро- 
странения циркульных номограмм из равноудален- 
ных точек на уравнения с многими неизвестными пу- 
тем замены простых шкал бинарными, либо построе- 
нием составных абаков из равноудаленных точек. 
В качестве примеров рассмотрены решения приведен- 
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ного уравнения второй степени, трехчленного уравнения 
третьей степени и четырехчленного уравнения четвер- 
той степени при помощи одной и той же номограммы. 
А. Б. Штыкан 

6904. Номограммы для нахождения квадратного 
корня из комплексных чисел. Кизава (М№ото- 
оташти о{ зфиаге гооф о{ соштр]ех пииегз. К 1 дама 


Маково) СЯО У с у флжхуэл. 
ЖЕ) › жа Р (Дэнки сикэнсё ихо),1954, 
18, №2, 131—133 (япон.) 

Приводится номограмма соотношений между х, у, 
и, 9, определяемых равенством и + ©/ = Ух и. 
6905. 06 одном чиеленно-графическом методе, по- 

яененном примером из кинематики двигателей типа 

\У и звездообразных моторов. Вармуе (О режте] 

шебодде пишегус2то-отаЙстоае], збгоууапе} рг2у- 

Кадет 2 юпетабуЕ! шиком у окадяе \/ 1 с\ма2- 

Чомусв. Магшаз М.), Хазбюзо\. шаф., 1954, 2, 

№1, 67—82 {польск.; рез. русс., англ.) 

Указывается элементарный итерационный процесс для 
решения сложной системы уравнений. Для облегчения 
большого количества вычислений, связанных с осущест- 
влением этого процесса, автор приводит номограмму 
с параллельными шкалами, построенную для соотноше- 
НИЯ $11 2 = у 911 х так, что имеется возможность по- 
лучать большую точность. И. Н. Денисюк 
6906. Графический расчет турбины - Пельтона. 

Стоянов (Графическо изчисление на Пелтонтур- 

бина. Стоянов Ст. М.), Техника (София), 1955, 

4, №6, 37—39 (болг.) 

Приводятся 2 номограммы, содержащие семейства 
‘кривых, расположенных по квадрантам. По этим номо- 
граммам возможно производить определение конструк- 
тивных элементов сопла и лопаток гидротурбины Пель- 
тона. И. Н. Денисюк 
6907. Номограмма для определения падения давле- 

ния при впуске пара в цилиндры локомотива. Б ют- 

нер (Моторташт 2аг ЕттИ ие 4ез Зраппипез- 

а аПез Беша Е1шзтбтеп 4ез Пашр!ез ш 4еп Го- 

Кошойу2уПпдег. Ва ё пег б1есЁ г: ед), Рузсв. 

Е1зепьабщесви., 1954, 2, № 10, 367—370 (нем.) 

Автор. приводит составной абак, расположенный 
в 4 квадрантах, и несколько дополнительных абаков 
и графиков, позволяющих быстро определить падение 
давления по данным, взятым из индикаторной диа- 
граммы. И. Н. Денисюк 


6908. Номографические методы” решения в паротур- 
б0- и генераторостроении. Млудек (Мотоста- 


ры зсВе Гозапозтемводеп пи ПашрЁатЫпеп- па 
Сепегаботепрая. М1!адек Н.), МазсЫтепЪач- 
бесвик, 1955, 4, №3, 158—164 (нем.). 


Автор приводит несколько абаков, позволяющих 
определять собственные частоты вала турбогенератора 
при различном количестве и расположении коренных 
подшипников. Кроме того, приводится одна номограмма 
с тремя параллельными шкалами и одним элементом 
в виде движущегося перпендикулярно одной из шкал 
криводинейного шаблона. И. Н. Денисюк 
6909. Номограммы для определения потерь давления 

жидкостей в трубах (АЪафиез ропг 1е са]со] 4ез регбез 

Че свагое 4ез Паш @Чез Чаюз 1е$ сопдийез), Вий. 

Аз50с. {тапс. фбесвис1епз рёго]е, 1954, № 105, 227, 

231—234 -|- 2 пошорташтез (франц.) 

Приводится номограмма с семейством ломаных, по- 
меченных значениями вязкости, дающими потерю Дав- 
ления на километр в зависимости от скорости (или рас- 
хода). Различные участки каждой ломаной соответст- 
вуют случаям ламинарного и турбулентного режимов. 

И. Н. Денисюк 
6910. Номограмма для определения магнитного сило- 
вого поля в тонких цилиндрических катушках, 
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Шварц (Мотооташште 2аг ЕгайИиис дег таопе- 
ИзсВеп Кеаз(Агке 11 Чйппей хуПпагзсВеп Зршеп. 
ЗЭсв маг? Е1еопоге) ПВ. Веютобесв- 
пк, 1954, 8, № 3, 83—87-- Та. ай 5. 105 а 
Рассматривается задача определения магнитного сило- 
вого поля в окрестности тонкой цилиндрической катути- 
ки высоты 2й, внутреннего радиуса В; и внешнего 
радиуса В.. Через А = (В, + В.) /2 обозначается сред- 
ний радиусе и через 24 = В. — В, — толщина катушки. 
Вводятся цилиндрические координаты 2, г в осевом 
сечении катушки, где оси 2 и г направлены соответ- 
ственно по оси и радиусу катушки. В формулах вы- 
числения Н, и Н,— радиальной и аксиальной состав- 


ляющих поля, данных Вейгандом (\е!1сапа, Пёзсв. 
ВеюкхобесЬюлК, 1952, 6) 


нем.) 


ИО тс (в) 
Е ры 
(4 + 7)? у? (1 — 2)?] 
тс (к) 
Ми" 
(—ЭК(Ё) 
А г) + 12 (1—2)? 


2 а) == р иж 


ЕК, т ее 
ое ВА ев, в] (2) 
Уи ++) 


введены безразмерные величины г=т/Н; 2=2/й; 
* * * 
у=/В; при этом №;, ©, В; определяются формулами 


к? — $1102 от, (3) 
и Аа (4) 
т — ИЕ = (5) 


Уи 4-2) 


т (6) 


= 


Уи +та-2 


т в = 


В формулах (1) и (2) С (К) и К(Ё;) означают эллип- 
тические интегралы второго рода и Л, (=, 8;) — эллин- 
тические интегралы третьего рода. В статье даны сетча- 
тые номограммы для определения Н, и Н, по форму- 


лам (1)—(6). П. В. Николаев 
6911 Д. О численном решении дифференциальных 
Хайман 


уравнений в частных производных. : | 

(Оп \\е пиашегса| зо]аЫоп оЁ рагМа! 41ЧегепИа] 

едлайопз. Нушаш М. А. ТЬезз, Тесшизеве 

Нобезсвоо! 4е Рей, 1953; 108 р.) (англ.; рез. голл., 

франц.) 

Монография разделяется на четыре части и допол- 
нение; обращается особое внимание на численные ме- 
тоды, которые хорошо могут быть реализованы на авто- 
матических вычислительных машинах. В части 1 (об- 
щей) исследуется сходимость и устойчивость решений 
разностных уравнений (см. работу автора, Виеп, 
Нушап, Кар!ап, 7. Ма. РБуз., 1954, 29, 223—251). 
В части 2 (Параболические уравнения) рассматри- 
вается сходимость и «экстраполяция» разностных реше- 
ний. Часть 3 (Эллиптические уравнения) содержит 
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различные известные методы (прямые, итеративные, 
Монте-Карло) для решения краевых задач (Нутап, 
Арр!. 561. ВезеатсЬ, 1952, В2, 325—351). Часть 4 
(Гиперболические уравнения) включает новые методы, 
предназначенные для вычислений на машине, по рас- 
чету течения газа с сильной ударной волной; «3-харак- 
теристические» вычисления сводятся к «2-характери- 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


6912. Применение цифровых машин для моделиро- 
вания в истинном масштабе времени. Рубинов 
(О1еЦа] сошрибегз Фог теа-Ише зпилаНопт. В ч- 
Б1поЁ{Ё МоггЕ! 5), У. Азз0с. Сотруё. МасЫтету, 
1955, 2, №3, 186—204 (англ.) 

Обосновывается возможность и целесообразность ис- 
пользования цифровых машин для моделирования ре- 
альных процессов и устройств. Указывается на преиму- 
щества такого цифрового моделирующего устройства, 
заключающиеся в возможносчи перехода от моделиро- 
вания одних задач к моделированию других без изме- 
нения конструкции устройства и в большой точности 
моделирования. Устанавливаются условия осущеест- 
вимости моделирования в истинном масштабе времени 
с помощью цифровых машин, требующие наличия бы- 
стродействующей машины и кодирующего и декодирую- 
щего оборудования, осуществляющего связь этой ма- 
шины с фегистрирующими приборами и моделируе- 
мыми реальными объектами. 

Необходимым условием для возможности моделиро- 
вания в истинном ‘масштабе времени с помощью цифровой 
машины является также устойчивость решений решае- 
мых математических зависимостей и разумная точность 
этих решений. Описывается решение подобных задач 
применительно к полетному тренажеру, построенному 
на базе специально разработанной для этой цели уни- 
версальной цифровой вычислительной машины, рабо- 
тающей в истинном масштабе времени в соединении 
со вспомогательным оборудованием, общим для всех 
обычных тренажеров. 

Машина работает на частоте ГМегу. Система программи- 
рования одноадресная. Передача информации последо- 
вательно-параллельная. Описываемая машина имеет 
скорость в 70 раз ббльшую, чем УНИВАК, несмотря на 
то, что используемая ею частота вдвое меньше. 

На всю машину, состоящую из арифметического 
блока, блока управления, двух блоков запоминающего 
устройства и кодирующего и декодирующего оборудо- 
вания, требуется 1750 лами и 25 000 диодов. 

В качестве входных устройств использованы механи- 
ческие коммутирующие диски, кодированные рефлекс- 
ным двоичным кодом, а в качестве выходного устрой- 
ства использована разрядная суммирующая схема на 
сопротивлениях, выход которой в виде напряжения рас- 
пределяется во времени между соответствующими управ- 
ляемыми объектами с помощью специального много- 
канального распределительного устройства. 'Гочность 
работы этих устройств равна 0,1%. Скорость входного 
преобразования составляет 5 сек. на десятиразряд- 
ное двоичное число. Скорость выходного преобразова- 
ния составляет 100 мсек. на одно число и определяется 
в основном постоянной времени многоканального рас- 
пределительного устройства. Приводятся принцини- 
альные схемы выходного декодирующего устройства 
и многоканального распределителя и подробное описа- 
ние принципов их работы. 

Большое место при цифровом моделировании в истин- 
ном масштабе времени занимают вопросы выбора фор- 
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стическим» вычислениям посредством введения другой, | 

более простой, «3-характеристической» проблемы. В до- 

полнении решается нелинейное уравнение в частных 

производных 4-го порядка, встречающееся в турбу- 

лентной теории. Включена подробная (1899—1953 гг.) 

библиография. Н. Роасвек 
Перевод из Ма(В. Веуз, 1954, 15, № 8,746 
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мулы численного решения дифференциальных уравне- 
ний, дающей минимальную ошибку, а также макси- 
мально допустимого — из соображений точности и 
устойчивости, с одной стороны, и потребного времени 
вычислений, с другой — шага интегрирования. Од- 
нако непосредственно этот вопрос не может быть решен 
ввиду невозможности предсказания характера пове- 
дения внешних сил, определяющих решения соответст- 
вующих дифференциальных уравнений моделируемой 
системы. 

Предлагаемый в статье оригинальный метод подхода 
к решению этой задачи основывается на использовании 
так называемых «диаграмм устойчивости» и требует 
знания лишь частотной характеристики моделируемой 
системы во всех ее физически возможных динамических 
состояниях. Математической базой такого решения во- 
проса является исследование устойчивости решений 
систем обыкновенных дифференциальных уравнений 
с помощью критерия Ляпунова по первому приближе- 
НИЮ. 

Приводятся «диаграммы устойчивости» для двух 
формул численного интегрирования (более точной и 
менее точной), из которых определяется максимально 
допустимый шаг интегрирования для данной формулы, 
при котором еще получается устойчивое решение. Для 
иллюстрации получаемых результатов приводятся так- 
же временные характеристики одного из моделируемых 
параметров полета, рассчитанные по выбранным для 
сравнения двум формулам численного интегрирования, 
из которых можно судить об устойчивости и точности 
решения по данным формулам: Б. И. Стрелков 
6913. — Роль цифровой вычислительной машины в про- 

цессе обработки данных об управляемых снарядах. 

Моррис (ТЬе го]е о{ фе 410 а1 сошрщег ш рго- 

сеззшр сие по15з3Ие 4аёа. Могг1$ Наго!@4 

М.), 1ВЕ Сопуеш. Вес., 1955, 3, № 10, 62— 

65 (англ.) 

Рассматривается применение вычислительной ма- 
шины ФЛАК (ЕГАС — Ео4а Ащюошайс Сошршег) 
для обработки данных об управляемых снарядах. Ма- 
шина ФЛАК была построена специально для Испы- 
тательного центра управляемых снарядов воздушных 
сил США, где она служит для определения траекторий 
управляемых снарядов, скорости, ускорения-и других 
полетных характеристик. Данные, с которыми прихо- 
дится оперировать машине, могут быть получены либо 
путем оптических замеров, либо путем радиолокации, 
либо путем телеметрии. Указывается, что из этих трех 
типов данных пока для машины использовались только 
оптические данные. Однако по использованию данных 
двух других типов ведутся исследования. Оптические 
данные получаются путем записи на кинопленку по- 
казаний нескольких теодолитов. На ту же пленку 
записываются, кроме того, временные отметки для того, 
чтобы можно было сопоставить данные разных теодо- 
литов. Данные считываются с кинопленки специаль- 
ными устройствами и переносятся на перфоленту, а 
с нее на магнитную проволоку, с которой они вводятся 
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в машину. Для устранения ошибок машина сопоставляет 
данные, полученные от разных теодолитов, и продол- 
жает вычисления только в случае их совпадения. Время 
вычислений на точку при определении траектории со- 
ставляет 7 сек., против 20—25 мин. при вычислениях на 
расчетном столе. 

Рассматриваются общие принципы построения си- 
стемы для обработки телеметрических данных. Указы- 
вается, что в этом случае должен быть предусмотрен 
автоматический контроль входных данных. Приведена 
фотография вычислительной машины ФЛАК. 

А. И. Щуров 
6914. Электронная вычислительная машина «Гамма» 

(Тве «Сашша»  @есфтоше са]с]аЙпе тасЫпе), 
| Тесва. {тапс., 1955, 3, № 1—3, 24—28 (англ.) 

Дается краткая характеристика французской элек- 
тронной вычислительной машины «Гамма» фирмы 
«Булль» (РЖМат, 1954, 1839—1840; 1955, 3453). 
«Гамма» работает как приставка к табулятору и репро- 
дуктору. Исходные данные воспринимаются с перфо- 
карт, вычисленные результаты могут быть отпечатаны, 
а также выведены на перфокарты; вычисления осущест- 
вляются в период между восприятием данных с перфо- 
карт. 

За один час машина выполняет 432000 операций. 
Машина в основном предназначена для механизации 
учетных и статистических работ, но может быть также 
успешно использована для математических и инженер- 
ных расчетов. Фирмой выпущено более 100 экземпляров 
машины. М. Г. Раппопорт 
6915. Управление полетом и цифровая вычиеслитель- 

ная машина. Грабб (ЕПоЪ% сопёго] ап 4Ъе 912 а1 

сотриег. СтаБЪЬе Ецирете М.), Сопёто| 

Епопе, 1955, 2, № 10, 64—68 (англ.) 

Кратко описывается самолетная цифровая вычисли- 
тельная машина ДИДЖИТАК (1010[ас) для навига- 
ции и бомбометания (РЖМат, 1956, 796—798). Ука- 
зывается, что для точного отсчета разности времени 
применяется устройство, использующее принцип «но- 
ниуса». Импульсы основной временной шкалы генери- 
руются непрерывно на частоте 2 Мгц. Импульсы вспо- 
могательной временной шкалы начинают генерировать- 
ся схемой со звенящим контуром при появлении 
импульса от наземной станции. Частоты относятся как 
31 : 32. При этом обеспечивается точность отсчета 


-0,008 ц сек. А. И. Щуров 
6916.  Быстродействующие вычислительные машины 
применяются при сверхзвуковых — испытаниях 


(Н1ов-зрее4 сотрииег 11$4аПе4 Гог. зирегзот1с 6езИпе), 

МТезё. Меба1з, 1955, 13, №6, 76 (англ.) 

Сообщение об установке на полигоне «Моффитт» 
(МоНей) в Калифорнии быстродействующей вычисли- 
тельной машины «Дататрон» (Рабаёгоп) фирмы «Элек- 
тродэйта» (Е]екётодаёа Сотр.) (РЖМат, 1956, 2500). 
Машина. обрабатывает данные, полученные при продув- 
ке на сверхзвуковых скоростях моделей крыльев, 
фюзеляжей, элементов управления и т. д., и вычисляет 
подъемную силу, лобовое сопротивление, скольжение, 
продольную и поперечную устойчивости. Машина будет 
выполнять в 1 сек. до 500 сложений и вычитаний, 


120 умножений и 85 делений. А. И. Щуров 
6917. К электронной конторе. Тенденции на выстав- 
ке коммерческой — деятельности — (То\уаг4$ Фе 


е]есёгош1се оЁ се. Тгеп@$ аб Ше Базшезз еЁсепсу 

сехЫйоп), Тез Веу. 119., 1955, 9, № 102, 41—42 

(англ.) 

Отчет о годовой выставке коммерческой деятельности 
в Олимпии, Англия. 

Наиболее интересным экспонатом автор считает про- 
граммно управляемую вычислительную машину (Рго- 
рташтае СошёгоПе@ Сотршег) фирмы «Паурс-Сеймас». 
Машина считывает информацию с перфокарт и обраба- 
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тывает ее в соответствии с программой, введенной 
в машину с четырех специальных карт; контро- 
лирует свои вычисления и пробивает результат 
на перфокартах. В машине могут накапливаться и вы- 
водиться на перфокарту результаты ряда вычислений. 
Имеется ряд встроенных подпрограмм. Стоимость ма- 
шины около 13 тыс. фунтов стерлингов. Фирма демон- 
стрировала также электронный — множительный 
перфоратор (ЕМР — Ейебтоме МшИр!уше Рипсев) 
(РЖМат, 1955, 3451). 

Компания «Бритиш Тэбьюлейтинг» демонстрировала 
электронную цифровую вычислительную машину ГЕК 
(РЖМат, 1955, 2449, 3451), фирма «Голлерит» — ма- 
шину 550 (НоПе6Ъ 550 Е1есфгот1е Са]ешафог). 

Британское отделение фирмы «ИБМ» демонстрировало 
группу счетных машин, в которой бухгалтерская ма- 
шина (Пиа]!-Реед АссоппИпе МасЫше) совместно ра- 
ботает с электронной вычислительной машиной, что 
представляет собой первый образец, полностью авто- 
матизирующий обработку данных. Этой же фирмой 
представлена вычислительная машина, модель 626, 
в которой соединяется быстродействующее электрон- 
ное вычислительное устройство с механическим запо- 
минанием. 

Фирмы «Паурс-Сеймас» и «Бритиш Тэбьюлейтинг» 
демонстрировали устройства для перенесения инфор- 
мации с перфоленты на перфокарты; что облегчает 
связь местных контор с центральными. 

Из двух экспонатов привлекает внимание небольшая 
машина «Деск-Факс» (Оезк-Гах) фирмы «Крид энд Ко» 
(Сгее4 ап Со.) для приемки и передачи факсимиле 
(12 листов 35 Х 21 см за 2,5 часа). На выславке был 
представлен ряд рекламных объявлений о ведущихся 
разработках. «Нейшнл Каш Реджистер» описала новую 
бухгалтерскую машину общего назначения (Сепега]- 
Ригрозе Вооккеерше МасЬше, Мод. 158); «Берроус»— 
суммирующую машину типа 600, фирма ‹Р. У. Ф.» 
(В. 0. Е.)— бухгалтерское устройство печати (Негтез 
шота ВоокКеерше ТурежтИет). В. Д. Князев 
6918. Электронная вычислительная машина с маг- 

нитным барабаном ИБМ-650. Соваж (Те са|- 

ст]абепг 6есбгошаае 1ВМ фуре 650 & {ашЪоиг шав- 

п6Идче. Зацуаее А.), Тпотз её фесьис1епз, 1955, 

№ 81, 3, 5, 7, 9, 11 (франц.) 

Приводятся технические данные электронной циф- 
ровой машины ИБМ-650 (РЖМат, 1954, 4618; 1955, 
2441). А. А. Крупский 
6919. Вычислительные машины для авиационных 

исследований и разработок (Сошрщегз {ог амайоп 

гезеатсВ ап@ 4еуе!оршепб), Ау\у!аё. Асе, 1955, 23, 

№ 6, 266—271 (англ.) 

Приведена сводная таблица характеристик 43 циф- 
ровых вычислительных машин и 13 моделирующих 
устройств, пригодных для проведения расчетов при авиа- 
ционных исследованиях и разработках. В таблице при- 
ведены фирмы-изготовители, наименования машин, 
характер работы (механические, электромеханические, 
электронные), продажная цена или арендная плата, 
занимаемая площадь, скорость работы, тип и объем 
запоминающего устройства; входные и выходные уст- 
ройства, система счисления, количество разрядов, 
диапазон чисел, кто производит профилактический 
уход за машиной, срок доставки потребителю. Кроме 
американских вычислительных машин, даны также 
характеристики некоторых английских, шведских и 
швейцарской машин. В. Д. Князев 
6920. Автоматическое программирование. Система 

компилятор А2. Ч. 1,2 (Ашошайс ргортатиутя: 

Тве А2 сотшрИег зузёет. Рать 1,2), Сошршегз апа 

Алботаб., 1955, 4, №9, 25—29; № 10, 15—27 (англ.) 

Статья представляет собой частичную перепечатку 
из руководства по технике автоматического програм- 
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мирования, разработанной исследовательской группой 
по программированию отделения  «Еккерт-Мочли» 
фирмы «Ремингтон Ранд», известной под названием 
«система компилятор А2» и представляющей дальнеишее 
усовершенствование разработанной ранее системы А 1 
для машины УНИВАК. эта система имеет целью облег- 
чение подготовки программ для решения математических 
задач и делает возможным решение на машине многих 
задач, решение которых раньше считалось неэкономич- 
ным с точки зрения времени или стоимости. 

Порядок решения задачи при использовании системы 
компилятора А2 следующий. Первой стадией, как и при 
обычном программировании, является разбивка задачи 
на последовательность элементарных вычислительных 
этапов. т 

Второй этап производится с помощью руководства, 
в котором описан метод написания псевдокоманд. 
(В статье приведен полный список псевдокоманд, со- 
стоящий в основном из псевдокоманд для ввода, вывода 
и передачи данных; для выполнения арифметических 
действий и вычисления элементарных функций; для за- 
дания логических условий и облегчения программиро- 
вания циклов; для подготовки результатов к печати). 
Когда все псевдокоманды подготовлены в правильной по- 
следовательности, они записываются на магнитную 
ленту. Затем устанавливается для ввода магнитная 
лента с задачей, записанной в псевдокомандах, лента 
с компилятором, лента с библиотекой, четыре чистые 
ленты, и начинается процесс компиляции, заключаю- 
щийся в том, что компилятор при получении псевдо- 
команды отыскиваетвбиблиотеке соответствующую про- 
грамму, считывает ее во внутреннее запоминающее 
устройство и затем обрабатывает ее для соединения 
со всеми другими программами, выбранными из биб- 
лиотеки компилятором. После того, как все программы 
собраны и связаны так, как это определяется псевдо- 
командами, они записываются на магнитную ленту. 
После этого можно производить вычисление по готовой 
программе. 

Система компилятор А2 состоит из 4 основных эле- 
ментов: 1) подпрограмм, под ними понимается сово- 
купность машинных команд, необходимых для выпол- 
нения математической или логической операции (си- 
нус, четыре арифметических действия и т. д.), 2) биб- 
лиотеки, являющейся упорядоченной совокупностью 
стандартных и проверенных подпрограмм, записанных 
на магнитной ленте в алфавитном порядке, 3) псевдо- 
кода, специального кода, в котором первоначально 
кодируется задача и который должен быть переведен 
в машинный код, 4) компилятора — управляющей про- 
граммы, которая переводит псевдокод в машинный код. 
Компилятор А2 может вырабатывать программу для 
чисе.г, представленных по системе с учетом порядков 
(мантисса и порядок помещаются в две последователь- 
ные ячейки). 

Во время решения по скомпилированной программе 
используется жесткая разметка запоминающегося уст- 
роиства. Для всех констант и промежуточных резуль- 
татов, требующихся при решении задачи, отводится 
один блок запоминающего устройства (60 ячеек), назы- 
ваемый рабочим накопителем. Два блока отводятся 
для хранения вводимых данных, по одному блоку от- 
водится на инструкции управления и результаты вы- 
числений, два блока — на подпрограммы арифметиче- 
ских действии по системе с учетом порядков, 2/3 бло- 
ка — на. наиболее часто встречающиеся константы. 
Для скомпилированных программ отводится 9 блоков. 
Ввод данных и передача их в рабочий накопитель по 
мере. необходимости задается специальной псевдоко- 
мандой ввода. 

На конкретном примере поясняется методика записи 
задачи в псевдокомандах. В конце статьи приведено 
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размещение материала на магнитной ленте. Отмечается, 
что при применении компилятора значительно увели 
чивается время решения задачи. Упоминается, что 
программа возведения некоторой величины в целую 
степень состоит из 452 машинных команд. |В. И. Смирнов 
6921. Использование общих программ для кристал- 
лографических вычислений на электронной цифровой 
вычислительной машине Манчестерекого универ- 
ситета (Марк П). Фа } ветер (ТЪе чзе оЁ сепега]1 
ргостатиез {ог сгузбаПоргарЫс са]с]аЙотз оп Ме 

Мапсвезбег ОшуетзИу е]есбготе 91а] сотрщег 

(МагКк 11). ЕоммеафьЬег Ё.), Асба СгузбаПост., 

1955, 8, № 10, 633—687 (англ.) 

Сначала программы для уточнения структуры кри- 
сталлов составлялись для отдельных пространствен- 
ных групп симметрии -и составление новой программы 
вместе с ее проверкой занимало большую часть времени, 
вообще затрачиваемого на задачу. В. рассматриваемой 
статье описывается общая программа, которая без мо- 
дификаций может быть применена и для синтеза Фурье 
и синтеза Паттерсона, для центросимметричных и не- 
центросимметричных пространственных групп. Та же 
самая программа может быть также применена для сум- 
мирования рядов Фурье. Описывается также общая 
программа для расчета структурных факторов для ча- 
стной зоны. Программы составлены для Манчестерской 
машины. 

В программе двумерного синтеза Фурье или Пат- 
терсона контроль осуществляется лишь при вычисле- 
нии предварительной таблицы двойным пересчетом. 
Указывается, что другие ошибки легко обнаружи- 
ваются при исследовании окончательной таблицы и 
неверные строки могут быть пересчитаны. Приводятся 
примеры расчетов для двух структур. В одной из них 
на счет 1089 точек и печать окончательной таблицы за- 
трачивается 36 мин., в другой — на 561 точку затрачено 
22 мин. 

В программе вычисления структурных факторов при- 
нято вычисление каждого отражения в отдельности. 
Отмечается, что программа в этом случае получается 
проще, чем в методе, учитывающем вклад каждого атома 
во все отражения, потеря же во времени получается 
незначительной, так как на каждое отражение тре- 
буется всего 1 сек. 

Приводятся результаты проведенных расчетов для 
нескольких структур. Например, в одной из них рас- 
считывались структурные факторы для зоны 101. 
В ячейку входило 9 атомов трех различных типов. 
Ввод индексов, факторов рассеяния и вычисление струк- 
турного фактора занимает 1,9 сек. на отражение. Пе- 
чать №, ^, Е занимает 2,4 сек. На перфорацию 
и ввод ленты для 140 отражений потребовалось 20 мин., 
так что полное время для зоны со 140 отражениями со- 
ставляет 30 мин. Н. П. Трифонов 
6922. — Кристаллографические вычисления на элек- 

тронной цифровой вычислительной машине Манче- 

стерского, университета (Марк г Ахмед, Крук- 
шанк (СтузаПостарыс са]са]айоп$ оп Ме Мап- 
свез{ег  Ошует$у  еесбтопе 91а!  сошршег 

(Матк 11). АБшеа Е. В., СтатсЕзвавк 

р... \. Т.), Аба СтузбаШоот., (4953, бе 

765—769 (англ.) | 

Рассматривается применение электронной вычисли- 
тельной машины — Манчестерского университета 
(Марк 11) для решения задачи по уточнению структуры 
кристаллов методом дифференциального синтеза, пред- 
ложенного Бутом в 1946 г: Описывается структура 
программы для трехмерного цикла уточнения. В этот 
цикл входят: вычисления структурных факторов, про- 
ведение дифференциального синтеза с вычисленными 
(Ес) и экспериментальными (Ро) структурными факто- 
рами и установление ошибок. Дается сравнение времени, 
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затрачиваемого на выполнение дифференциального 
синтеза на электронной машине ина комплекте счет- 
но-аналитических машин. Подготовка — данных 
к вводу в обоих случаях занимает приблизительно 
5 час. Оба дифференциальных синтеза (с К, и Ё,) 


для антрацрна на электронной машине выполнялись 
за 73 мин., на счетно-аналитических машинах это тре- 
бовало 63 часа и 5 час. ручного труда для решения 
уравнений относительно поправок. Таким образом, 
соотношение машинного времени получается 50:1. 
Авторы указывают, что составление программы заняло 
3,5 недели с последующими 4,5 неделями работы по 
исключению ошибок. В. этот период потребовалось 
около 18 час. машинного времени для отладки про- 
Граммы. Библ. 9 назв. Н. П. Трифонов 


6923. Общая программа для анализа статических 
напряжений на вычислительной машине. Денк, 
Болдт (А сепега|] 4912Ца] сошрлцег ргорташ {ог 
збаМс эётезз апа!уз1з. РепКе Р. Н., Во1ав 
ВЕТ) Ргос. — Уез6. Тот @ошри. ° СошЁ., 
1955, 72—78 (англ.) 
Рассматриваются математическая формулировка и 

общая программа для решения инженерных задач 
анализа напряжений и деформаций в аэродинамических 
конструкциях. Решение задач анализа статических 
напряжений вклюнает следующие этапы: 1) вычисля- 
ются геометрические постоянные (направляющие ко- 
синусы, плечи приложенных сил и т. д.); 2) пишутся 
уравнения равновесия сил; 3) пишутся уравнения не- 
прерывности. 

Отмечается, что каждая вычислительная машина по- 
своему может быть приспособлена для производства 
операций над матрицами. На ИБМ-701 можно произво- 
дить операции над квадратными матрицами порядка не 
более 30.`С использованием магнитной ленты порядок 
повышается до 300. Наличие в ‘матрицах нулевых эле- 
ментов уменьшает время на вычисление, если произво- 
дить операции только над ненулевыми элементами. 

А. Красилов 

6924. Примеры применения цифровых вычислитель- 
ных машин ИБМ в промышленности. Лиггетт 
(Ехашр[ез о{ епртее!те аррИсайопз оп 1ВМ 41а] 
сошрибегз. Г1оребё Т. С.), ЕЛесёт. Епепе, 1955, 
74, №3, 233—235 (англ.) 

Приводятся три задачи, решенные Научной вычис- 
лительной лабораторией фирмы ИБМ. Первая задача 
состояла в решении системы пяти алгебраических урав- 
нений с пятью неизвестными. Задача решалась на ма- 
шине СРС (Саг@ Ргобтатте Са]ешафег) по методу 
Гаусса — Зейделя. Для разных значений коэффициентов 
были получены 165 решений этой задачи за 8 час. 
машинного времени. На программирование и кодиро- 
вание задачи было затрачено 2 дня. Второй была за- 
дача о распределении потенциала по поперечному се- 
чению в газопроводе. Для построения равнопотенциаль- 
ных линий вычислялся потенциал в 800 точках попе- 
речного сечения при помощи приближенных разност- 
ных уравнений. Задача решалась на машине ИБУ- 
650; на ее решение затрачено около 5 час. Третьей была 
задача о крутильных колебаниях многомассных систем. 
На программирование, кодирование и наладку машины 
СРС для решения такой задачи затрачено 4 часа, время 
решения такой задачи составляло полтора часа. 

В. И. Мараховский 


6925. Исключение времени ожидания в автоматиче- 
ских вычислительных машинах с запоминающим 
устройством на линиях задержки. Фридман 
(Е!пиипайоп о{ ма! ие Ите ш ащотайс сотрщегз 
У деау-Буре з60гез. Егеед тат А. Г..), Ргос. 
СашЬ се РЬ!105. 306., 1954, 50, №3, 426—438 
(англ.) 
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Анализируются различные как технические, так и 
программные методы сокращения времени ожидания 
в одноадресных вычислительных машинах с запоминаю- 
щим устройством на линиях задержки. Дается таб- 
лица процентного отношения времени ожидания к 0б- 
щему времени работы для трех типов машин. Описы- 
вается принцип В-устройства машины Манчестерского 
университета, применение которого значительно умень- 
шает время ожидания. В-устройство состоит из 8 одно- 
кодовых линий задержки, обращение к которым не тре- 
бует времени ожидания, и применяется для модифи- 
кации команд. Указание в коде команд определенного 
номера В-линии влечет за собой выполнение такой 
команды, которая получится при сложении содержания 
В-линии с выполняемой командой. Ячейки В-линии 
могут быть использованы также при вычислениях. 

В машинах, у которых в одной ячейке запоминающего 
устройства укладывается две команды, попарное из- 
влечение их позволяет экономить до 25% времени ожи- 
дания. Метод «двойного ожидания», позволяющий 
экономить время ожидания до 40%, состоит в последо- 
вательном выборе команды и компоненты операции. 
Метод расстановки команд характеризуется тем, что 
номера последовательно выполняемых команд выби- 
раются с таким расчетом, чтобы ко времени окончания 
работы предыдущей команды следующая за ней могла 
бы быть выбрана без ожидания. Этот “метод экономит 
около 50% времени ожидания. Выбор такой последо- 
вательности рабочих ячеек, чтобы последовательное 
обращение к ним исключало время ожидания, дает 
экономию 40%. времени. 

Одновременная расстановка команд и рабочих ячеек 
экономит 65% времени ожидания. Этот метод исполь- 
зован в машине АКЕ и назван оптимальным програм- 
мированием или методом «расстановки кодов». 

Анализируется значение буферного запоминающего 
устройства, которое служит для хранения нескольких 
последовательно выполняемых команд и является по- 
средником между главным запоминающим устройством 
и арифметическим устройством. Обращение к нему не 
требует времени ожидания, а число хранимых в нем 
команд подбирается так, чтобы общее время их работы 
равнялось одному циклу регенерации в линии задержки. 
При этом экономится 50% времени ожидания. 

Ускоренное запоминающее устройство, ячейки ко- 
торого используются в качестве рабочих, позволяет 
экономить до 75% времени ожидания. Для его выпол- 
нения достаточно 4 однокодовых регистров. Комби- 
нация ускоренного и буферного запоминающего уст- 
ройства дает экономию около 85% времени ожидания, 
а объединение расстановки кодов с ускоренным запо- 
минающим устройством сокращает время ожидания на 
92%. Эти цифры приблизительны и 'основаны на ана- 
лизе работы машины ЭДСАК. Сообщается, что в машине 
ИРА-1101 применен метод расстановки рабочих ячеек 
в сочетании с ограниченным методом расстановки 
команд. Л. Н. Королев 
6926. —Моделирующее устройство «Джинн» («О]лоп» 

е]есфгошс апа]осие сошрщег), Тлёегауа А1г ГеМег, 

1955, № 3269, 9 (англ.) 

Сообщается, что в лаборатории Оегуеаах (Франция) 
разработано моделирующее устройство для решения 
систем дифференциальных уравнений с переменными 
коэффициентами. Устройство предназначено для ре- 
шения авиационных задач: вычисления статической 
и динамической устойчивости, исследования установок 
дистанционного управления, анализа баллистических 
траекторий и др. 

Конструктивной особенностью установки является 
съемное наборное поле. П. В. Тихонов 
6927. Электрическая вычислительная машина для 

расчетов, связанных © определением структуры кри- 


а 
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сталлов. Монтес Вильялон, Аб.бад (Ма- 
Чата еесёт1са рага еЁесблаг а]2апоз са1с]0з Чие 1п- 
Чегутепеп еп 1а дебегитас1от Фе езёгисбигаз ст1збаН- 
из. Мойбез у:1ТаГов :.. Аба М.) 
' Ап. Веа1. з0с. езрайо!а Йз. у Чапа., 1953, 49А, №5—6, 
173—180 (исп.; рез. англ.) 
Машина построена в институте «Алонзо де санта 
Круз» (шзИйцю «А1опзо 4е Зафа Сгит») для вычисле- 
ния членов вида 


эт т 
ея быль + + Иа) [я (быть + у + 


эт 
- 222) в 2п (#зхз -- ЁзУз - 1323). 


Подобного рода выражения встречаются при рентгено- 
структурном анализе для определения электронной 
плотности в кристаллах исследуемых веществ. В основу 
принципа действия машины положена схема моста 
Уитстона, плечи которого пропорциональны эт или со$, 
входящим в уравнение. Н. В. Корольков 


6928. Прибор для решения систем алгебраических урав- 
нений. Доморяд А. П., Тр. Среднеаз. ун-та, 
1954, № 54, 29—34 
Описывается идея гидравлической модели для опре- 

деления значений многочлена от двух переменных одно- 

временно во всех узлах некоторой ограниченной прямо- 
угольной решетки. Определив для двух многочленов 

Р (х, у) и О (х, у) совокупности узлов х,у., где их значе- 

ния ближе всего к нулевым, можно принять общие 

узлы этих совокупностей в качестве приближенных ре- 
шений системы Р (5, у) =0, О (х, у) =0. 

Идея автора состоит в создании комплекта сообщаю- 
щихся цилиндров.с основаниями ау" (для т, и у, со- 


ответствующих различным узлам решетки). Наливая 
в них воду до уровня а;,„, можно получить в каждом 


цилиндре объем воды, равный ау; сливая вместе 
воду из цилиндров, соответствующих одной и той же 
паре х, и у,, получим объем Г = Хаьтух == Ре. ч). 
Ю. А. Шрейдер 

Примечание редакции. Необходимость прак- 


тического осуществления подобной модели вызывает 
сомнение ввиду ее громоздкости. 


6929. Австралийское моделирующее устройство для 
управляемых снарядов (АпзтаПап ©14ед \жеаропз 
апаюорие сотрибог), Ва1отот!сз, 1954, 19, № 12, 
135—136 (англ.) 

Кратко описывается моделирующее устройство 
АГВАК (РЖМат, 1955, 6125). Кроме линейных решаю- 
щих элементов, устройство имеет нелинейные блоки 
с диодными элементами для аппроксимирования не- 
линейных зависимостей и электромеханические решаю- 
щие элементы для воспроизведения тригонометриче- 
ских функций и умножения медленно изменяющихся 
параметров. Устройство имеет также вспомогательную 
моделирующую установку для решения двух дифферен- 
циальных уравнений второго порядка, П. В. Тихонов 
6930. —Моделирующие устройства для обработки дан- 

ных с беспорядочными колебаниями. Смит (Апа- 

108 ефи!ршепё {ог ргосезз ше гапдопЙу Йасайое 

даа. Зшт!ёВ Егапс{$ В.), Аегопааё. Епеой 

Веу., 1955, 14, №5, 113—449 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 809. 

6931. Вычисление полиномов и их корней с помощью 
моделирующих устройств. Шерберг, Риорден 
(Апа]орие са]сШайоп оЁ ро]упопиа]5 ап4 {Вейг 2егоз. 
оспегвегр. М. @...ВлоЕгдев Т.Е.) Ртое. 
оЁ Ве Аззос1аЙоп {ог Сотрийпе МасЫтегу, У‘а- 
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1956 г. 


Нот О. С. баш ГИ Повгарь Со., 1953, 118—120 

(англ.) 

Описывается новый метод вычисления полиномов и их 
корней, пригодный как для моделирующих устройств, 
так и для цифровых машин. Его применение ил- 
люстрируется для моделирующих машин. См. РЖМат, 
1954, 2385. Ф. В. Майоров 
6932. Вычисления на моделирующих устройствах. 

Фуди (Апа1осие сошрщайоп. Из р1асе 11 ай- 

стай Чезют. Коо4у Т. Т.), РИоВ, 1955, 68, 

№ 2427, 168—170 (англ.) 

Обосновывается полезность применения моделирую- 
щих устройств при проектировании и конструирова- 
нии самолетов. Пербчисляются задачи, решаемые при 
этом на моделирующих устройствах. 

Сообщается, что фирма «Эйркрафт» использует для 
этой цели три универсальных моделирующих уст- 
ройства. Г. В. Вузьминок 
6933. Подражание при моделировании. Эрвин, 

Дейвис (ЗшшШамоп Бу шодейпя. Тгу1пе 

№ ТТ, Юах!5 Т.), Ртос. Уз. Той 

руб. СопЁ., 1955, 13—16 (англ.) 

Разбирается вопрос о моделировании преобразовз- 
ния Фурье функции от двух переменных при наличии 
частотной фильтрации. | Н. А. Бразма 
6934. Исследование системы нелинейных дифферен- 

циальных уравнений методами электроники. Нико- 

лау (Сп пой 315ет ЧИегепиа! пейю1аг зба@1ав ре- 
са]е @есётотс&. М1со]ац Е4 шоп 4), Ви|. $61 $. 

Асад. В. Р. Вош1те. Зес. таб $1 112., 1955, 7, № 2, 

465—475 (рум.; рез. русс., франц.) 

Показан способ исследования системы уравнений 

4х 4?у Чу 1 

а аа А щи 

ЧУ — Ме — МВу— М] 

при помощи простого электронного прибора (см. рис.) 
В уравнениях: В, Г, Си з— 
положительные, М№ может 
принимать положительное, 
нулевое или отрицательное 
значение, М — конечное или 
бесконечно малое, } —функ- 
ция, вводящая нелиней- 
ность. Причем 
(0 в а, Ху, Х», В), 
Е О ы 
-- В (31 ®ё - азш ®«>ё + 
+ $) -Е Х› (с08 «1 $), у*= 
= $11 ©1Ё - аз (5-9), 
Х,=®,Г—(1 |®.С) (1=1,2). 


Орилоняющие 
ПАСРИНЫ 
0649 40- 
га 
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Предложенный метод дает возможность видеть на 
экране катоднолучевого осциллографа решение системы 
как при слабой, так и при сильной нелинейности. Ре- 
шения задачи на Фазовой плоскости обобщают кривые 
Лиссажу, циклоиды и эпициклоиды. Полученные ре- 
зультаты имеют и практический интерес, так как могут 
быть использованы ири сравнении частот. В конце 
статьи приводятся осциллограммы решений системы 
при различных соотношениях частот ®; и ©®ь, различ- 
ных по величине и знаку Л: и Х», различных началь- 
пых условиях и т. и. Г. К. Кузьминок 
6935. Электрическое моделирование колебаний и 

устойчивости стержневых систем. Бондарь 

(Електричне моделювання коливань та сткост! 

стержневих систем. Бондар М. Г.), Доповд 

АН УРСР, 1953, №5, 315—382 (укр.; рез. русс.) 

Сначала рассматривается физическое моделирование 
вынужденных колебаний стержневых систем с конечным 
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числом степеней свободы. Стержневая “система с мас- 
сой, сосредоточенной в п точках, моделируется на основе 
первого закона Кирхгофа электрической сеткой из 
2п одинаковых ВГС-двухполюсников, у которых зако- 
рочено_по одному полюсу, а другие полюсы соединены 
между ,собой НС-двухполюсниками (см. рис.). В неза- 
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короченные полюсы А ГС-двухнолюсников подаются 
токи, изображающие статические перемещения в стерж- 
невой системе, вызванные внешней переменной силой. 
Искомые переменные: динамические перемещения, ско- 
рости и ускорения масс стержневой системы — пропор- 
циональны токам в ВГС-двухполюсниках. При модели- 
ровании нестационарных колебаний стержневых си- 
стем наличие в начальный момент времени надлежащих 
токов в самоиндукциях и сопротивлениях В Г.С-двухпо- 
люсников обеспечивается переключением сетки с пита- 
ния постоянным током, изображающим начальные усло- 
вия, на переменный ток, изображающий нестационарные 
колебания при этих начальных условиях. Приводятся 
критерии подобия, и излагается методика подбора па- 
раметров электрической модели. 

Затем рассматривается электрическое моделирова- 
ние статической устойчивости стержневых систем. 
Ввиду аналогии, установленной Я. Л. Нудельманом 
(Методы определения собственных частот и критиче- 
ских сил для стержневых систем, Гостехиздат, 1949), 
задача определения критических нагрузок на стержне- 
вую систему сводится к задаче определения частот 
свободных колебаний стержневой системы, а эта за- 
дача легко решается путем пересчета частотных ха- 
рактеристик модели, снятых с помощью генератора 
звуковой частоты. Описан порядок решения задач ста- 
тической устойчивости стержневых систем на таких 
моделях. В заключение указывается, что эффективность 
метода электрического моделирования колебаний и 
устойчивости стержневых систем проявляется тем 
больше, чем сложнее стержневая система. Г.Н Поваров 
6936. Изучение обратного зажигания дуги в выпря- 

мителе на моделирующем устройстве. Диллард, 

Болдуин (ВесиЦег аге-БасК з6аЧу оп Ише апаюсие 


СОН Ю т Таха 1. К., Вам. С. т, 
т), Сошшуп. ава Е]есёготисз, 1954, № 13, 198— 
208 (англ.) 

Рассматриваются методы определения токов  обрат- 


ного зажигания дуги в выпрямителе. Ввиду сложности 
аналитического расчета и малой точности существую- 
щих методов приближенного расчета, авторы изучили 
данный, вопрос методом моделирования процесса на 
моделирующем устройстве. Приводится окончательная 
схема, на которой имитировалась обратная дуга, и 
осциллограммы токов обратной дуги. 

По полученным данным построены эмпирические 
кривые, показывающие зависимость между постоян- 
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ными цепи и первой волной тока обратной дуги. Из- 
ложена методика определения анодного и катодного 
токов и скорости их нарастания по приведенным гра- 
фикам. П. В. Тихонов 
6957. Применение моделирующих устройств для ис- 
следования колебаний в электрических системах. 
Шоэнь, Паккер (Апа[уз15 оЁ Вип рВепотепа 
11 рожуег зузбешз Бу шеапз оЁ еесвлса| апа]осчез. 
ово © Раскес 25.) Рос. 55 
Еесёг. Епотз, 1954, 101, № 79, рагб 2, 21—34 (англ.) 
Приводится описание методики применения модели- 
рующего устройства для исследования колебаний 
в электрических системах. Вычислительное устройство 
работаст с частотой 10 кгу. Дифференциальное уравне- 
ние движения синхронных машин при исследовании 
малых колебаний может быть линеаризировано. В этом 
случае оно приобретает вид, сходный с уравнением 
электрической цепи переменного тока. На этой основе 
строится принции моделирования. В комплект устрой- 
ства входят фазосдвигающие устройства, модуляторы, 
усилители и интегрирующие элементы. Номинальный 
ток устройства 0,1 а при напряжении 12,56 в. 
А. А. Крюков 
6938. Применения электронных моделирующих ует- 
ройетв. Сикала (АррНсаНопз оЁ ап еесйтоше 
апа!осие сошриег. С1са]а Р1ас140. Ощу. 
Мас. Еуа Регоп. Ри. Гас. СЁ. 'Е1ясошаб  Зег. 
Ри. Езреса]ез, 1954, 41, № 202, 10 рр., 11.) (исн.) 
Перевод из Ма. Всуз, 1955, 16, №5, 521 
6959. —Следящие системы для выполнения математи- 
ческих операций. Уолл (Зегуо зузёетз Фот регфог- 
пуп» шаМетайса! орегай оз. \№а11 Егпез$%),, 
Рто4. Епепо, 1953, 24, №9, 134—140 (англ.) 
Описываются способы выполнения различных мате- 
матических операций с помощью следящих систем. 
Сложение или вычитание может быть выполнено при 
помощи механических дифференциалов, следящих си- 
стем, сельсинных передач и самобалансирующихся 
мостовых схем. Когда для сложения используется 
следящая система, входные суммируемые величины 
А и У задаются установкой движков потенциометров. 
Напряжение, пропорциональное сумме (или разности) 
входных величин, подается на усилитель, которыи ун- 
равляет серводвигателем. Результат сложения (или вы- 
читания) представляется в виде поворота на определен- 
ный угол выходпого вала серводвигателя. Двигатель 
через редуктор поворачивает движок потенциометра 
обратной связи до тех пор, пока сигнал обратной связи 
2, подаваемый в усилитель, не станет равен сумме 
входных сигналов Х - У. 
Сельсипная система для выполнения сложения или 
вычитания состоит из сельсина-датчика, дифференциаль- 


К реф. 6939 
ного сельсина, сельсина-приемника в трансформатор- 


ном режиме, усилителя и серводвигателя, поворачи- 
вающего ротор сельсина-приемника до тех пор, пока 
его угол отклонения не будет равен сумме или разности 
углов отклонения роторовсельсина-датчика и дифферен- 
циального сельсина. 

Мостовая схема, балансирование которой осущест- 
вляется при помощи следящей системы, может приме- 
няться для сложения, вычитания, умножения и деле- 
ния (см. рис.). 
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При умножении с помощью следящей системы сомно- 
жители Х и У задаются установкой движков последо- 
вательно соединенных потенциометров, а сигнал, про- 
порциональный произведению ХУ, сравнивается с сиг- 
налом обратной связи й. Когда 2 = ХУ, угол поворота 
выходного вала следящей системы пропорционален 
произведению ХУ. Применение сельсинной следящей 
системы в сочетании с механическим множительным 
устройством шарико-дискового типа позволяет умень- 
шить нагрузку на выходном валу устройства и повысить 
точность умножения. 

Возвышение в степень и извлечение корня может 
быть выполнено при помощи последовательно соеди- 
ненных потенциометров и следящей системы. Число 
потенциометров определяется степенью, в которую воз- 
водится входная величина, или степенью извлекаемого 
из нее корня. 

Следящие системы находят применение и при решении 
треугольника. Для определения катета 2 прямо- 
угольного треугольника по гипотенузе Х и другому 
катету У при помощи мостовой вычислительной схемы 
решается равенство Х? — У?= 12. Регулировкой со- 
противлений двух плеч моста задается разность квад- 
ратов гипотенузы и катета, а квадрат искомого катета 
определяется углом поворота выходного вала следящей 
системы, которая балансирует мост установкой движ- 
ков потенциометров двух других плеч. При определе- 
нии гипотенузы прямоугольного треугольника по двум 
катетам потенциометрический вычислитель и следящая 


система решают равенство 2 = И Х? - У?. Для реше- 
ния треугольников используются также и электроме- 
ханические следящие устройства, в которых вращаю- 
щийся трансформатор связан со следящей системой. 
В таких устройствах прямоугольные координаты пре- 
образуются в полярные, и векторные величины опреде- 
ляются по их синусоидальным и косинусоидальным со- 
ставляющим. 

Интегрирование может быть выполнено механическим 
интегратором и следящей системой. При использовании 
следящей системы напряжение, пропорциональное ин- 
тегрируемой величине, сравнивается в суммирующем 
усилителе с напряжением тахогенератора, приводимого 
во вращение серводвигателем. Когда эти напряжения 
оказываются равными, угол поворота выходного вала 
следящей системы и определяет искомый интеграл. 

Ю. И. Кириленко 
6940. Вычислительная машина для моделирования 

в области домостроения (Ноизе апа]о2), Е]есётотсз, 

1955, 28, №8, 206 (англ.) 

Сообщение о намерении фирмы «Миннеаполис-Хо- 
нейвелл Регулятор» (Мппеаройз-НопеужеЙ Вегл- 
]Лафог Со.) использовать моделирующее устройство для 
расчета тецлового баланса зданий, ‘определения изме- 
нения тепловой изоляции во времени и т. д. Имеется 
возможность моделирования жилища любого тина для 
испытаний строительных материалов и обогревного 
оборудования. Б. Залкинд 
6941. Пятиканальный диодный электронный гене- 

ратор функций (Е1уе-сВаппе! 4104е еесёгоп1с гапсИоп 

зепегаёог), Веу. Зс1епё. шугит., 1955, 26, №4, 405 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Ривс Инструмент» (Всеуез Ш- 
эгитепв Согр.) о выпуске генератора РЕЕС-201 Мод 1 
для генерирования разнообразных функций. Функ- 
ция аппроксимируется 40 линейными отрезками, ко- 
торые располагаются в четырех квадрантах. Сущест- 
венной чертой устройства является возможность ис- 
пользования его для генерирования функций двух 
` переменных. А. В. Аваев 
6942.  Запускающий генератор для моделирующих 

устройств (Апа]оа зИши] аз сепегафог), Мась. Резе, 

1953, 25, №11, 243—244 (англ.) 
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я 


1956 г. 


Сообщение фирмы «Филбрик» о выпуске генератора 
типа «СЗ». Генератор используется в высокоскорост- 
ных моделирующих устройствах с периодизацией ре- 
шения в качестве устройства, определяющего начало 
решений. Генератор обеспечивает получение интер- 
валов решения длительностью в 40 мсек. В качестве 
питающих вапряжений используются постоянные на- 
пряжения --300 в. с потреблением по 60 ма и перемен- 
ное напряжение 115 в с потреблением 0,7 а. 

Б. Ш. Беркович 


6943. Устройство для записи выходных напряжений 
электронных моделирующих установок и ввода раз- 
личных функцибнальных зависимостей (Ттраё-о- 
раё гесог4ег-сепегабот), Веу. Эеепб. Тоэгаш., 1953, 
24, №11, 1074—1075 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гудиир» (Соодуеаг Ашестай 
Сотр.) об устройстве типа ТТ, СЕЛА для записи и воспро- 
изведения непрерывно изменяющихся нанряжений 
(РЖМат, 1954, 3882), разработанном в качестве донол- 
нения к универсальным электронным моделирующим 
установкам, выпускаемым указанной фирмой. 

Прибор питается от сети переменного тока 105— 
125 в и потребляет 200 вт. Б. Я. Коган 
6944. Опыт эксплуатации  моделирующих' ует- 

ройств. Стронг (А ргасИса] арргоасВ 40 апа]ой 

Сошрше!гз. бёгове Товт РБ.), Шятит. апа 

Аюшта6., 1955, 28, №4, 602—610 (англ.) 

Статья представляел собой руководство для инже- 
неров-практиков, желающих обучиться работать на 
моделирующих вычислительных устройствах. В ка- 
честве типичного образца взята модель 16—31 В 
фирмы «Электроник Ассошиэйтс» (ЕЛесёготе Аззос1айез 
Тос.). Кратко описаны основные блоки устройства 
(усилители, сумматоры, умножители, интеграторы, 
выходное устройство и т. д.) и приведены их основные 
характеристики. Дается методика решения на этом 
устройстве ряда простейших задач: вычисление поли- 
номов, изучение траектории свободно падающего тела, 
изучевие движения тела под действием упругих сил. 

Г. К. Кузьминок 

6945. — Измерение нелинейности. П ресси (Меазаия 
поп-Нпеагцу. Ргеззеу р. С.), — Утеез5 
Уога, 1954, 60, №2, 60—62 (англ.) 
Описывается простой метод измерения нелиней- 

ности усилителей постоянного тока, применяемых 

в счетно-решающих усилителях, обладающих нелиней- 

ностью порядка 1% и 


Я гори? усшл. дечиллоснойа— 
менее. Этот метод приме- 


Испитиеми 9 Г 
ним также к усилителям ООРИТ в. ЕЯ 
низкои частоты и уси- пря и ие РА 
лителям осциллографов / 
и дас ы зульта- А и 

даст точные результ: ии 


ты при условии отсутет- 
вия сдвига фаз на ча- 
стоте измерений. Прин- 
цип действия (см. рис.) состоит в том, что на один вход 
суммирующего усилителя подается напряжение У от 
генератора непосредственно, на другой вход — то же 
напряжение, но через аттенюатор и исследуемый уси- 
литель. 

Если коэффициент усиления усилителя равен Л, 
то ослабление, вносимое аттенюатором, должно очыть 
равно 1/1. На выходе усилителя получается сигнал 
ошибки 4 Нелинейность усилителя равна 
№ = (Г/лу,) Хх 100%. В. В, 
6946. Диодный импульсный интегратор. Эрншоу 

(Те @1о4е рашр ицестаюог. Еагозвам .. В.), 

В] есёгоп1с и 1956, 28, № 335, 26—30 (англ.) 

Дано подробное описание принципа работы диодно- 
емкостной схемы, предназначенной для получения сред- 
него значения напряжения от последовательности пря- 


К реф. 6945 
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моугольных импульсов постоянной амплитуды и дли- 
тельности. Приводится вывод точных и приближенных 
расчетных формул. Указаны условия работы схемы как 
в качестве линейных (измеритель частоты, демодуля- 
тор частотно-модулированных колебаний), так и в ка- 
честве нелинейных (делитель частоты) устройств, опи- 
санных ранее в литературе, указываемой автором. 

В качестве нового применения нелинейных свойств 
этой схемы описано устройство, чувствительное к из- 
менениям частоты. Даны расчетные формулы для опре- 
деления параметров этой схемы из соображений наи- 
большей ее чувствительности к колебаниям частоты. 
Приводится практическая схема такого устройства, 
чувствительного к менее чем 1%-ному изменению 
частоты при основной частоте, равной 500 гц. 

Б. И. Стрелков 
6947. Миниатюрная муфта для управляемых снаря- 
дов (Митабате Ир сПабеь ог с14е4 п115511ез), Аутаё. 

Меек, 1954, 61, № 26, 65 (англ.) 

‚ Сообщение фирмы «Редиал Метал Продуктс» (Ва@1а1 
Меба! Рго4ис{фз, [пс.) о миниатюрных фрикционных 
муфтах с диаметрами от 3 до 56 мм. Муфты применяются 
в компактных электромеханических и других устрой- 
ствах, где требуется постоянный момент или ограни- 
чение при перегрузках. Точность и небольшие размеры 
муфт обусловлены применением силиконового порошка 
и рядом конструктивных особенностей. В. М. Тарасевич 
6948. Сезонные вычисления на машине УНИВАК. 

Шишкин (Зеазопа! сошрщайопз оп Ошщуас. 

Зв15К!1п Та |115), Ашег. Збай5Ичат, 1955, 

9, №1, 19—23 (англ.) 

Бюро переписи (Витеаа о# Ве Сепзаз) США проводит 
на машине УНИВАК исследование сезонных колебаний 
и общих тенденций в экономике страны. Расчеты вклю- 
чают большое число однотипных операций при малом 
количестве входных данных и большом — выходных. 
Считается, что для такого режима работы УНИВАК 
хорошо приспособлен. Приведены таблицы, оределяю- 
щие сезонные колебания числа безработных. 

В. Д. Князев 


6949. Вычислительный центр (ТВе сотруцег сепфет), 
Вез. Епот, 1955, 10, №3, 9 (англ.) 
Сообщается о создании фирмой «Рич Фундейшн» 
(Вась ЕоподаНоп оЁ АМатца) вычислительного центра. 
В вычислительном центре установлены электронные 


вычислительные машины СВС-1020 и ИРА-1101 (ЕВА- 
1401). ‚— В. П. Вузнецова 
6950. Марш автоматизации (ТВе тагсВ оЁ ащботайоп), 


5. АР. 114. апа Тгаде, 1955, 54, №8, 37 (англ.) 
Сообщение об установке в Дании новой английской 
машины МИРАКЛЕ фирмы «Ферранти» (Ееггапи 144) 
(РЖМат, 1956, 2501). А. И. Щуров 
6951. Вычислительный центр для железных дорог. 
Стафлбим (Сошршщег сепегз Фог гаПгоа@$. 
Зи {ЁЁ1еъеаш Сеогее Т.), Мод. ВаЙгоад$з, 

1955, 10, №2, 81—82 (англ.) ,. 

Сообщается, что в настоящее время в Нью-Йорке 
работаст вычислительный центр, обслуживающий нуж- 
ды железных дорог. В ближайшем будущем намечена 
постройка вычислительных центров в стратегических 
узлах железных дорог по всей стране. 

На вычислительных машинах могут быть поставлены 
различные задачи, связанные с железнодорожными пс- 
ревозками, например, вычисление годового дохода, 
международные расчеты, распределение вагонов, за- 
каз пассажирских билетов, расчет заработной платы, 
распределение рабочей силы и материалов, статисти- 
ческие доклады и др. В. Д. Князев 
6952. Электронная вычислительная машина для же- 

лезных дорог, (Е]есёготис сотрщог {ог Фе га \ауз), 

Е]есёт. Тииез, 1955, 127, № 3301, 232 (англ.) 


9 математика, №9 


и математические приборы 


Сообщается, что в расчетном центре железной дороги 
Мидлендского района Лондона применяется электрон- 
ный множительный перфоратор (ЕМР — ЕПесёготс 
мшар!уше Рипесв) фирмы «Паурс-Сеймас» (Ро\егз 
батаз) (РЖМат, 1955, 3454). Главной задачей центра 
является оформление документации и управление дви- 
жением 7000 входящих и исходящих документов, со- 
держащих до 60000 статей. В. Д. Князев 
6953. Промышленные вычисления. (То4из@1а|! сот- 

ршаИоп), Аегор]апе, 1955, 88, № 2272, 156 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Эллиотт» принимает заказы 
на выполнение вычислений на машине 402. В. Д. Князев 
6954. Электронная вычислительная машина. 0Об- 

зор годичного опыта. Маршалл (Тье е@ес(тгоп!с 

сотрщег: Уеаг’з ехретепсе геу1еме4. М агзва!1 1 

ИН) Моптетр. 9., “4955, 681 №3257, 1944 — 

1945 (англ.) 

Сообщается, что с 1 апреля 1954 г. в Ковентри (Ан- 
глия) работает электронная цифровая вычислительная 
машина, используемая совместно с комплектом счетно- 
аналитических машин. На машине производится вы- 
числение недельной заработной платы и различных 
налогов и отчислений для 5000 человек. Машина за- 
гружается только на 60% своей мощности. В. Д. Князев 
6955. Вычислительные машины фирм АГЕ и «Ло-*.- 

хид» (АСЕ ап4 Госквее@ сотр\цегз), Согпе! Епог, 

1955, 21, №2, 50, 52, 54 (англ.) 

Сообщается, что фирма АСЕ (Ашщегсап Саз апа 
Е]есбис Зузбет) установила в своем отделении в г. Ко- 
лумбии моделирующее устройство для вычислений, 
связанных с определением наиболее экономичных усло- 
вий генерирования и передачи электроэнергии по высо- 
ковольтным линиям на расстояние 13,5 км. На заводе 
фирмы «Локхид» установлена вычислительная машина 
ИБМ-650 для решения проблем аэродинамики. На 
выпускаемых с 1955 г. машинах ИБМ-650 устанавли- 
вается магнитный барабан диаметром 100 мм, длиной 
400 мм и хранящий 20 000 цифр. А. Б. Залкинд 
6956.. Вычислительная машина © наборными дисками. 

Кул (01а бпсез6 сотриег., Ков] В.), Тома Епет, 

1954, 54, №8, 13 (англ.) 

Кратко описывается вычислительная машина, раз- 
работанная совместно фирмами «Дженерал Электрик» 
и «Америкен Газ энд Электрик Сервис» (РЖМат, 1954, 
4223), служащая для определения наиболее экономиче- 
ски выгодного режима работы электрической системы, 
состоящей из большого количества станций, линий пе- 
редачи и потребителей. Вычислительная машина имест 
1290 наборных дисков, с помощью которых устанавли- 
вается данный режим системы. 

6957. Электронное устройство для обработки ста- 
тистических данных. Мазинг (Е!1п еегоп13сВе$ 
Сегаб таг Зевпе|-Еги пе збайзИ зсВег 
Кеппстбззер. Маз! пе \УМа| Бег), Ме ато. 
Ма. 56аНз6., 1954, 6, 233—238 (нем.) 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 527 
6958. Список организаций, работающих в области 

вычислительных машин. Сводный список по со- 

стоянию на 20 апреля 1955 г. (Воз{ег оЁ отвала опз 

11 Ме сомрщег Не. Сашщайуе, и{огтаНоп аз 

о Арм] 20, 1955), Сотшриегз ап@ Ач{отаё., 1955, 4, 

№6, 103— 117 (англ.) 

В список включено 295 организаций, из них 261 из 
США, 12 из Англии, 9 из Франции, 5 из Канады, 2 из 
Австралии, 2 из Швеции, 1 из Италии, 1 из Голландии, 
1 из Дании, 1 из Германии. 

6959. Список организаций, работающих в области 
вычислительных машин. Сводный список по состоя- 
нию на 10 ноября 1955 г. (Воз{ег оЁ огоашхаотз$ 
11 Ве сошриег Йе!4. СашщаНуе, 1!отшайоп аз 
о{ МоуештЪег 10, 1955) ‚, Сошршегз апй@ Ащота&., 
1955, 4, № 12, 13—28, 35 (англ.) 
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В список включено 336 организаций, из них 302 
из США. 12 из Англии, 8 из Франции, 6 из Канады, 
2 из Австрални, 2 из Швеции, 1 ‘из Италии, 1 из Гол- 
ландии, { из Дании, ! из Германии. 

6960. Кто чем занят в области вычислительных 
маптин. 2-й список. сводный, по состоянию на 20 
апреля 1955 г. (\Во’$ хВо 1 Ше сотршег Па@. 
Зесов@ е#Нов, сишаНуе, ифогтаНов аз оЁ Ар 
20, 1955), Сотршегз ав Азошае., 1955, 4, 
№6. 6—102 (авгл.) 

В список включево более 7000 человек. 

6961. Кто чем занят в облаети вычислительных 
машин. Дополнительный список (\УВо`5 хво ш Ше 
сошрщег Не!4. Арревё@х), Сотрукегз ап Азота(., 
1955. 4, №6, 148, 150 (англ.) 
Дополнения и исправления к основному 

(реф. 6960). В список включено 62 человека. 

6962. Список организаций, принимающих заказы на 
выполнение вычиелительных работ. Сводный список 
по состоянию на 3 ноября 1955 г. (Ачботайс 
сошрийих зегу1сез — Возег. СишаНуе И\огта- 
Ыоп аз оЁё МоуетЪег 3, 1955), Сотрщетз апд Ащо- 
таё., 1955, 4. №12, 30—31 (англ.) 

В список включено 43 организации из США, 3 из 
Англии, 1! из Швеции, 1 из Канады. 

6553. Книги и другие публикации. Спенсер 
(Воокз ап@ о ег раЪбсанопз. Зреюзег бог 
доп), Сотриегз ап@ Ащюоштае., 1955, 4, №7, 26— 
28 (англ.) 


списку 


В список включено 13 публикаций, вышедших в_ 


в 1954—1955 гг. 


6964. Книги и другие публикации. Баун, Спен- 
сер (Воокз ап оШег раЪИсаНоп$. Вомв 
]еме!1 Зревзег Сог4оп), Сотшршегз 
ап Ашотаё., 1955, 4, № 8, 28—32 (англ.) 

В список включено 24 публикации, вышедших 

в 1953—1955 гг. 

6965. Книги и другие публикации. Баун (ВооК$ 


а04 о ег рабИсаНопз. Вожп Теме!1), Сотра- 
{етз ап Ашотаё., 1955, 4, №9, 36 (англ.) 
В список включено 5 публикаций. 

6966. Магнитный вентиль с запоминанием ампли- 
туды управляющего сигнала. Райхман, Ло 


(Тве ЧапзЙихог — а шаспейс сае ИВ збоге4 
уапае зето. Ва] сьтап Лав А, Бо 
АгЕВог М.). ВСА Вемех, 1955, 16, № 2, 


303—311 (англ.) 

Описана новая схема магнитного вентиля, так назы- 
ваемого трансфлюксора (апзЙихог), принции работы 
которого состоит в следующем (см. рис.). Управляющая 
(7,).силовая (Й’з) и выход- 
ная (.) обмотки располо- 
жены на ферритовом сердеч- 
нике с прямоугольной пет- 
лей гистерезиса, как но- 
казано на рисунке. Если 
управляющий сигнал в виде 
одиночного импульса на- 
сыщает стержни 1, 2, 3, то 
переменный ток, поданный в 
обмотку И”з. создает незна- 
чительное напряжение на 
выходной обмотке И’,. Если теперь в обмотку И’, подать 
управляющий импульс обратной полярности, который 
размагнитит стержни 1 и 2 на некоторую величину, не 
изменив индунции в стержне 3, то включение перемен- 
ного тока в обмотку И’з приведет к тому, что поток 
в стержнях 2 и 3 будет периодически изменяться и на 
обмотке И’. появится переменное напряжение. Следо- 
вательно, одиночный импульс, поданный вуправляющую 
обмотку, будет изменять эффективное поперечное се 
чение стержня 3, на котором лежит выходная обмотка, 
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в некоторых пределах пропорционально амнлитуде 
этого импульса. 

Трансфлюксор таким образом является запоминаю- 
щим магнитным усилителем, переменное напряжение 
на выходе которого управляется коротким одиночным 
импульсом, а входная, управляющая и силовая цепи 
оказываются взаимно развязанными без применения 
дополнительных элементов. О. В. Росницкий 
6967. Вращающаяся головка для чтения © магнит- 


ной ленты и проволоки (А гойаНпс теафпя Веа@ ог. 


таспеыс фаре ап4 хйге), 7. ЕгапЕВи 105%., 1955, 260, 

№2, 134—136 (англ.) 

Национальным бюре_ стандартов (МаНопа]! Витеама 
оЁ З{апдаг@$) разработана `головка для чтения с непод- 
вижной магнитной ленты и проволоки. Головка устанав- 
ливается на барабане диаметром 73 мм, вращающемся 
со скоростью 10 об/сек, что эквивалентно скорости 
носителя приблизительно 2,3 м/сек. Головка может быть 
легко снята и заменена другой, приспособленной для 
чтения с ленты или проволоки иных размеров. В бара- 
бане сделано отверстие, через которое на фотоэлемент 
падает при вращении барабана луч света. Импульс, 
снимаемый с фотоэлемента, может использоваться дая 
синхронизации развертки при исследовании записи 
с помощью осциллографа. К внешним цепям сигнал 
с головки подводится через скользящие контакты. 

Эта головка использовалась для выявления участков 
магнитной ленты или проволоки с плохой записью. 
Кроме того, такая головка может успешно использо- 
ваться в устройстве, переносящем информацию с пер- 
фоленты на магнитную ленту для записи и контроль- 
ного считывания. Используя эту головку, можно запи- 
сывать информацию на магнитную ленту прямо с кла- 
виатуры и тут же контролировать правильность за- 
писи. А. И. Шуров 
6968. Магнитные головки фирмы «Монробот» (Моп- 

тоБоё сотропепз), Сошрщет$ ап Ащюотай., 1955, 

4, №6, 155 (англ.) 

Сообщение фирмы «Монробот» о выпуске магнит- 
ных головок новой конструкции. Д. А. Кузьмичев 
6969. Новый подход к запоминанию информации. 

Кинг (А пе\у арргоасв {0 ИМюгтаИоп эбогабе. 

К:!1п=2 С!1БЬегё У.), Сопёто! Епепе, 1955, 2, 

№8, 48—53 (англ.) 

Описывается одностороннее запоминающее устрой- 
ство, в котором информация наносится на светочувст- 
вительную пленку с большой разрешающей способ- 
ностью. Пленка имеет форму диска и вращается со 
скоростью 2400 об/мин. Диаметр диска равен 40 см. 
Рабочей частью диска является внешняя полоса шири- 
ной 10 см. На таком диске размещается до 20 млн. дво- 
ичных цифр. За | сек. может выбираться до 1 млн. цифр. 
Максимальное время выбора 25 мсек. Информация за- 
писывается по окружности на нескольких дорожках 
двоичным кодом в виде прозрачных и непрозрачных 
прямоугольников размером 0,025 Х 0,075 ми. Палот- 
ность записи 1 млн. двоичных цифр на 1 и”. Для 0бо0- 
значения двоичной цифры используется один прозрач- 
ный и один непрозрачный прямоугольники. Нуль от 
единицы отличается последовательностью прямоуголь- 
ников. 

Считывание информации производится светящимся 
пятном на экране электроннолучевой трубки, которое 
фокусируется линзой на информационные дорожки и 
через них падает на фотоумножитель. Выбор дорожки 
осуществляется отклонением электронного луча на 
трубке. Большой точности отклонения не требуется, 
так как для фиксации луча точно на дорожке ириме- 
няется сервосистема. Для этой цели формам 
дорожка обрамлена прозрачной и непрозрачной на- 
правляющими полосами. При попадании на них луча 
средний уровень сигнала сильно меняется и это из- 


ВРС |. Е 


ПИ ЧР 


№ 9 


Вычислительные млашицы 


менение воздействует на сервосистему, управляющую 
отклонением луча. Пропуски между кодами отмечаются 
‘непрозрачной полосой шириной в 1/2 обычной инфор- 
мационной дорожки. Место кода на диске определяется 
адресом, который считывается с диска и передается 
в специальный регистр для сравнения с заданным ад- 
ресом. При совпадений адресов информация подается 
на выход. 

Для записи информации на диск служат специальные 
наборы из прозрачных параллелепинедов, с тыльной 
стороны которых помещаются лампочки, загорающиеся 
в соответствии с принятой информацией и экспониру- 
ющие светочувствительную эмульсию. Меж- 
ду собой параллелепипеды разделены непроницаемой 
для света алюминиевой фольгой. После записи кода 
диск сдвигается на необходимую величину. 

При другом методе записи информация набирается 
принятым кодом на линотипе. Со строк делаются от- 
ливки и оттиски, которые после проверки и коррекции 


‘могут быть пересняты на диск. А. И. Щуров 
6970. —Двоичный счетчик с переменным масштабом. 
Меррей (А уапа Ме Ылату зсайег. М агга 


О. В:), [ВЕ Тгапз. Е]есётоме Сотриб., 1955, ЕС-4, 

№2, 70—74 (англ.) 

Рассматриваются общие принципы построения ло- 
гических схем счетчиков © изменяющимся посредством 
‚коммутации пересчетным числом. Импульс для запуска 
последующего триггера может формироваться либо 
в момент перехода предыдущего триггера в состояние 
«0», что соответствует соединению в обычном счетчике, 
суммирующем входные импульсы, либо в момент пере- 
хода предыдущего триггера в состояние «1», что соот- 
ветствует счетчику, показывающему разность между 
установленным в нем числом и числом пришедших на 
его вход импульсов. Коммутация импульсов осущест- 
вляется весьма просто посредством реле или каскадов 
совпадения, включаемых между триггерами счетчика. 
В свою очередь эти элементы управляются от соответ- 
ствующих триггеров, которые могут быть также вклю- 
чены по схеме счетчика. С помощью 2” комбинаций 
вспомогательных триггеров, управляющих каскадами 
совпадения, можно получить 2” различных последова- 
тельностей в работе основного счетчика. Если теперь 
использовать определенное состояние основного счет- 
чика для запуска схемы, устанавливающей основной 
счетчик в исходное состояние, то с помощью вспомога- 
тельных триггеров можно получить любые масштабы 
деления основного счетчика от 1 до 2”. Число, принятое 
в вспомогательный счетчик, должно быть на одну еди- 
ницу меньше, чем желаемый масштаб деления основ- 
ного счетчика. Приводятся два метода построения ло- 
гических схем счетчиков, обеспечивающих деление 
с округлением. Делимым является число входных им- 
пульсов, делителем — масштаб деления счетчика, 
частным — число импульсов на выходе. 

Аналогичные схемы могут осуществлять преобразова- 
ние обычного двоичного кода в рефлексный код или 
в двоично-пятеричный код. Рассматриваемые схемы 
менее сложны и требуют меньшего числа элементов, 
чем схемы, использующие обратные связи в счетчике 
с фиксированным масштабом деления. 

Недостатком рассмотренных схем является слож- 
ность представления промежуточных состояний счет- 
чика, так как они не могут быть выражены обычным 
двоичным кодом. А. Б. Залкинд 
6971. Счетчик с предварительной установкой (Рге- 

Чеегийпе соишег), Тее-Тесв, 41953, 12, № 10, 

140 (англ.) 

Сообщение фирмы «Поттер Инструмент» (РоМег Шш- 
$гшиепб Со., Гпс.) овыпуске нового счетчика, скон- 
струированного для использования там, где требуется 
точное многократно-последовательное определение 
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длины, оборотов вала, количества, объема или веса со 
скоростью до 60 000 измерений в 1 мин. Прибор нс реа- 
гирует на изменения скорости счета вплоть до выклю- 
чения, что позволяет использовать его там, где иначе 
точный контроль невозможен. Приведена фотография 
четырехканальногосчетчика. Каждый канал может быть 
предварительно установлен на любой коэффициент 
пересчета от 0 до 9999. Переключение по четырем ка- 
налам производится автоматически в конце каждого 
предварительно установленного цикла счета; при этом 
по каждому каналу с независимого релейного выхода 
выдается импульс напряжения. В. В. Зейденберг 


6972. Декадный счетчик (Песафе зса]ег), Тее-Тес\, 
1953, 12, №41, 1410 (англ.) 

Сообщение фирмы «Норт Американ Филипс» (МотёВ 
Аштегсап РЬ!рз Со.) о новом быстродействующем ше- 
стизначном десятичном счетчике, предназначенном для 
использования в устройствах дальней связи и ядерных 
вычислительных устройствах. Счетчик собран в виде 
отдельного блока, имеющего выпрямитель и соответст- 
вующие схемы управления. Максимальная скорость 
счета 30 000 имп/сек., минимальное разрешающее время 
25 псек., наибольшее регистрируемое число 999999. 
Питание от сети 95—130 в, 50—60 гц. Приведена фо- 
тография счетчика. 85 15 
6973. Счетчики для цифровых систем (Соишег$ 

Гог @1еа]| зузбетз аппописеа), А\!а(ё. \еек, 1953, 

59, № 19, 71—72 (англ.) 

Сообщение о приборах, используемых в автоматике 
и в вычислительных машинах. 

Блок запоминающего устройства на кварцевой ли- 
нии задержки (РЖМат, 1954, 3890). 

Двоичный счетчик типа 1001 фирмы «Лаборатори 
фор Электроникс» (ГаЪотаботу г  Е]есётот сз) 
(РЖМат, 1954, 5320). 

Два типа счетных ламп с холодным катодом фирмы 
«Эриксон» (Ет1сззоп Т@ервопе). СС10В — лампа для 
десятичного счета импульсов, следующих с частотой 
4000 гц. Результат счета отмечается визуально. Вы- 
ходной сигнал на катодном повторителе имсет величину 
15 в. С040М — миниатюрная счетная лампа, работаю- 
щая на частоте 600 гц. 

Десятичные счетчики фирмы «Райт Энджиниринг» 
(У тев6 Елопс Со.) для преобразования напряжения 
в цифровую форму и наоборот — импульсов в напря- 
жение. А. Б. Залкинд 
6974. Лампы для десятичного счета (Реса4е сочи и? 

сбиБез), Ва1о апа Тееу. Межмз, 1953, 50, №4, 20 

(англ.) 

См. реф. 6973. 

6975. Электроннолучевая трубка для перемножения 
непрерывных величин. Анджело (Ап еесёгоп- 
Ъеат ‘баЪе {ог апа1ое шаШрНеайоп. Апое!| с 
Е. Т., 41), Веу. Зачет. Шшзбиш., 1954, 25, №3, 
280—284 (англ.) » 
Описывается перемножатель со специальной электрон- 

нолучевой трубкой, построенный Лабораторией элек- 

троники Массачусетского технологического института. 

В идеальном перемножателе электронный луч круго- 

вого сечения относительно большого диаметра и с одно- 

родной по сечению плотностью тока проектируется 
на экран, состоящий из 4 металлических изолиро- 
ванных квадрантов. 

Напряжения Е, и Ву, приложенные к отклоняю- 


щим пластинам, будут сдвигать луч соответственно 
на тиу. Ток, снимаемый с квадранта, будет пропор- 
ционален облучаемой площади, причем ток с 1 и 
3 квадрантов берется положительным, со 2 и 4—отри- 
цательным. Теперь, разбив площадь, как показано на 
рисунке (см. статью), и суммируя площади с учетом. 
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знака, получим основное соотноптение перемножателя: 
И 


Однако в реальном перемножателе из-за неравномер- 
ной плотности тока по сечению это соотношение не всюду 
выдерживается с большой точностью. Для точной ра- 
боты перемножателя необходимо получить в центре 
луча возможно больший участок с равномерной плот- 
ностью тока. 

Описываются факторы, влияющие на получение та- 
кого участка в луче. Первой задачей является выбор 
электронной пушки и электродов, формирующих луч, 
которые давали бы луч большего диаметра с однородной 
плотностью тока. В трубке была применена электрон- 
ная пушка конструкции Пирса, в которой электрон- 
ный луч выходит с дискового катода и представляет 
собой пучок параллельно летящих электронов. Форми- 
рующие электроды составляются из плоскостей, ци- 
линдров и конуса. По выходе из такой пушки луч 
однороден, однако при переходе от пушки к экрану на 
состояние луча влияют пространственный заряд и 
различные эмиссионные скорости электронов. Про- 
<транственный заряд вызывает расширение луча, но 
не нарушаст его однородности. Различие в эмиссионных 
скоростях дает уменьшение плотности тока к краю луча. 
Этот эффект может быть уменьшен применением боль- 
ших ускоряющих напряжений и короткого луча. При 
длине луча, в 8 раз превышающей его диаметр, уско- 
ряющем напряжении 300 в и температуре катода 1200°К. 
плотность. тока падает на 1,5% на расстоянии 0,5 ра- 
диуса от центра луча (далее падение происходит резче). 
В описываемой конструкции ускоряющее напряжение 
равно 300 в, длина луча 225 мм, радиус луча у экрана 
18 мм. В меньшей степени на однородность луча влияют 
неудаленный газ и чувствительность луча к внешним 
магнитным полям. Экран представляет собой керами- 
ческую пластинку с 4 углублениями, в которые вло- 
жена фольга (квадранты). Сверху углубления прикрыты 
редкой сеткой, на которую подан соответствующий 
потенциал. Такое устройство предохраняет от перехода 
вторичных электронов с одного квадранта на другой. 
Керамическая пластинка имеет площадь 15 см? при 
толщине 6 мм, величина углубления 5 мм, толщина 
стенок, разделяющих квадранты, 1,25 мм. Большое 
значение имеет соблюдение перпендикулярности сте- 
нок, разделяющих квадранты. Отклонение от перпен- 
дикулярности на 0,3° дзет ошибку в максимальном про- 
изведении, равную 1%. 

Отклоняющая система состоит из 2 пар пластин, как 
в обычной электроннолучевой трубке. Устройство ее 
также значительно влияет на точность произведения. 
Ошибки исключаются выбором соответствующей гео- 
метрии пластин и точной их установкой. 

При испытании перемножателя в статическом режиме 
ошибки не превышали 3% при максимальных произ- 
ведениях, причем эти ошибки включали в себя все виды 
дрейфа нуля, так как регулировка не производилась 
в течение часа. При перемножении  синусоидальных 
величин ошибка увеличивается с повышением частоты 
за счет влияния паразитных емкостей, шунтирующих 
выходную схему. В описываемом перемножателе ча- 
стота (без существенной ошибки в произведении) мо- 
гла достигать 20 кгц. В. Д. Князев 
5976. Печатание результатов электронных вычисли- 

тельных машин. Оверхофф — (Раз ОгисКеп 

ег Везиафе е]ектоп1$сВег Весвепашасеп. О уег- 

Во{Ё С.), Еестоп. Вчадзсваи, 1955, 9, № 10, 

360—361 (нем.; рез. англ., русс.) 

Сообщается о некоторых требованиях, предъявляе- 
мых к печатающим устройствам электронных вычисли- 
тельных машин. Кратко рассматриваются возможности 


Вычислительные машины и математические приборы 


1956 г. 


применения обычных печатающих устройств (электри- 
ческие пишущие, бухгалтерские машины и табуляторы) 
для печати результатов вычислений вычислительных 
машин. Приводятся данные о производительности этих 
машин. 

Рассматривается быстродействующее — печатающее 
устройство электронной вычислительной машины 
УНИВАНК. Импульсы на печатающее устройство по- 
ступают с магнитной ленты, на которой записывается 
8 дорожек. Управление печатью осуществляется 
с помощью сменной коммутационной доски. С помощью 
коммутации меняется количество чисел в строке, из- 
бегается печатание нулей перед первой значащей циф- 
рой и т. д. Скорость перемещения бумаги 500 мм/сек. 
Ширина бумаги от 100 до 710 мм. Литерные знаки 
(буквы, цифры и т. д.) в количестве 51 расположены 
на цилиндрической поверхности диска. 130 таких дис- 
ков жестко закреплены на валу, который может совер- 
шать вращательное движение с постоянной скоростью. 
Печать любого символа производится при срабатывании 
электромагнита, который воздействует на ударный 
молоточек, прижимающий бумагу к литерному знаку 
на диске. | 

Правильность печати контролируется специальным 
оптикоэлектронным литерным указателем и сравниваю- 
щим устройством. Вал с типовыми колесами имеет три 
скорости. Максимальная скорость печатания состав- 
ляет 1300 знаков в 1 сек, т. е. 10 строк в 1 сек. В статье 


приводится принципиальная блок-схема печатающего 


устройства УНИВАК, две полуконструктивные схемы 
печатающего механизма. Н. П. Вашкевич 


6977. Устройство с приемными кассетами для ечи- 
тывания © перфоленты (Регога&е4 {фаре теадег мВ 
фаКе-ир гее]$), Сотшрлайегз ап@ Ашщошаё., 1955, 4, 
№6, 147 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Поттер Инструмент» 
(РоМег. Глэгатепе Со.) нового устройства «903» для 
считывания с перфоленты. Устройство является модер- 
низацией механизма для протяжки магнитной ленты 
той же фирмы. В устройстве используются три мотора. 
Один для вращения 2 ведущих роликов и два для смотки 
и подмотки ленты. Изменение направления движения 
ленты осуществляется прижиманием ленты к одному 
из ведущих роликов, непрерывно вращающихся в раз- 
ных направлениях. Считывание фотоэлектрическое. 
Время остановки ленты 5 мсек. Емкость кассет около 
300 м перфоленты. Модель «903» выпускается в пяти 
различных вариантах в зависимости от скорости про- 
тяжки ленты (15; 7,5; 3,8 м/сек), ширины ленты (25,4; 
22,4; 11,5 мм) и количества позиций (5, 6, Ти 8). На 
максимальной скорости может читаться до 600 знаков 
в 1 сек. Управление устройством можно осуществлять 
вручную или импульсами амплитудой 25 в. Размер 
передней панели 65 Х 48 см, вес 45 кг, потребляемая 
мощность 400 вт. А. И. Щуров 
6978. Малогабаритные реле серии Й (С]азз 7 геау 

ошрегогтз шимабигез), Сотшрийегз ап Ашюшаё., 

1955, 4, №6 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Отоматик Электрик 
Сэлс» (Ащоштайс Еесиле За]ез Согр.) реле серии 1. 
В серию входят реле пяти различных типов. Реле од- 
ного типа могут питаться только от постоянного напря- 
жения 135 в, другие и от постоянного, и от переменного 
напряжения 115 в. Число контактных пружин меняется 
от 6 до 13 в зависимости от типа. Контакты одиночные 
и выдерживают мощность 150 вт. Максимальные раз- 
меры реле около 30 Х 40 Х 60 мм. Вес не превышает 
Атоса. А. И. Щуров 
6979. Автоматическая программируемая сборочная 

система. Макдоналд (Ашошайс ргобгаттед 

сотропеп$ — аззеш Му  зубеш. Масчопа!а 
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№ 9 
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№е!!1), Сошршегз ап@ Ашюоша&., 
34 (англ.) ; 
Сообщается, что фирма «Дженерал Электрик» (Се- 
пега! Еесё1с) строит для войск связи США систему для 
автоматической сборки деталей в субблоки электрон- 
ной аппаратуры (Ачботайе Сошропеп6 Аззету 
бузет — АСАЗ). Порядок работы системы задается 
при помощи перфокарт. Система автоматически произ- 
водит нужные детали, испытывает и собирает их в суб- 
блоки со скоростью до 1600 шт. в 1 час. В. Д. Князев 
6980. Новый кремниевый диод, работающий при 
высокой температуре. Торнтон, Хэнли 
(А пех В15Ъ (етрегабатез1Шсоп @104е. Т Вого бот 


1955, 4, №2, 


т ету Г. О.), Сопуетб. Вес. ТВЕ, 
1954, рагб 3, 84—88 (англ.) 
Сообщается, что фирмой «Сильвания» (Зу1уаша) 


разработан новый кремниевый плоскостной диод, ра- 
ботающий без изменения своих свойств при темпера- 
турах до 300°. Диод имеет высокое обратное пробивное 
напряжение (70—200 в), малую барьерную емкость 
(0,3иыф) и малое время восстановления. Технология 
изготовления диода основана на ионной бомбардировке 
кремния кислородом. Приводятся частотные характери- 
стики точечно-контактного и плоскостного кремниевых 


триодов: Л. С. Грингауз 
_ 6984. —Изготовляйте сами полупроводниковые триоды. 
Осборн (Мате ог ОУ (тапз15 боге. 


ОзБогпе У. М.), 5Вогё УМауе Маос., 1954, 12, № 2, 

74—81 (англ.) 

Подробно описывается лабораторный способ изготов- 
ления точечных германиевых триодов. Триод, изготов- 
ленный по этому способу, был применен в передатчике 
(РЖМат, 1956, 1778). Л. В. Вутуков 
6982. Применение — счетно-аналитических машин 

к вычислению гелиоцентрических координат больших 

планет. К уликов . К., Бюл. Ин-та теор. 

астрономии АН СССР, 1955, 6, №3, 166—191 
6983. Операции с комплексными числами на счетной 

машине с единственным механизмом умножения. 

Бёш (Пе Ветесвииие ейуоег Кошр]ехег У’егёе а 

епег Ми@рНегиазсте п! паг е@пет Мшй- 

рИлегмегк. Воезсь Уа1 ет, 0. апрему. Ма. 
ипа РБуз., 1954, 5, №4, 341—343 (нем.; рез. англ.) 

См. РЖМат, 1955, 3997. 

6984. —О контроле вычисления приращений координат 

с помощью двойного арифмометра. Никольский 


С. И., 0б. науч. тр. Кафедры маркшейдер- 
ского дела и геод. Донецк. индустр. ин-та, 1956, 
вып. 4, 47—49 | 

985. Логарифмический проекционный — аппарат. 


Брускальони _(Са|со]аботе 1осагити1со а рго!е- 
иопе. Вгизсая 11001 В.), №уУ. шоеспема, 
1954, 4, №4, 461, 463, 465; А Коп@а2. «С1оге1о 
ВопсШ», 1954, 9, №2, 143—147 (итал.) 

См. РЖМат, 1955, 5446—5447. 

6986. Краткая история работы Кафедры счетно- 
решающих приборов. Доброгурский С. 0. 
В сб.: Счетно-решающие приборы, М., Оборонгиз, 
1955,, 3—5 
Кратко излагается история возникновения Кафедры 

счетно-решающих приборов в МВТУ и работ, проводи- 

‚мых сю. В. Д. Винязев 

6987. Электронные вычислительные машины. 
Дюкрок (Са|с]абтсез &есётошаиез.. О асгоса 
А | Бег6), Гагопззе тшепз., 1955, 13, № 492, 694— 
692 (фравц.) 

Популярный обзор развития вычислительной техники. 
Приводятся данные вычислительных машин ЭНИАК, 
ЭДСАК, СВАК, ЛЕО. А. А. Крупский 
6988. Возможное влияние электроники на развитие 

промышленности. Ремон (шИаепсе роз е 4е 

Г@есйтомчие заг 1е абуфоррешепе 1п4изиче. 


и математические 


приборы 6997 


Ваушора и НН), 

41—46 (франц.) 

Обзор средств автоматики (в основном, электронной), 
служащих для управления производственными про- 
цессами, и возможностей, которые могут быть достиг- 
нуты с применением для этой цели цифровых быстро- 
действующих машин. Рассмотрены общие вопросы циф- 
ровой техники--системы кодирования, программного 
управления и сочленения машивы с управлясмым: 
объектом. Популярно описаны основные узлы вычисли- 
тельной машины и их взаимодействие. 

Приводятся некоторые данные об использовании 
вычислительных машин фирмы ЭВА для регулирования 
промышленных процессов. . А. Крупский 
6989. Введение в электронные вычислительные ма- 

шины. Рей (Ар шегодисНоп 60 @есёготис сотрибег$. 

\тгау Ю.), за Вий9., Сопяг. ап@ Евопо 1., 

1955, 5, №8, 486—489 (англ.) 

Кратко, в популярной форме изложены основы по- 
строения и принципы работы моделирующих устройств 
и цифровых вычислительных машин. В. П. Кузнецова 
6990. Как повлияет автоматизация на вашу работу. 

Бендинер (Ном ашщошайов \1Ш аЙесв уойг 

05. Веп9!пег ВоЪегь, Месйамх Шазе., 

1955, 512, №10, 59—63, 212—215 (англ.) 

В популярной форме описывается будущее техники, 
использующей электронные вычислительные машины. 
Приводятся сведения, дающие примеры полной авто- 
матизации производственных процессов и даже целых 
заводов. Б. ИП. Стрелков 
6991. Электронные цифровые вычислительные ма- 

шины. 1. Элементы арифметических устройств. 

Вудс-Хилл (Е]естоше ФеойаЁ сошрисгз. 1. 

Вас атИвшейс стсийз. \Уоо94$-Н1!1 М.), 

М теезз Уог1а, 1955, 61, 557—562 (англ.) 

Элементарное описание статического триггера, кла- 
панов (каскадов совпадения) на пентоде и на диодах, 
одной из возможных схем сумматора, сдвигающего ре- 
гистра и последовательного арифметического узла, 
работающего в двоичной системе счисления, а также 
упрощенной блок-схемы электронной цифровой вы- 
числительной машины. М.. А. Карцев 
6992 К. Электронный перфоратор ИБМ Франс-626 

(Сас Шайлсе @есётошаие, буре 626. Раг1з, Сотравше 

Г. В. М. Егапвсе, 1955, 93 р., 11.), В1ЪШост. Егапсе, 

1955, 144, №50, 1417 (франц.) 

6993 К. Арифметические операции в цифровых 
вычислительных машинах. Ричардс (Аг шмейс 
орегай оп$ 1 а сошрщетз. В1свВат4$ В1- 
свага КовПТег. Уап М№5таю@9; Гоп4оп, Мас- 
п1Шап, 1955, 397 рр., 7.50 4оП., 52 зВ., 6 4.), Саши. 
Воок ш4ех, 1955, 58, №7, 98 (англ.) 

6994 К. Введение к электронным моделирующим 
устройствам. Уасе (Шштодасйой {0 еесйтомс 
апа1осще сотрщегз. \Мазз Снаг|1е$ А | ге4 
А ап, Гоп4оп, Регсатоп Ргезз, 1955, Х, 237 рр., 
1., 40 5В.), Вшь. Маб. В1Ъоот., 1955, № 292, 19 
(англ. 

6995 К. Полупроводниковые триоды и кристалличе- 
ские диоды: что они из себя представляют и как 
их применять. Бетридж (Тгапз1зот$ ап4 сгузёа] 
Ч104ез: \Ваб {Ъеу аге ап №о\ 0 зе (Вет. Веб 


Е]ес4ётоп1дае, 1955, № 109, 


тосе Вегпвата  ВоБехгё, 1004оп, 1954, 
Х, 11—72 рр., Ш., 4аЫ., Фаст., 5 $№.), Вмё. Маф- 
В1ЪНорт., 1954, № 255, 13 (англ.) 

6996 К. —Счетно-аналитические машины. Хомен- 
ко П. Г., М., Машгиз, 1955, 288 стр., илл. 

ЦВ. 

6997 К. Логарифмическая доска для рсшения си- 


стем линейных уравнений. Соловьсв Р. Н. 
Моск. технол. ин-т пищ. пром-сти, М., 1955, 11 стр., 
илл., 6. ц. 
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699$ Вычислительные машины 
6998 К. Практическое руководетво по счетной ли- 
нейке. Широких И. И. Томский политехн. 


ин-т., Томск, 1955, 80 стр., илл.. 4 р. 

6999 К. Словарь терминов, относящихся к цифро- 
вым вычислительным машинам (С1оззагу оЁ (егтз 
т@аНах {0 ашошаЫс ФоНа! сотшриегз. Гопдоп, 
ВыЕ. ЭЕаюдагаз №о5ё., 1955, 15 рр., 3 э8.), Ви. 
МаЕ В1ЪНоот., 1956, № 316, 9 (англ.) 

7000 К. Справочник для вычиелителей. Скан 
(Навёьоок ог сотршегз. Кап Зу!ута М., 
Гопдов, ПерЁ. Зс1епё. апё ш4изё. Вез., 1954, у91. 
|, х, 145 рр.. х01. 2, 1, 146—318 рр., 15 5В.). Вги. 
\аЁ. В:ЬНоег.. 1955, № 296, 8 (анвгл.) 

7091 П. Коммерческие машины е продолжительным 
хранением информации. Галлуп- (Совбпаоиз$ 
тесог# Бизпезз тасьтез. Са! !ор Р\оу4 Н.) 
[Вофорь \У. РацЪе!]|. Пат. США 2709041, кл. 235— 
61, 24.05.55 
Электронная машина, предназначенная для реги- 

страции различной пифровой информации. Управление 

вводом и выводом данных осуществляется с помощью 
клавиатуры. Е. И. Мамонов 

7002 П. Булевекая вычиелительная машина (Вооеап 
сотриег) [Нисвез Тоо] Со.]. Австрал. пат. 160767, 
кл. 05.5, 10.02.55 

_ Машина для производства математической операции 

сложения или вычитания с № двоичными знаками. 

Результат математической операции выражается в виде 

булевского уравнения с «логическими» операциями 

умножения и сложения. Так как имеется соответствие 
между «логическими» умножением и сложением и ло- 
гическими сперациями «и» и «или» соответственно, то 
все перемножаемые величины подаются в соответствии 

с логическим уравнением на дешифратор типа «и», а 

все суммируемые величины на дешифратор типа «или». 

Выходы лешнифраторов сволятся к одному. 

Н.Н. Рикко 

7003 П. Запиеь нифровой информации на магнитном 
барабане и запоминающий регистр. МакГайган, 
Мерфи, Ньюбн (Маспейс дгим Фа! рш5е ге- 
согфае ап збогасе гесуег. Мс С итхав Топ 
|, Моагрну Ог!авао 1, Мемру 
Хеа! Б.) [Вей Таервопе Газ, Те.]. Пат. США 
2710148, кл. 340—174, 18.01.55 
Устройство для записи на магнитном барабане циф- 

ровой информации, представленной уровнями напря- 

жений. А. И. Шуров 

7004 ИП. Регистр для запоминающих  уетройетв 
электронных вычиелительных машин. Куффи- 
ньяль (Вем\ениах 4емсе Юг @есёгошс 
саешаНиое шастез. Соп {1 0а1! Ртегге 
Гоп! 5) [$9е. СуЙе 9’Е@ез 4е СасшШ Ашотан- 
чае (5. С. Е. С. А.)|. Пат. США 2109042, вл. 235— 
61. 24.05.55 ы 
Регастр на газоразрялных лампах для хранения 

информании в вычислительных машинах. 

Е. И. Мамонов 

7005 П. Запоминающее устройство  (П\огтаНоп 
звогасе стошИ) [Запдаг4 Те@ервопез ап СаЫез 
Р4у. 144]- Австрал. пат. 159884, кл. 05.5, 2.12.54 
Регистр на электрических переключателях с устрой- 

ством для выборки определенной части хранящейся 

информации. ТЕ 

7006 П. Электронное множительное устройство. 

Вуде-Хилл, Дейвие (Е]есётоме шширНег. 

У\Уоод$-НЕЕ М:1 тат, Рау!5з Вау;:а4 

Тома 5) [ПиегоаНова! Возчшезз Мас! тез Согр.]. 

Пат. США 2690507, кл. 250—271, 27.12.50 

Множительное устройство на триггерном регистре. 


в НЯ 
7007 П. Испытательная система. Стриклер 
(Тезние  зуфет. 51г:ск1ег Ма! ег В.) 


и математические“ приборы 


1956 г. 


[ВеЙ Т@ервопе ГаЪз, Шс.]- 
кл. 235—61, 26.10.54 
Десятичный сумматор с циклическим переносом. 
с регистрами для входных величин, для частичных сумм 
и для результатов. Сумматор представляет часть 
испытательной системы, приведенной на блок-схеме. 
В. К. Зейденберг 
Счетные цепи (Сошиег с1тсийз) [Розует- 
Затаз Ассошиапс МасБшез 19]. Аветрал. ват. 
161419, кл. 05.5, 10.03.55 я 
Электронный счетчик импульсов, состоящий из че 
тырех триггерных каскадов на вакуумных лампах и. 
одной схемы совпадения на двух полупроводниковых о 


Пат. США 2692128, 


7008 П. 


ляойах. В.И. Мараховский 
7009 П. Электронный счетчик. Муди (Е]есётос 
соищег. Моо4у Могшап Е.) [Ма@опа| 
Везеатсв Соцпс!]. Пат. США 2698383, кл. 250—27, 


28.12.54 в 
Триггерная ячейка на двух пентодах с запуском че- 
рез вспомогательный пентод и трансформаторным вы- 
ходом. А. В. Аваев 
7010 П. Триггер на кристаллических триодах (Тгап- 
эзбог (чосег) [З6ап4аг4 Те]ервопез ап4 СаШез Рёу. 
144]. Австрал. пат. 162171, кл. 05.5, 7.04.55 
Описывается триггер на двух однотипных кристал- 
лических триодах. Г. И. Танетов 
7011 П. Электронное переключающееся устройство. 
Лер (Е1естоп зуИсышо 4еу1се. Гатг Ти 11еп 
Т. В.) [Еедега! Теесотштитса Нов ГаЪз. ше.]. Пат. 
США 2651740, кл. 315—167, 8.09.58 
Устройство состоит из газоразрядной лампы, имею- 
щей один анод, несколько катодов и вспомогательных 
цепей автоматического смещения. Цепи смещения вы- 
браны таким образом, что при подаче импульсов от 
источника на вспомогательный электрод разряд в лампе 
перебрасывается с одного катода на другой. 
Л. В. Вутуков 
7012 П.  Шифратор электрических сигналов. Ман- 
дель (Е1есё1с чопа| епсодег. Мапде! Рац!) 
Па Вафо-тдозете .5. -А.]. Пат. США 2667633, 
кл. 340—354, 26.01.54 
Последовательный регистр на мультивибраторах для 
передачи двоичной информации. Мультивибраторы за- 
пускаются друг от друга через дифференнирующие це- 
почки. В. К. Зейденберг 
7013 П. Импульено-кодовая модулирующая система 
(РшШзе-соде шодшШаймоп зузешт) [Сепега! Еее 
Со. 144]. Австрал. пат. 156791, кл. 05.5, 47.06.54 
Сообщается о преобразовании сигналов с импульсно- 
кодовой модуляцией в код с фазово-импульсной моду- 
ляцией. Различное значение сигнала характеризуется 
тем, что кодовые группы подаются в линию задержки, 
имеющую равностоящие ответвления. Количество и 
порядок ответвлений совпадает с количеством и по- 
рядком положительных и отрицательных импульсов, 
встречающихся в кодовой серии. Имеются две выход- 
ные линии — одна для положительных, другая для 
отрицательных импульсов. Выходные линии нрисоеди- 
нены к преобразующему устройству. Л. С. Грингауз 
7014 П. Электронная счетная лампа  (РЛосёгоис 


соипИпс 4еусе) [СошштопжеаЙВ Заепийс — ап@ 
шаозета! Везеатсь Отрашзайоп]. Брит.  пат. 
699863, 18.11."-3, шэтит. Ргасиее, 1955, 9, №1, 


69 (англ.) 

Описывается электронная десятичная счетная лампа. 
Для изменения состояния счетчика не требуется 
генерирования специальных импульсов, а достаточно, 
чтобы входной уровень поднялся выше некоторого 
критического уровня, а затем упал ниже второго 
критического уровня. В. Д. Князев 
7015 П. Усилитель-компрессор для многоканальной 

импульсной системы (Сотрап4ог {ог ти р]ех ршзе 


— 126 — 


№9 


'зузбет) [З$апдага Теервопез апа Са ез Рёу. 144]. 
’ Австрал. пат. 159162, кл. 05.5, 14.10.54 
7016 П. Схема контроля для клавишной машины. 
Беркхарт (КеуБоаг4 свесште стс. ВотгК- 
Баг М:1!1!:аш Н.) [Мортое Са]сайпе Ма- 
сЫше Со.]. Пат. США 2700755, кл. 340—149, 25.01.55 
Устройство, проверяющее правильность записи ин- 
формации на магнитном барабане после передачи кода 
с клавишного ввода на барабан. В.Н. Лаут 
7017 П. Печатающая вычислительная маптинка. 
Сандстранд (РипшИпс са! со]абог шесвашзт. 
бин з6гап@ Озсаг..) [Оп4егжоо4 Сотр.]. 
Пат. США. 2695134, кл. 235—60.25, 23.11.54 
Механизмы счетной печатающей вычислительной 
‘машинки. Н. Н. Нарусникова 


7018 П. Суммирующая машина, имеющая механизм 
для представления отрицательных итогов прямыми 
числами. Карлсон, Фриберг, Ларсен 
(Са1сайпе шасШпе Бауше фтае песайуе {0215 
шесватзт. Саг]з5оп Саг! Н., Ег!еЪегс 
Ме сопев.. Гагзеп, Озбеаг Е.) [Тве 
МаНопа! Сазв Вес15бег Со.]. Пат. США 2666574, кл. 
235—60.2, 19.01.54 
Суммирующая машина, которая позволяет снимать 

отрицательные итоги прямыми числами. Дается опи- 

сание конструкции механизма для смещения счетчика 

в случае, если игог в счетчике отрицателен. Такое 

смещение обеспечивает печать отрицательного итога 

прямым числом. Е. Н. Маквецов 


7019 П. Механизм передачи десятков в счетной ма- 
шине (Т1егоуегипезшекаи1:те) [АКНеБо!асеё 
Аб\1даЪегс-Еас]. Дат. пат. 77810, кл. 42 т-ШТ, 
12.07.54 : 
Описание конструкции механизма передачи десятков 

в счетчике оборотов шведского рычажного арифмоме- 

тра «Оригинал Однер». В каретке арифмометра, на ко- 

торой монтируются счетчики, находится длинная ше- 
стерня, воспринимающая реверсивное движение че- 
рез систему шестерен от вращающегося установочного 
барабана. Длинная шестеренка передает движение 
валику с кулачками. Кулачки могут перемещаться 
вдоль оси. Перемещение кулачков осуществляют деся- 
точные рычажки, воспринимающие импульс от цифро- 
вых колес, во время перехода из положения «0» на 

«9» и обратно. При вращении кулачкового валика 

смещенный кулачок прибавляет или отнимает единицу 

в старшем соседнем разряде. Возврат кулачков в ис- 

ходное положение осуществляется теми же десяточными 

рычажками, которые поворачиваются выступами ку- 
лачкового валика. А. П. Бабушкин 


7020 П.  Устройетво для ввода и запоминания дан- 
ных для машин по обработке статистических дан- 
ных. Джонсон, Юргенс, Монигл (Апот@- 
ших 10г тшоМасшае 0осй шасаятейптх ау Файа 
зрелеНе \х14 заизиКктазЮ тег. Говизом Ц. В.., 
] пгоерз Н.А., Мопеас{е 0. Е.) []тёегпа опа! 
Визе МасШшпез$ Согр.|. Швед. пат. 140033, кл. 
43а: 41/01, 21.04.53 

7021 П. Прибор для электрического разложения век- 
торов. Электрические — моделирующие — системы. 
Лангем, Белл, Баккингем (Аррагааз 
Гог е]есёт1са| гезоа оп оЁ уесбогз. ГапавашЕ. М., 
ВМО. Васы пробам -5.): Брит’ пат. 
696283, 26.05.53, АБмаетз. Зрес1Исз. оЁ туегз, 
Сгопр ХХХУ[, 327—328 (англ.) 

Прибор имеет статор и ротор с двухфазными синусо- 
идально распределенными обмотками, причем обмотка 
каждой фазы статора (или ротора) состоит из 2 катушек, 
одна из которых служит для устранения ошибок, вы- 
званных нелинейной магнитной проницаемостью и тем- 
пературным коэффициентом обмоток. И. В. Соловьев 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


7024 


7022 П. Приспособление для указания логарифмиче- 
ского значения физической величины. Электриче- 
ские моделирующие системы; измерение уровня пе- 
редачи (Меапз !юг 1т41саИпх {Ве ]орагИвиие хаше 
0Ё а шазш иде. ЕЛесё1с апа]орие са]сшай пс зузфетз;: 
{тапз15310п 1еуе! шеазимиа) [Е1Лесыйе апд Миазса] 
Годизитез, [44]. Англ. пат. 696213, 26.08.53. АБ- 
119215. Зрес1Исз оЁ шуепё$. Стопр ХХХУГ, 322— 
323 (англ.) 

Описан прибор, работающий на следующем прин- 
ципе: когда напряжение с волной экспоненциальной 
формы становится равно напряжению, пропорциональ- 
ному измеряемой величине, величина тока, текущего 
через измерительный прибор, резко изменяется, а 
в конце экспоненциального периода возвращается к пер- 
воначальному значению, так что средний ток, показы- 
ваемый прибором, пропорционален логарифму изме- 
ряемой величины. Описано применение этого принципа 
в схеме для указания пикового звукового уровня при 
передаче радиопрограммы. Мультивибратор на двойном 
триоде посылает импульсы на сетку пентода. Под 
действием импульса пентод отпирается и заряжает 
конденсатор, который разряжается затем через парал- 
лельное сопротивление. Это экспоненциальное пило- 
образное напряжение подается на первую сетку сле- 
дующего двойного триода, в катодную цепь которого 
включен другой пентод, а на вторую- сетку подается 
напряжение, пропорциональное пиковому уровню 
звука. Когда экспоненциальное напряжение уравни- 
вается с напряжением сигнала, анодное напряжение 
двойного триода повышается и дает отпирающий им- 
пульс на сетку третьего двойного триода с прибором 
в анодной цепи, который показывает логарифмическую 
величину уровня передачи. И. В. Соловьев 
7023 П. Предеказание изменения переменной, яв- 

ляющейся функцией времени (Ртед1еИпо свапсез 

1па уалае ГлпсНоп оЁ Яте) [АЪах Сотр.]. Австрал. 

пат. 116118, кл. 00.2; 89.4, 20.01.55 

Механический прибор для предсказания величины 
изменения переменной, зависящей от времени, за дан- 
ный интервал времени путем определения второй про- 
изводной. В. КН. Зейденберг 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИБЕ 


7024. Промышленноеть использует специализиро- 
ванные машины. Кунел (194из1а! изез оЁ зре- 
с1а]-рагрозе сотршегз. Ковпе! А. Н.), шт. 
апд Апотаё., 1955, 28, №7, 1108—1113 (англ.) 
Рассматриваются возможности построения спепиали- 

зирозанных машин для целей управления производ- 

ственными процессами. 

Подробно описывается специализированная машина 
для автоматической подборки пластин железа при на- 
боре пакета магнитопровода мотора с весьма жесткими 
допусками по толщине. Пакет, набираемый из 20 пла- 
стин, должен иметь толщину 9,4 мм г 0,05 мм. т. е. 
каждая пластина должна была бы иметь толщину 
0,47 лм — 0,0025 ль. Машина позволяет применять 
стандартные пластины № 26 и № 27, комбинируя их 
так, чтобы толщина полного набора укладывалась 
в требуемый допуск. Набивная машина работает со 
скоростью 100 пластин в 1 мин. Следовательно, под- 
бор пакета должен производиться автоматически спе- 
циализированной машиной. Разработка и постройка 
такой машины требует затрат в размере 10—20 тыс. 
долл. Производительность машины в месяц составит 
68 000 сердечников. Приводятся фото двух блоков ма- 
шины. 

Рассматривается моделирующее устройство. управ- 
ляющее копировальным  фрезерным станком для 
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Вычислительные машины 


обработки лопаток турбины. Станок имеет 8 одновре- 
менно работающих шпинделей. Девятый шпиндель, 
который является датчиком, движется в трех измере- 
ниях по образцу лопатки. Все шпиндели вращаются 
синхронно. На каждом из8 ишинделей размещены фрезы. 
Вычислительная машина ‘управляет скоростью обра- 
ботки поверхности в зависимости от формы профиля, 
поддерживая все время оптимальную нагрузку станка. 

Приводится краткое описание устройства «Датат- 
рол» для записи данных о положении вращающихся 
валов в форме, удобной для обработки на цифровой 
вычислительной машине. А. Б. Залкинд 
7025. Применение управления посредетвом элек- 

тронных вычислительных машин. Вильямеон 

(Арр!уша еесётотс сошриег сопёто]5. МЕ Га т- 

от ФБ. Т. М.), Масв. Оеяса, 4955, 27, № 10, 288— 

242 (англ.) 

Описывается система управления металлорежущими 
станками, разработанная фирмой «Ферранти» (РЖМат, 
1955, 5490; 1956, 4234). Система состоит из перфоратора 
для пабивки на ленте информации об изготавливаемой 
детали, вычислительной машины, преобразующей эту 
информацию в запись на магнитной ленте, и устройства 
управления станком, получающего команды с магнит- 
ной ленты. В устройстве управления станком для из- 
мерения перемещения салазок применяется оптический 
метод, при котором перед фотоэлементом устанавли- 
ваются 2 диффракционные решетки, перемещающисся 
друг относительно друга при движении салазок. 

Движением станка управляст цифровая следящая 
система. Следящая система состоит из реверсного счет- 
чика, устройства для задания скорости и направления 
движения салазок и позиционной обратной связи. По- 
следовательность импульсов, характеризующая дви- 
жение салазок, приходит на реверсный счетчик и на 
устройство задания скорости. Скорость задается про- 
порционально частоте следования импульсов. Обрат- 
ная связь осуществляется посылкой импульсов с опти- 
ческой измерительной системы на реверсный счетчик, 
причем. разница между числом импульсов с магнит- 
ной ленты и от измерительной системы не должна пре- 
вышать одного импульса. Это означает, что ошибка 
в положении салазок не превышает половины линии 
диффракционной решетки. 

Контроль правильности работы устройства управле- 
ния осуществляется двумя счетчиками, считающими 
в разных направлениях, причем один из них получает 
импульсы с магнитной ленты, а другой от оптической 
измерительной системы. Если суммарное состояние 
обоих счетчиков будет необычным, то станок останав- 
ливается. При смене направления движения салазок 
для компенсации люфта вычислительная машина вы- 
дает и записывает один импульс, определяющий обрат- 
ное направление, а через доли секунды — и остальную 
последовательность импульсов, давая возможность 
следящей системе выбрать люфт в этот промежуток 


времени. В. Д. Князев 
7026. К автоматической фабрике. Морли (То- 
\аг45 Ше ашоштайе !асюту. Мог!]еу Юсгек 


\\У гассс), Хех Иеава Еесёг. 

129—130 (англ.) 

Кратко приводятся примеры применения электрон- 
ных вычислительных машин для управления производ- 
ственными процессами. На сборочном заводе фирмы 
«Остин» (\и5Ип Мог Со.) управление подборкой де- 
талей для главной линии производится при помощи 
электронной вычислительной машины, получающей ин- 
формацию с перфокарт. Фирма «Ферранти» разрабаты- 
васт электронную цифровую вычислительную ма- 
шину для управления 50 металлорежущими стан- 
вами. Эта машина позволяет быстро, без переоборудо- 
дования завода, переходить с одного изделия на другое 


Т., 1955, 28, №4, 


и математические приборы 


1956 г. 


или вносить в изделие конструктивные изменения. 
В. Д. Князев. 
7027. Электроника в конторе (Е]есёгошсз 11 Фе оЁ- 

Нсе), Е]ест. Сотитафюог ап@ ВеаПег, 1955, 53, 

№ 623, 44—48 (англ.) 

Приводятся соображения о возможности применения 
вычислительных машин в коммерческих конторах, 
примеры применения машин и данные о ряде ведущихся 
в настоящее время разработок. 

Сообщается, что коммерческие расчеты содержат 
обычно до 80% сложений и вычитаний, 14% умноже- 
ний, 5—69/, делений. Электронная вычислительная ма- 
шина может быть центраяьным звеном в автоматизиро- 
ванной конторе. Она может быть легко соединена с обыч- 
ным перфокартным оборудованием. Фирмы «Ферранти» 
(ЕеггавЫ) и «Паурс Сеймас» (Рожегз Затаз) разрабаты- 
вают комбинацию перфорирующих и воспринимающих 
блоков (причем воспринимающие блоки будут прочиты- 
вать карандашные и чернильные записи) с электронной 
вычислительной машиной. В системе предусматри- 
вается также применение перфолент и магнитных лент. 
Ожидается, что разработка такой системы займет 
3 года. Такая система могла бы получать данные от 
отдаленных контор в виде перфоленты. Фирма «Бер- 
роус» разрабатывает электронное устройство для ввода 
данных с перфокарт, которое обрабатывает 1800 карт 
в 1 мин., и печатающее устройство, которое печатает 
данные со скоростью 900 стр. в 1 мин. Для машины 
УНИВАЕ разрабатывается печатающее устройство со 
скоростью печати 600 строк в 1 мин. Фирма «Буль» 
(Ви) выпустила печатающее устройство с 92 печатаю- 
щими колесами, которое может печатать до 130’ строк 
в 1 мин. Приводятся некоторые данные вычислитель- 
ных машин ИБМ-702, ХЕК, Е-101. 

Князев 


В: И. 

7028. Электроника в конторе. Ч. П (Еес&гое шт 
{Те оЁ#се.— Рагё П), ЕЙесёг. Сотитасёог ап Ве- 
фаег, 14955, 53, № 624, 156, 157, 159 (англ.) 
Продолжение статьи (реф. 7027). Рассматриваются 

устройства записи и хранения информаций в коммер- 

ческих машинах. 

Наиболее быстрым и удобным устройством для запи- 
си и считывания информаций является магнитная лента. 
Примером подобного использования магнитного запо- 
минающего устройства является машина для продажи 
билетов на самолеты фирмы «Ремингтон Ранд». За- 
пись информации на перфокартах в настоящее время 
сохраняет свое значение. Индустриальным расчетным 
товариществом (шиза! Ассоитиапсу РагбпегзЫр) 
разработано устройство, при помощи которого инфор- 
мация с перфоленты переносится на перфокарты со 
скоростью 3000 карт в 1 час. Для увеличения скорости 
вывода информации фирмой «Кодак» (Кодак) разрабо- 
тано устройство с движущимся пером, способное за- 
писать до 2000 цифр в 1 сек., и специальное печатное 


устройство, которое мсжет печатать до 500 чисел 
в 1 сек. 
Французское общество электроники и автоматики 


(Егепсь бос1еёу о! Е]есёгоп1с$ апд Ащотайоп) создало 
устройство для вывода информации на 35-м микро- 
фильм, который может быть прочитан и затем введен 
обратно в вычислительную машину. В. Д. Князев 
7029. Сбор данных как побочный результат работы 

коммерческой машины. Тейлор (Паёа соПесНоп 

аз а Е: 6. оЁ погша] Ба$10ез$ шас ше орегайоп. 

Тау{!ог ..), Ргос. \е3. То Сотриё. Сов, 

1955, 34—41 (англ.) 

Рассматривается автоматическая система сбора дан- 
ных, используемых в торговой сети для контроля за- 
пасов товаров на складах, для составления ежеднев- 
ных докладов о продаже товаров и т. п. Обычный кас- 
совый аппарат может дать ряд данных о продаже 
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В виде. чеков, однако ручная сортировка этих данных и 
обработка занимают много времени и не исключают 
ошибок. Точность ручной сортировки и обработки дан- 
ных оценивается в 80—90%. 

Приводится автоматическая система сбора данных, 
разработанная фирмой «Нейшнл Каш — Реджистр» 
(Майопа| Сазв Вер1{юг Со.) и используемая на складах 
крупного универсального магазина. Эта система, элек- 
трически связанная с кассовыми аппаратами, вклю- 
чает в себя перфоратор и позволяет переносить дан- 
ные, набираемые на клавишной панели кассового ап- 
парата, на перфоленту. Продавец сначала устанавли- 
вает на клавишной панели данные, относящиеся к ха- 
рактеристике товара. После того как эта последова- 
тельность будет пробита на перфоленте, на клавишной 
панели устанавливаются данные, относящиеся к про- 
даже товара (количество единиц товара, цена, отдел, 
номер продавца и номер кассы). Если производится 
‘продажа нескольких видов товара, то каждый вид 
‚ обрабатывается таким же образом, причем стоимость 
товаров суммирустся кассовым аппаратом, и покупа- 
тель получает единый чек. 


В крупных магазинах, имеющих большую номенкла- 
туру товаров, характеристика отдельного вида товаров 
включает порой до 25—30 цифр. Это приводит к тому, 
что характеристика переносится на перфоленту в не- 
сколько приемов (на клавишной панели кассового ап- 
парата можно набрать только ряд из 7 цифр). 

Дальнейшая автоматизация учета производится 
с помощью включения в систему сбора данных допол- 
нительного считывающего устройства. При этом ха- 
рактеристики товаров набиваются на коротких кусках 
перфоленты, которые при продаже данного вида вво- 
дятся в считывающее устройство и копируются пер- 
форатором. 

Указывается, что рулон бумажной ленты длиной 
300 м содержит до 120 000 цифр. Приведены фотографии 
отдельных узлов и блок-схема системы сбора данных. 

В. Д. Князев 
7030. Применение автоматического — вычиелитель- 
ного оборудования в сберегательных — кассах. 

Браун (Тпе аррИсайоп о{ ащющтайс сотрайпе 

ефа1ршепе {0 за\у!пез Бапк орегаНоп$. Вго\п В. 

Н оп 6), Сотшршегз ап@ Ашюотаб., 1955, 4, №7, 

18—21 (англ.) 

Описывается предполагаемая система автоматизации 
работы сберегательных касс с использованием имею- 
щихся вычислительных машин. Приказчик имест у сво- 
его окна телеграфный аппарат, электрически связан- 
ный с центральной конторой, имеющей вычислитель- 
ную машину, и справочное устройство, которое доставля- 
ст сму визуально информацию о счете вкладчика. Спра- 
вочное устройство имест 7 окошек, в которых могут 
появляться цифры от 0 до 9 в каждом. Информация 
должна прочитываться менес чем за 1 сек. при любой 
загрузке машины. На панели имеется световой инди- 
катор, иоказывающий необычность операции: утерян- 
ная сберкнижка, необычный (чрезмерный) запрос и 
т. д. Описаны различные процедуры, встречающиеся 
в работе сберегательных касс. В. Д. Князев 
7031. Выявление с помощью вычислительной ма- 

шины экономичного режима работы электрической 

системы, состоящей из тсиловых и гидравлических 
станций. Сайпеер (Сошрщёег зсатсь {ог есопо- 
пуса! орсгайоп оЁР а Ву4гоВегта! е]есёл1с зузбет. 

Сурзег В. Т.), Рожег Арраг. ап@ Зузёетаз, 1954, 

№ 14, 1260—1267 (англ.) 

Рассматривается вопрос о применении вычислитель- 
ной машины для нахождения экономичного режима 
энергосистемы. Предлагаются три варианта исполь- 
зования вычислительной машины: 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


7032 


1) В машине могут быть запасены решения при все 
возможных сочетаниях входных данных. В этом случае 
вычислительная машина должна находить соответст- 
вующее решение для данного момента. 

2) Если существует уравнение системы в виде функции 
от входных данных, то вычислительная машина ,подстав- 
ляя в это уравнение текущие данные, легко может най- 
ти решение для заданного момента. Однако такого 
рода уравнения могут быть получены лишь для огра- 
ниченного числа простых систем. 

3) Вычислительная машина может опенить относи- 
тельноспреимущество внезначительных изменениях всех 
переменных и, производя такие изменения, привести 
систему постепенно, шаг за шагом к оптимальпому 
режиму работы. 


В дальнейшем автор останавливается на методе, 
предложенном в третьсм варианте. Для иселедовани; 
была выбрана конкретная система, состоящая из одной 
тепловой электростанции, работающей сна дорогом 
топливе, и двух гидростанции, работающих на связан- 
ных водотоках и имеющих приилотинные водохрани- 
лища. Чтобы воспользоваться указанным выше мсето- 
дом, была создана математическая модель системы. 
Выражение для издержек системы за расчетный период 
является сложной функцией от следующих перемен- 
ных: нагрузки системы; наличия сырья (в данном слу- 
чае, естественный сток воды и стоимость топлива), 
уровня воды водохранилища системы (регулирующий 
фактор); скорости изменения регулирующего фактора 
во времени. 

В свою очередь вышеуказанные переменные являются 
временными функциями. Большую часть характеристик 
элементов системы автор задает эмпирически как ре- 
зультат аппроксимации опытных кривых. Пользуясь 
выражением градиента издержек за расчетный период 
по регулирующему фактору, автор находит выражение 
для элементарного изменения регулирующего фактора, 
при котором происходит сокращение величины издер- 
жек. Выражение для градиента имеет вид уравнения 
Эйлера в частных производных, а значение оптималь- 
ного изменения регулирующего фактора пропорцио- 
нально уравнению Эилера с противоположным знаком. 
Следовательно, задача вычислительной машины сво- 
дится к запоминанию характеристик работы всех эле- 
ментов системы, вычислению частных производных 
от отдельных компонент издержек, подстановке дан- 
ных в уравнение Эйлера и нахождению оптимального 
изменения регулирующего фактора. Затем тот же про- 
цесс повторяется с новым значением регулирующего 
фактора. Повторяя этот процесс многократно, можно 
приблизиться к оптимальному режиму с желаемой 
точностью. Такой расчет производится для каждой 
гидростанции, в каждой контрольной точке, например, 
еженедельно. В результате получаются графики ‚работы 
каждого из элементов системы за расчетный период, 
например год. 


Для экспериментов автор пользовался машиной 
Вихрь Г. Кроме производства вышеуказанных вычис- 
лений, машина печатала величину годовых издержек 
после каждого цикла коррекции, а также периодиче- 
ски печатала исправленные серии графиков запаса 
воды в водохранилище, выработки электроэнергии и 
еженедельных издержек. Приводится схема системы ре- 
гулирования, а также экспериментальные графики 
отражающие изменения в парамстрах системы после 
ряда коррекций. Б. И. Шитиков 
7032. Как Вы можете позвонить по автоматическому 

телефону © одного побережья на другое. Тейлор 

(Мом уоп Ч1а| соа$ё 60 соаз6. Тау ог ЕгапК ..)}, 

ор 5 1955, 162, №4, (118—121, 274, 286 

(англ.) 
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Описывается автоматическая междугородная теле 
фонная система ДДД (Пес Пзапсе П1абпе), 
разработанная фирмой «Белл Телефон Систем» (Вей 
Теервопе Зузет). В Инглвуде, США (Евз1ежоо4, 
Х. Л), с ноября 1951 г. действует автоматиче- 
ская междугородная телефонная система, обслуживаю- 
шая 10 тыс. абонентов. К настоящему времени эта 
система охватывает 250 тыс. телефонных точек, и пред- 
полагается подключить к ней в 1956 г. еще 56 районов 
страны. Остальные районы будут подключаться по мере 
выполнения программы модернизации телефонной сети, 
охватывающей почти все 58 млн. телефонных точек 
США и Канады. 

Введение ДЛД потребовало перехода на единую си- 
стему номеров по всей стране. Был принятсемизначный 
номер для каждого абонента, однако этого было недо- 
статочно, чтобы охватить все 58 млн. абонентов, по- 
этому страну разделили на 101 район и каждому из 
этих районов присвоили свой трехзначный код. Для 
междугородного переговора необходимо сначала на- 
брать районный код, а затем номер абонента. Вторая 
цифра в районном коде 0 или 1. Единица расшифро- 
вывается телефонной станцией как междугородный 
вызов. При этом вступает в работу ДДД — вызов но- 
ступает на переключающий центр, где запоминаются 
номера связываемых абонентов, и информация пере- 
цается на искатель, который отыскивает свободную 
нужную линию, подключает к ней абонента и посылает 
номер на переключающий центр вызываемого района. 
Этот переключающий центр подключает к линии 
вызываемого абонента. Система работает в 100 раз бы- 
стрее человека. Узел, запоминающий номера абонен- 
тов, связан с узлом, который перфорирует эти номера, 
время соединения и время переговоров на бумажной 
ленте; раз в сутки лента снимается и ставится на сор- 
тировочную машину, которая переносит данные на 
перфокарты. Данные е перфокарт при помощи бухгал- 
терской машины переносятся на счета абонентов. Со- 
общается, что точность работы системы высока. На 
5 000 счетов за переговоры был только один протест. 
Предполагается, что стоимость вызова по ДДД будет 
на 40% ниже, чем при ныне существующей системе. 

В. Д. Князев 
7033. Избирательный вызов в радиотелефонных 
сетях. Поллард (З@есйуе саШис ог га@о- 

{1 Червопе зузёетз. Ро!1аг@а Т. В.), Шейтоме 

Госпс, 1955, 25, № 310, 490—496 (англ.) 

Описаны три системы автоматического телефонного 
вызова абонента, в счетных цепях которых употреб- 
ляются тиратроны с холодным катодом и лампы тина 
декатрон. 


7034 П. Вычислительная машина для определения 
времени взрывателя. Хейденберг, Роберте _ 
(Риге Ише сошрщег. Неу4еп иго Могшап - 
Р.. ВоБегёз  В1спваг@а В.). Пат. США | 
2663496, кл. 235—561, 5, 22.12.53 ь 
Схема электронной счетной машины для определе- — 

ния времени, которое нужно установить на взрывателе . 

снаряда. Машина включает в себя датчики координат = 

и скорости движения цели, датчики времени полета сна- 

ряда и времени запаздывания между операциями уста- | 

новки взрывателя и открытием огня, блоки, произво- . 

дящие необходимые математические операции, и дру-. 

гие вспомогательные блоки. П. В. Тихонов 


7035 П. Вычислительные приборы. Электрические 
моделирующие системы; неметаллические сопротив- 
ления, зависящие от температуры (Сошрайпе 4е- 
у1сез. Е]еси1с апа]осие са]слЦаИ пс зузетз; фетрега- 
{фите уапаБе поп-теа]Ис геззавсез) [№. У. РЫ- 
Прз’ СоеЙатрешаЪеКкеп]. Англ. пат. 695866, 
19.08.53, АБма&тз, Зрес1Нсз. оЁ уе.  Сгомр 
ххху[, 315—316 (англ.) | 
Схемы для определения относительной влажности 

с сопротивлениями, имеющими экспоненциальную за- — 

висимость от температуры, аналогичную уравнению 

Клапейрона для давления пара. Такое сопротивление 

может состоять из Т155 и Т1О0. в отношении 1 : 410,6 

или из стержней из 120 г №С0; и 3,34 г 14 СОз, под- 

вергнутых обжигу в течение 2 час. при 1200°. 
И. С. Соловьев 


7036 П. Вычиелительное устройство для определе- 
ния цвета смеси. Дейвидсон (Со]ог пихите 
сошрщег. ау: зоп Носов В.) [Сепега! Ап- — 
Ное ап Е Шт Согр.]. Пат. США 2671609, кл. 235— 
61, 9.03.54 
Механическое устройство для определения величины 

коэффициента отражения смеси красителей по спектро- 

фотометрическим кривым ее составляющих. 
: Н. Ф. Семикова 


| 
7037 П. Счетная линейка для определения стоимоети 
строения. Даулинг, Гамильтон (ВоЙдшо | 
с056 зН4е гше. Ром!11п< ВорБегё Ё,, Л 
Наш1!6о0п ТасК С.) (Уатев Р. Намиеаы]. 
Пат. США 2706081, кл. 235—170, 12.04.55 
Многошкальная (в том числе и с логарифмической 
шкалой) счетная линейка с двумя движками, служащая 
для подсчета стоимости строительного сооружения на 
квадратный фут площади. П. А. Вильнер 


поступившие в редакцию ;^ -3 


См. также: 6855, 6893 


НОВЫЕ КНИГИ, ПОСТУПИВШИЕ В РЕДАКЦИЮ 


Избранное. Вейль (5ема. \Уеу! Негмарп. 
Базе! - За сам, Викваизег, 1956, 592 $.) (нем.) 


Мера. интеграл п их алгебраизация. Карэтеодо- 
ри (Маз5 по@ Имеота! ио@ те А1оеБгаглегаоя. Са- 


таб вбо4огу С. Вазе]-Зьа саге, 
337 5.) (нем.) 

Симметрия. Вейль (Зутшече. У\Уеу 1 Негмапи. 
ОЪегз. ацз 4еш Епе|., Вазе]-З6аИсагь, ВиКВаизег, 
1955, 157 $., ИИ.) (нем.) 


ВиКНаизег, 1956, 


А 


Азбелев Н. В. 6847 
Айзенштат Н. Д. 6902 
Аленицын Ю. Е. 6526 
Андриевский Ф. П. 6307 К 
Аржаных И. С. 6619, 6678 
Аронович Г. В. ‚6609 
Артемов А. К. 6306 


Б 


Бабушка И. 6540 
Бабушкин Л. И. 6771 К 
Бадалян Г. В. 6550, 6551 
Базилевич И. Е. 6588 
Барыбин К. С. 6313 Д 
Бахвалов Н. С. 6849 
Бахвалов С. В. 6896, 6897 
Бачурин Г. Ф. 6434 Д 
Берман С. Д. 6405 
Берман Я. Р. 6307 К 
Бернал Дж. 6299 
Боголюбов Н. Н. 6714, 
6715 
Бондар М. Г. 6935 
Борисов Д. М. 6788Д 
Борисович Ю. Г. 6691 
Бочек Л. В. 6850 з 
Бронштейн И. Н. 6680 К 
Букарев Б. Я. 6782 — 


В 


Ван Шоу-жэнь 6732 
Ван Шоу-и 6381 
Верцинский А. 6302 
Виленкин Н. Я. 6304 
Виноград Р. 9. 6573 
Волков Ю. А. 6773 Д 


| 


Гагаен Б. М. 6515 
Гаджиева М. Г. 6853 
Гаек О. 6639 
Гаман К. 6481 
Гантмахер Ф. Р. 6607 
Гахов Ф. Д. 6624 
Гельфанд И. М. 6705 
Герчинский Р. 6690 
Гинзбург Г. М. 6725 
Глушков В. М. 6419, 
6429 Д . 
Гордон В. О. 6786 К 
Гохберг И. Ц. 6685, 6686 
Граев М. И. 6705, 6706 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Грибанов Ю. И. 6688 
Гробман Д. М. 6579 Д 
Губарь Е. Г. 6577 Д 
Гуревич С. Г. 6852 

Гу Чао-хао 6817 


д 
Джапаридзе И. С. 6785 
Джрбашян М. М. 6534 


Дивеев Р. Х. 6724 
Добровольский В. А. 
6328 Д 

Доброгурский С. 0. 6986 
Доморяд А. П. 6928 
Домрачева Г. И. 6474 Д 
Дун Гуан-чан 6340 
Дымент 3. М. 6473 Д 


Е 
Евграфов М. А. 6521, 
6554 К 
Ефимов Н. В. 6837 
З 


Задирака К. В. 6297 
Злотопольский М. Д. 6779 
Зубова А. Ф. 6562 


И 


Иваницкая В. П. 6771 К 
Илиев Л. 6525 
Ильин В. А. 6596, 6597 
Имшенецкая Е. Ф. 6614 
Исикава 6878 


Ито 6692 
Й 
ИЙосида 6308 К 
К 


Кауров В. А. 6757 
Келдыш Л. 6477 
Киётия 6311 К 
Кованцов. Н. И. 
6806 
Кордемский Б. А. 6309 
Коренблюм Б. И. 6654: 
Косинский А. 6483 
Костовский А. Н. 6759 
Костомаров Д. П. 6578 Д 
Костюченко А. Г. 6799 
Крейн М. Г. 6568 
Крейнес М. А. 6902 
Кропачев В. Ф. 6623 
Кудрявцев П. С. 6319 


6805, 


Кужий А. И. 6580 Д 
дуликов Д. Н. 6982 
Куратовский К. 6481 
Курцвейль Я. 6574, 6575 
Кухта Г. П. 6848 


Кучеренко 9. Г. 6532 


Л 
Лабутин Д. Н. 6380, 6632 
Лашкарьов В. 6. 6297 
Лебедев В. И. 6851 
Левин В. И. 6307 К 
Литвер Е. Л. 6435 
Латынов М. В. 6871 
Ло Хэ 6875 
Лукомский Я. И. 6741 


М 


Максимов Ю. Д. 6529 
Мандельбройт С. 6553 К 
Маневич Д. В. 6631 
Манзон Б. А. 6305 
Маркус А. С. 6686, 6687 
Марченко В. А. 6569 
Матвеенко А. А. 6898 
Микеладзе Ш. Е. 6557 
Мительман Л. М. 6617 
Михаиловий Д. 6608 
Мышкис А. Д. 6323 


Н 


Никольский С. И. 
Никулин Н. А. 6903 
Новоселов С. И. 6367 К 
Носиро 6536 Е 


Г) 


Обрешков Н. 
6366 К, 6671 
Остиану Н. М. 6828 Д 


п 


Павлюк И. А. 6559 
Парасюк О. С. 6714, 
6715, 6716 
Пейве Я. В. 6298 
Петренко А. И. 6784 
Петров В. В. 6724 
Петровский И. Г. 6590 
Петропавловская Р. В. 
6558 
Пикус Д. Л. 6498 
Писарева Н. М. 6812 
Пламеннов И. Я. 6502 
Плись А. 6524 


6984 


6360 К, 
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Погодичева Н. А. 6516 Д 
Полищук Е. М. 6694, 6695 
Полонай Г. М. 6616 
Полозков А. П. 6307 К 
Постников А. Г. 6341 

т 
Рабинович И. М. 6323 
Расёва Г. 6334 
Рахматуллина Л. Ф. 6622 
Романовский В. И. 6753 
Русишвили О. С. 6789 Д 
Рутман М. А. 6693, 6697 
Рыбников К. А. 6324 


С 


Саргсян И. С. 6565 
Свидзинский А. В. 6718 Д 
Свирский И. В. 6612 
Селиванова С. Г. 6514 
Семендяев К. А. 6680 К 
Семенцов-Огиевский М. А. 
6786 К 
Сикорский Р. 6331 
Сильде О. М. 6772 Д 
Симония! В. Т. 6475 Д 
Синюков Н. С. 6826 Д 
Скорняков Л. А. 6834 
Смирнов С. А. 6783 
Смирнов С. В. 6900 
Соболев Н. А. 6307 К 
Соколик Г. А. 6713 
Соколов Н. П. 6383 
Соловьев Р. Н. 6997 К 
Слободецпкий Л. Н. 6599 
Старжинский В.М. 6307К 
Стечкин С. Б. 6512, 
Стоянов Ст. М. 6906 
Сунчелеев Р. Я. 6615 
Сюй Чунь-фан 6320 


т 


Титц Т. 6664 
Тонков Л. В. 6376 
Топчиев А. В. 6300 


Г. 
Уразбаев Б. М. 6346 


Ф 
Файнберг М. М. 6307 К 
Феденко А. 3. 6827 Д 
Фильчаков П. Ф. 6531 
Фукс Б. А. 6307 К 
Фукс Л. 6406 


х 
Халилов 3. И. 6689 
Хион Я. В. 6457 
Хирано 6312 К 
Хованекий Г. С. 6 
Хоменко П. Г. 6996 
Хромой Я. В. 6314 
Хуа Ло-гэн 6542 


Ц 
Цыпкин Я. 3. 6561 


895 
К 
д 


А 


Аааа М. 6927 

Авштед К. В. 6922 
А]Ътесвё В. 6644 К 
Апагё Т. 6410, 6832 
Алоео Е. Т., т 6975 
Аок! К. 6484 

АтоНо С. 6501 

Апрегё К. Е. 6449 
Аптарп С. 6504 
Апз|ап4ег Г.. 6816 


В 


Варидка Г. 6605 К 

Васкез Е.-6808 

Вадеа М. 6814 

Ваег В. 6413, 6414 

Ва| Г.. 6904 

Ва! С. Х., т 6936 

Вапасе\у1с2 Т. 6873 

Вагпага С. А. 6750 

Вагпег М. 6803 

Вагпез Е. 5. 6342 

ВазИеп Н. 6316 

Вацег Е. Г.. 6887 

Ваиег Н. 6696 

Важег С. 6719 

Веафу $. 6836 

Вескег Н. 6545 

Вей .Т. 70241 П 

Ве]тап В. 6564, 
6743, 6744, 6746 

ВепЧшег В. 6990 

Вегепс2 Е. 6881 

Веги! А. 6894 

Вейг92е В. В. 6995 К 

Веуег С. 6433 

ВШшоуйсЬ А. 6520 

Вии (0. 6377 

ВЦеа Г. 6643 К 

Ва В. Г. 6453 

В]апсь С. 6888, 6889 

Воск О. 6355 

Востеск Т. 6790 Д 

Воегпег Н. 6428 К 

Воезсь У’. 6983 

Во 4+ Т. У. 6923 

Вос А. О. 6882 

Воге! А. 6487 

Воге! Е. 6730 К 

ВоМешта О. 6777 

Вои$ Т. 6462 

Вочевоп Р. 6792 

Во\п Т. 6964, 6965 

Воуег С. В. 6776 


6742, 


Авторский указатель 


Ч 
Чайковский Я. 6661 
Черников С. Н. 6382 
Черский Ю. И. 6624 
Чистяков В. Д. 6327 
Чуб А. Т. 67174 Д 
Чудов Л. А. 6590 
Тетковий С. 6636 


Ш 


Шагинян А. Л. 6519 
Шапиро В. Я. 6307 К 


Втасехей В. №. 6669 
Вгасртап М. К. 6638 
Вгаитапи Р. 6370 
Вте]оё М. 6591 
Вгеппег ХТ. Г.. 6384 
Вгсата В. 6770 
Вгойпжег Г.. Е. Т. 6329 
Вгомп А. 6699 

Вгомп В. Н. 7030 
Вгомпе М. Г.. 6488 
ВгасКк В. Н. 6456 
Вгаваё ЕР. 6416 
ВгазсасНоп: В. 6985 
ВисвНо!2 Н. 6664 К 
Вискшеваш УТ. 7021 П 
ВогКВаг6 \. Н. 7016 П 
Ват ег $. 6907 


с 
Сайего РЕ. 6500 


Саспас С. 6645 К 
СатНл Г. 6349, 6350, 6375, 


6386 

Саг1з0п С. Н. 7048 П 
Сававп Н. 6427 

Сазто Вт2едек А. 4е 


6629 
СВашЪегз Г.. С. 6630 
СВаг!ез В. 6470 К 
Свеваба С. С. 6415 
Свегп ЗВ по-ЗВеп 6810 
СЬбгоп А. 6730 К 
Среггу С. 6752 
СБеуаЦеу С. 6487 
Свеугег Т. Г. Р. 6364 
Сызии 0. 6794, 6795 
Свом \№е1-1. 6822 
Сса!а Р. 6938 
Отаини 5. 6647 К 
Стаи! С1гайо М. 
6647 К 
Саше 7. 6533 
Сотт1$зайте Н. 6645 К 
Сооке ТУ. С. 6625 
Сот4ипеапи С. 6586 
Сойе М. 6677 
Сош ста! Г.. 6867 
СошШНепта! Р. Г.. 7004 ПИ 
Сох О. В. 6749 
Ста Е. 7. 6866 
Сгашеёг С. Н. 6734 К 
Сго!з0ё В. 6421, 6472 К 
СгисК$вапк О. У. У. 6922 
Сурзег В. Т. 7031 


Шатунов М. П. 6593 
Шафаревич И. Р. 6397 К 
Шахно К. У. 6310 К 
Шварц А. С. 6480 
Шестаков А. А. 6307 К 
Широких И. И. 6998 К 
Шмульян Ю. Л. 6683, 
6684 
Шнейдмюллер В. И. 6451 
Шостак Р: Я. 6633 
Шубников А. В. 6305 
Шульгин М. Ф. 6555 _ 


р 


Ра Штапп Н. 6765 

Папезе А. Е. 6660 

Пау!4 Н. А. 6734 

Пау!9з00 Н. В. 

Пау!$ О. $. 6891 

Рау! О. Т. 7006 П 

Пау!з Г.. 6933 

Реасвеё А. 6365 К 

Пет!190%1с1 В. Р. 6589 

Оеп1з-Рарш М. 6646 К 

Пеп]оу А. 6549 

Репке Р. Н. 6923 

Юта 9. В. 6583 

01 ]Ез{егЬиз Е. ТУ. 6326 

РШага ТУ. К. 6936 

Ривкш У. А. 6672 К 

Бо\хНипе В. Г., т 7037 НП 

Риьге|-Тасойв М. Г. 
6472 К 

Писгос4 А. 6987 

Пирагс Н. Т.А. 6387, 6392 

Пуууег Р. 5. 6868 


Е 


Еагозвах ФТ. В. 6946 
Е4ге! А. 6537 
Есегуагу Е. 6389 
ЕПепЬего 5. 6427 
Ерэеш В. 6738 
Ег45з Р. 6442 

Езре Г. 6844 

Еуапз А. 6343 


Е 


Еевг Н. Е. 6369 К 
Еешзеш А. 6747 
Еекее М. 6522, 6523 
Ееуз В. 6337 

Е1$2 М. 6722 
Ее1зВтап В. А. 6587 
ЕКооду Т. Т. 6932 
Еогёеё В. 6385 
РЕо\ууеа( ег Г. 6921 
ЕРга1з56 В. 6336 
Ега]езе А. 6315 
Егеедтап А. Т,. 6925 
Гиерего М. В. 7018 П 
Енеапдег Е. С. 6592 
ЕговИсь А. 6432 
Еисвз Г.. 6452 
Риймага Т. 6464 


С 


Сае Е. Т. 6778 
СаПир Е. Н. 7001 П 


7036 П 
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щ 


Щеглов М. П. 6652 
Щелкачев В. Н. 6613 


ю 


Югова Г. А. 6626 Д 
Юсупов Д. 6787 Д 


я 


Яглом И. М. 6304 
Якубович В. А. 6576 


Сапеа Т. 6489 
Сазсв 2 \. 6409 
Сашзсв1 \. 6842 
Сет С. 6869 
Сегопиииз Уа. Г.. 
СВе220 5. 6793 
СИЪег6 У. М. 6723 
СШштар ТГ. 6442 
СИштоге Р. С. 6440 
Стуепз \. 6861° 
С)еПезаа С. 6657 
Со44ага Т.. $. 6394 
Содеаих Т.. 6581 
Сбоше? Сага Т. А. 6868 
Сототу В. Е. 6572 
Соп2а!е2? Попушеие2 А. 
6675 
Соодеу \У. Т. 6865 
СоогтазВисв В. 6764 
СтаБЪе Е. М. 6915 
Стапег6 Н. 6543 
Стау Н. Т., т 6846 
Стеепзрап О. 6870 
САШИ У. Г. 6667 
Стоетеуег К.-Р. 6838 
Соёйп4оп Т. 6446, 6447 
Сира Н. 6351 


Н 


Наапёез 7. 6809 К 

Нааз ГР. 6572 

Над\жеег Н. 6829 

Набо У. 6379 

Нато Е. 6407 

Нафек О. 6639 

На[апау А. 6571 

НашИоп 7. С. 70378 

Нашеу Г. О. 6980 ^ 

Наппап Е. 7. 6736 

НагилиЪ Н. 6855. 

НагИеу Н. 0. 6734 

Нагыпап РЬ. 6560, 6563, 
6567 

Науе! У. 6465, 6833 

Науез \. РО. 6653 


6518 


ну ТУ. 
Непг!Езеп М. 6442 
Негтез Н. 6471 К 
Нег2 С. $. 6656 
Незепез М. В. 6863 
НеудепЪого М. Р. 7034 
Н1ошар С. 6454 
НшикККа К. 1. 6466 
Н1гаша Н. 6820 


НигоКажа Н. 6508 
Низебмап Г. Г. 6513` 
Н1г2еьгась Е. 6491 К 
Н1а@ 1х А. 6618 
Носвшо Н. 6644 К 
Но4оез У. Н. 6348, 6349 
`НорБеп Г. 6729 К 
Ношша Т. 6478 
НорЁ Н. 6548 
Но\зоп А. С. 6467 
Ната! А. 6899 
Ниррегё В. 6399 
Нозгаг С. 6374 
Нутап М. А. 6911 Д 


Т 


шоче М. 6856 

Топезса О. У. 6877 
Топезса Тшсеа С. Т. 6704 
Ттуше М. Г. 6933 

Т55к1 К. 6455, 6476 
Т3Ыпага 5. 6813 

о М. 6412 

Т2ыск!: Н. 6430 Д 

Т2ат1 'ЗМиа-ев 6509 


у 


Тассва Т. 6883 
ДасоЪзоп М. 6436 
Таш М. К. 6670 
Тапеб М. 6603 К 
Тапкоу1ё 7. 6659 
Тагось О. 6662 
Уепкз С. М. 6739 
Товпзоп В. В. 7020 П 
Топаз Н. 6800 

Топез РО. 5. 6611 
Топззоп В. 6461 

1 отрепз Н. А. 70201 


К 


Кайт С. 56. 6507 
Капёх С. 6441 
Казсв Ег. 6437 
Кеег УТ. В. 6592 
Кейеу .. Г. 6492 К 
Кипога М. 6420, 6424 
Кшро С. У. 6969 
Кшо У. Е. 6874 
КтозЬва 55. 6478 
Кшакама М. 6509, 6510, 
6511 
Кама М. 6904 
ЮашК1ш М. 5. 6354 
Юарка Т. 6801 
Корауазм Т. 6880 
КоснепабгЁег В. 6443 
Кода1га К. 6823 
Косо К. 6737 
Кое Н. 6709 
Когеуааг ФТ. 6707, 6708 
Козсвтапп А. Н. 6727 
Козиз1 А. 6483 
ое. А. 6642К 
Ко\уа]зКу Н.-Т. 6463 
Кгоп С. 6872 
Кобо Т. 6530 
Ко В. 6956 
Кивпе] А. Н. 7024 
Кошуозв1 Н. 6439 
Кио271 Н.Р. 6538 
Кигабомзк! К. 6481 


Авторский 


Китера С. 6482 6505 
КоагЦца М. 6811 
Ки2иёсоу Р. Т. 6672 К 


Г. 
Гаотапае В. 6802 
Гат 7. 7. В. 7041 п 
Га] С. 6450 
ГатшЪек 7. 6359 
Гаповаш Е. М. 
Гатзеп О. Е. 7018 П 
ГапйЙег В. 6876 
Тааметег Н. А. 6601 
Гестапа Т. 6358 
Теп2 Н. 6780 
Гезеиг Г. 6468, 6472 К 
Тлетари У. 6362 К 
Глосей Т. С. 6924 
Глаз В. 6824 
То А. \\. 6966 
Гогсь Е. В. 6698 
Го\ап А. №. 6640 


М 


Мааз$ Н. 6544 

Масаопа!а №. 6979 
МсЕа@4еп УТ. А. 6733 
Меб1еап 7. Н. 7003 П 
Маервага 5. 6333 
МаШауш Р. 6535 
Мапае! 7. 
Мапде! Р. 
Магслз 5. 
Магшезса С. 6712 
Магк\ха1!а \У. 6332 
Магзна! А. Н. 6954 
МагИп А. Г. 6595 
Мазше \. 6957 
Мазёегз Т. ТГ. 6674 
Мазида К. 6434 
МабзизЬ Ка 5. 6703 
Маитгег Т. 6408 
Ме! Н. ФТ. 6655 Д 
Ме!хпег Т. 6663 К 
Мепоп Р. К. 6345 
Мешёе Р.-О. 6710, 
МШег Е. Н. 6679 К 
МИ!тооп С. 6884 
Мтак$1зип4 агат 5. 6598 
М1зопой У. 6700 
Мисве! А. В. 6892 
Мигоу1с О. 6378 

М4ек Н. 6908 

Мо1з!| Сг. С. 6604 К 6610 
Мошаг Т. 6835 

Мопеаб]е О. Е. 7020 П 
Моп{ез УШа]6п У. 6927 
Мооду Е. А. 6338 
Мооду М. Е. 7009 П 
Мотоепзёегп О. 6726 
Могт 0. 6368 К 

Мошеу РО. \\. 7026 
Могтз Н. №. 6913 
Мозег Г. 6359 

Мозвтап Т. 6893 
МозбомзК! А. 6334 
Моег С. 6621 

Мо|Пег Р. Е. 6791 Д 
Мигасевии Г.. 6807 
Мигрву О. 7. 7003 П 
Моггау О. В. 6970 
МугЬега Т,. Т. 6541 


7021 П 


6711 


указатель 


М 


Масаа М. 6444 
52.-Масу В. 6717 К 
МаКкКашига М. 6701 
МаКауата Т. 6444 
Мазь ТУ. 6818 
Меси]сеа М. 6781 
МеБаг! 7. 6528 
Меитапп ФТ. хоп 6886 
М№е\хЪу №. Р. 7003 П 
№Мсо]ап Е. 6934 
МКо4уш О. М. 6494, 
6495, 6496 
№Мпоптуа №. 6497 
№15: 1тага Т. 6854 
№ 6зсве Т. 6841 
МоБизама №. 6438 
Мое ег С. Е. 6735 
Моуотх М. 6390 


о 


Ораа М. 6813 
Овала Л. 6737 
Обизбгей М. М. 6539 
ОзЪогие У. М. 6981 
Озта М. 6448 
Озтомз А. М. 
6395, 6766, 6767 
ОуегвоЁ С. 6976 


Р 


Расвагез У. 6720 
РасКег 7. 5. 6937 
Ра!ашА С. 6356 

Рарр РО. 6755, 6758 
Рару С. 6815 

Рауе! М. 6682, 

Реагзоп Е. 5. 6734 
Регетапз \У. 6387, 6392 
Рег В. 6330 
Реёгоуз2Кк1] Г. С. 6602 К 
Рвап-Уап-Г.ос 6620 Е 
РЫШрре ФТ. 6754 
Р1ссага 5. 6402 
Р1скегё С. 6396 К, 6459 
РАМ. 6775 

Рии В. 6594, 6600 
Ри М. 6756 

Рарршо М. 6344 

Рико 7. 6662 

РП; А. 6524 

РоПага .. В. 7033 
Руа С. 6840 

Ророт В. 5. 6650 
Ророу1с1а Т. 6879 
Ргеззеу О. С. 6945 
Ришгозе Е. У. 6798 К 
Рак У. 6857 

Росс С. 6628 


о 
Очцеузаппе М. 6365 К 


В 


Вадо РЕ. 6901 

Ва]сВтап 7. А. 6966 
Вазюо\а Н. 6331, 6334, 6335 
Ваушопа Е. Н. 6988 
Веда1ск Н. У. 6679 К 
Вее В. 6460 

Веквогуз К. 6605 К 


6388, 
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ВБеез В. 6318 

В1сс1 С. 6517, 6649 
В1сЪаг4$ В. К. 6993 К 
В1ог4еп ФТ. Е. 6931 
ВоЪегз В. В. 7034 
ВоЫпзоп А. 6440 
Воопеу Р. С. 67С2 
Вотапо Г. 6763 
Вочцов М., Лт 6352 
ВоиЫпой М. 6912 
Вшепег Е. 6648 К 
Виз РГ. 6665 
Виегога О. С. 6892 
ВоайзВаизег Н. 6862 
Вузег 16393 


5 


Зафап С. 6839 
ба4е А. 6357 
Закз 5. 6552 К 
башагзК!] А. А. 
Загбоп С. 6324 
Запег В. 6804 
Заиуаое А. 6918 
Зспепкшап Е. 6441, 6458 
ЭсБегЬего М. С. 6931 
Зе 46 \У. 6363 Д 
Зевпе ет Р. ТУ. 6858, 6859 
Зсвощеп 7. А. 6819] 
Зевге1Бег $5. 6681 
ЭсЬ\уаг? Е. 6910 

Зее! 7.6830, 6831 
бечшо К. 6404 

Сбеует1 Е. 6796 

ЭВеп О. М. С. 6937 
Зызкт Т. 6948 

З1есе] К. М. 6658 

ЯК Е. 6426 

ЗКотзк В. 6331 

За А. С. 6884 

Эшов У. 6666 

СКап 5. М. 7000 К 
СКау|ет 5. 6844 

Зпитпоу У. Г. 6641 К 
ши Е. В. 6930 

Срепзег С. 6963, 6964 
бретег Т.. М. 6751 
бремай Р. 6322 

Зргой6 О. А. 6740 

Эбеск М. 6317 

Зетасрег К. Г.. 6584 
С{0Бг А. 6769 

Зо \У. 6546, 6547 
Сбопе А. Н. 6454 
Зылеег УХ. В. 7007 п 
Эётопе Т. О. 6944 

За ееат С. Т. 6951 
ЗиЪЬа Вао К. 6353 
бишпег О. В. 6668 
Зипа$тапа О. ХТ. 7017 П 
Зигапу! Т. 6373 

Зи Н. 6485 

ЗуШег Т.-Р. 6760 

З7есб С. 6634 


Чь 
Таат .Своу-ТаКк 6527 
Такасз Г.. 6372, 6748 
Ташога Т. 6425 
Таицие Ш. В. 6401 
Тау1ог Е. Т. 7032. 
Тау]ог Т. С. 7029 


6606 К 


Тегада Е. 6445 
ТВёЬао6 У. 6761, 6762 
Теги С. 6422, 6423 
ТВогибов С. С. 6980 
ТБогзбор Н. 6361 К 
Т1сБопох А. №. 6606 К 
Тисьтатзь Е. С. 6566, 
6595 
Тоговеша Г. 6347 
Тгиаха! У. С. 6727 
Тзаро! Т. 6398 
Тискегтао В. 6886 
Тисиавб Т. 6506 
Тогао Р. 6374 
Тиагака Т. 6444 


= 6692 
ВЕНЕ 6536 
= Н— 6308 
Еа 6312 


Авторский указатель 


О 
Уа]Аа 5. 6745 
аи С. \. 6392 
Уе (ег О. 6325 
УПсоу1с1 У. 6582 
Уосеаеге В. 4е 6845 
Ууёсв1о Е. 6605 К 


У 


\Уае!фтгоесКк Г.. 6418 
У\аспег Н. 6635 

Ма14 А. 6728 К 
\У\УаП Е. 6939 
\УУаЦег 7. Н. 6417 
\У!апо Эвой-Леп 6732 


ДЕЕИЕН Е — 6590 
ЖЕ 6904 
2256 6590 
7 Е 6341 


\У!оодз-НШ У. 6991, 
7006 П 

\УУазохи У. 6843 

\№азз С. А. А. 6994 К 

Уе4лиз 1 Е. 6885 

\У\еуег ГР. 6400 

У/еьеаа С. У. 6486 

УМе!апаё Н. 6394 

М1 Шатзоп О. Т. М. 
7025 \ 

УЯитег А. 6556, 
6563 

\У\1зе М. Е. 6637 


Уго! Р. 6403 7 
У!оо ег Т.-Н. 6339 


2558 6384 

= 6732 
188 6878 
ЕН 6875 


6560, 


я 


\УУагтиз М. 6905 

\УУа$12а К. 6864 

\У\!гау РО. 6989 

\У\тепсь 7. \., т 6890 

У/ип4егИсв УУ. 6768 
У 


Уапо К. 6819, 6820, 6821 
Уоипо 1. С. 6503, 6627 

7 
7агше У. М. 6651 
ГааЪек О. 6479 
7етатап А. Н. 6676 


< ата! М. 6570 


2оЪе] А. 6797 
Густипа А. 6552 К 


6542 
6340 
6320 
6817 


